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(54) Verdrahtungsvorrichtung

(57) Verdrahtungsvorrichtung, welche Storeinfliisse eines

ummantelten Drahtes mit einem bestehenden FiG. 1
ummantelten Draht unterdriicken kann,

umfassend: eine Kapillare (25), die nach oben und
unten anhebbar ist und die den ummantelten Draht
(14) herausfiihrt; eine Fuhrung (16), die nach oben
und unten anhebbar ist und die in der N&he der
Kapillare (25) angeordnet ist; einen ersten
Hebemechanismus (18), der die Kapillare (25) nach
oben anhebt und nach unten absenkt; und einen
zweiten Hebemechanismus (19), der die Fihrung (16)
nach oben anhebt und nach unten absenkt. \WWenn die
ummantelten Drahte (14) jeweils mit wenigstens einer
ersten Reihe (13) der ersten Anschlusspunkte
verdrahtet sind und dann die ummantelten Dréhte
(14) jeweils mit einer zweiten Reihe der ersten
Anschlusspunkte verdrahtet sind, werden die
ummantelten Drahte (14), die mit der ersten Reihe
(13) verdrahtet sind, durch Absenken der Fiihrung
(16) tiber den zweiten Hebemechanismus (19) in eine
von der zweiten Reihe wegbewegte Richtung bewegt.
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Beschreibung
VERDRAHTUNGSVORRICHTUNG

TECHNISCHES GEBIET
[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Verdrahtungsvorrichtung.

STAND DER TECHNIK

[0002] Zwei oder mehr Reihen, in denen jeweils eine Vielzahl von Léchern angeordnet ist, sind
in einem Substrat vorgesehen und ein ummantelter Draht, der aus einer Spitze einer Kapillare
gespeist wird, wird durch eines der Vielzahl von Léchern gefiihrt, wobei der ummantelte Draht
unter das Substrat gezogen wird, die Kapillare bei der Zufiihrung des ummantelten Drahtes an-
gehoben wird, das Substrat horizontal verschoben wird und die Kapillare abgesenkt wird,
wodurch das andere Ende des ummantelten Drahtes mit dem Substrat verklebt wird. Danach wird
der ummantelte Draht geschnitten, die Kapillare wird angehoben, das Substrat wird horizontal
bewegt, um die Kapillare (iber einem der Vielzahl von L6chern anzuordnen, der ummantelte Draht
wird aus der Spitze der Kapillare durch das Loch gefiihrt, wahrend die Kapillare abgesenkt wird,
der ummantelte Draht wird unter das Substrat gezogen und der oben beschriebene Vorgang wird
durchgeflihrt, wodurch das andere Ende des ummantelten Drahtes mit dem Substrat verklebt
wird. Durch Wiederholen dieser Schritte werden die ummantelten Drahte jeweils durch die Lécher
in den zwei oder mehr Reihen, in denen jeweils die Vielzahl von Léchern angeordnet ist, gefliihrt
und die anderen Enden der ummantelten Drahte werden mit dem Substrat verklebt. Eine Ver-
drahtung wird auf diese Weise montiert.

[0003] Wenn die Anzahl der ummantelten Drahte vergréBert oder das Intervall zwischen der Viel-
zahl von Léchern verkiirzt wird (d. h. die in einer Reihe angeordneten Lécher haben einen enge-
ren Abstand und das Intervall zwischen benachbarten Léchern und der einen Reihe wird ebenfalls
verkirzt), wenn der ummantelte Draht, der aus der Spitze der Kapillare herausgefiihrt wird, durch
eine Reihe der Locher gefiihrt wird, die an eine Reihe der Lécher angrenzen, durch die die um-
mantelten Drahte bereits geflihrt wurden, oder durch ein Loch neben dem Loch, durch das der
ummantelte Draht bereits hindurchgefiihrt wurde, wird die Dichte der schon bestehenden um-
mantelten Drahte auf dem Substrat vergréBert, so dass die vorhandenen ummantelten Drahte
zur Seite eines Lochs, das als nachstes passiert werden soll, kollabieren, so dass die kollabierten
ummantelten Drahte den ummantelten Draht, der durch das Loch hindurchgefiihrt werden soll,
stéren und der ummantelte Draht nicht durch das zu passierende Loch hindurchgehen kann.

[0004] Ein Verfahren zur Unterdriickung von Storeinfliissen solcher ummantelter Drahte ist in der
Patentschrift 1 offenbart. Bei diesem Verfahren wird der Mechanismus jedoch kompliziert und die
Herstellungskosten steigen, was ein Problem darstellt.

ZITATIONSLISTE

PATENTLITERATUR
[0005] Patentliteratur 1: Offengelegte Japanische Patentanmeldung Nr. S60-57699 B

KURZDARSTELLUNG DER ERFINDUNG

TECHNISCHES PROBLEM

[0006] Ein Aspekt der Erfindung ist darauf gerichtet, eine Verdrahtungsvorrichtung bereitstellen,
welche Stéreinfliisse eines ummantelten Drahtes, der durchgefiihrt werden soll, mit einem schon
bestehenden ummantelten Draht durch die Einschréankung des Zusammenfallens des schon be-
stehenden ummantelten Drahtes auf einem Substrat unterdriicken kann.

Darliber hinaus ist ein Aspekt der Erfindung darauf gerichtet, eine Verdrahtungsvorrich-
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tung bereitzustellen, welche Stéreinflisse eines ummantelten Drahtes, der verbunden werden
soll, mit einem schon bestehenden ummantelten Draht durch die Einschrankung des Zusammen-
fallens des schon bestehenden ummantelten Drahtes auf einem Substrat unterdriicken kann.

LOSUNG DES PROBLEMS

[0007] Hierin im Folgenden werden verschiedene Aspekte der Erfindung beschrieben.

[A] Eine Verdrahtungsvorrichtung, die jeden der ersten Verbindungspunkte, die in einer
Vielzahl von Reihen in einem ersten Substrat vorgesehen sind, mit jedem von einer Vielzahl von
zweiten Verbindungspunkten, die in dem ersten Substrat oder einem zweiten Substrat vorgese-
hen und von den ersten Verbindungspunkten durch einen vorbestimmten Abstand getrennt sind,
mittels eines ummantelten Drahtes verdrahtet, wobei die Vorrichtung umfasst:

eine Kapillare, die nach oben und unten angehoben werden kann und die den ummantel-
ten Draht zufihrt;

eine Fiihrung, die nach oben und unten anhebbar ist und in der Nahe der Kapillare ange-
ordnet ist;

einen ersten Hebemechanismus, der die Kapillare anhebt und absenkt; und

einen zweiten Hebemechanismus, der die Filhrung anhebt und absenkt,

wobei, wenn die ummantelten Drahte jeweils mit wenigstens einer ersten Reihe der ersten
Verbindungspunkte verdrahtet sind und dann die ummantelten Drahte jeweils mit einer zweiten
Reihe der ersten Verbindungspunkte verdrahtet sind, die ummantelten Drahte, die mit der ersten
Reihe verdrahtet sind, in eine Richtung, die von der zweiten Reihe weg gerichtet ist, bewegt wer-
den, indem die Flihrung tber den zweiten Hebemechanismus abgesenkt wird.

[0008] [B] Die Verdrahtungsvorrichtung nach [A],

wobei die ersten Verbindungspunkte Lécher sind, die in dem ersten Substrat vorgesehen
sind, und der ummantelte Draht, der aus der Kapillare herausgefihrt wird, in jedes der Locher
eingefihrt wird.

[0009] [C] Die Verdrahtungsvorrichtung nach [A],

wobei die ersten Verbindungspunkte Elektroden sind, die auf dem ersten Substrat vorge-
sehen sind, und der ummantelte Draht, der aus der Kapillare herausgefiihrt wird, mit jeder der
Elektroden verbunden ist.

[0010] [D] Die Verdrahtungsvorrichtung nach einem beliebigen der Punkte [A] bis [C],
wobei die Fiihrung eine Lange in einer Richtung aufweist, die sich mit den ummantelten
Drahten schneidet, die mit den ersten Verbindungspunkten verdrahtet sind.

[0011] [E] Die Verdrahtungsvorrichtung nach einem beliebigen der Punkte [A] bis [D],

wobei der zweite Hebemechanismus ein stangenférmiges Element, das an einem Ende
mit der Flihrung verbunden oder das einstlickig verbunden ist, einen NockenstdBel, der am an-
deren Ende des stangenfdrmigen Elements vorgesehen ist, einen Plattennocken, der in Kontakt
mit dem NockenstéBel angeordnet ist, ein Verbindungselement, das an einem Ende drehbar mit
dem stangenférmigen Element verbunden ist, einen Kolben, der das andere Ende des Verbin-
dungselements hélt, und einen Zylinder umfasst, der den Kolben nach oben und unten bewegt,
und

wobei durch Bewegen des NockenstdBels bei Kontakt mit dem Plattennocken durch Be-
wegen des Kolbens in Aufwérts- und Abwartsrichtung die Flihrung in eine Richtung weg oder in
eine Richtung hin zu einer senkrechten Linie zur ersten Reihe bewegt wird.

VORTEILHAFTE WIRKUNGEN DER ERFINDUNG

[0012] GemalR eines Aspekts der Erfindung ist es mdglich, eine Verdrahtungsvorrichtung bereit-
zustellen, welche Stéreinflisse eines ummantelten Drahtes, der durchgefiihrt werden soll, mit
einem bestehenden ummantelten Draht durch die Einschrankung des Zusammenfallens des
schon bestehenden ummantelten Drahtes auf einem Substrat unterdriicken kann.

Dartiber hinaus ist es geman eines Aspekts der Erfindung mdéglich, eine Verdrahtungs-
vorrichtung bereitzustellen, welche Storeinflisse eines ummantelten Drahtes, der verbunden wer-
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den soll, mit einem schon bestehenden ummantelten Draht durch die Einschrédnkung des Zusam-
menfallens des schon bestehenden ummantelten Drahtes auf einem Substrat unterdriicken kann.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0013] Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1

2B

2A
3A

3B

6B

6A
7Aund 7B

8A und 8B

10

11

12

13

14

15

ist eine Ansicht, die schematisch eine Verdrahtungsvorrichtung darstellt,
die eine Pressvorrichtung geman eines Aspekts der Erfindung umfasst;

ist eine Querschnittsansicht zur Beschreibung einer Pressvorrichtung 15,
die in Fig. 1 dargestellt ist, und

ist eine Draufsicht auf Fig. 2B, wie sie sich von oben betrachtet darstellt;

ist eine Ansicht, die die Position einer ersten Pressfiihrung 16 in Bezug
auf eine Kapillare 25 beim ersten Pressen von in Fig. 1 dargestellten um-
mantelten Drahten 14 veranschaulicht, und

ist eine Ansicht, die die Position der ersten Pressfiihrung 16 veranschau-
licht, wenn sie von der Kapillare 25 zuriickgezogen wird, ohne die ersten
ummantelten Drahte 14, die in Fig. 1 dargestellt sind, zu pressen;

ist eine Ansicht, die eine Positionsbeziehung zwischen der ersten Press-
fihrung 16 und der Kapillare 25 darstellt;

ist eine Ansicht, die die Positionsbeziehung zwischen der ersten Press-
fihrung 16 und der Kapillare 25 veranschaulicht;

ist eine Querschnittsansicht zur Beschreibung der Pressvorrichtung 15,
die in Fig. 1 dargestellt ist, und

ist eine Draufsicht auf Fig. 6B, wie von oben betrachtet;

sind Ansichten zum Beschreiben von ersten und zweiten Modifikations-
beispielen von einer ersten Ausfiihrungsform;

sind Ansichten zum Beschreiben des zweiten Modifikationsbeispiels der
ersten Ausfiihrungsform;

ist ein Flussdiagramm eines Betriebs zum Beschreiben eines Verfahrens
zum Zusammensetzen einer Verdrahtung unter Verwendung der Ver-
drahtungsvorrichtung, die in Fig. 1 dargestellt ist;

ist eine Ansicht zum Beschreiben eines Verfahrens zum Zusammenset-
zen einer Verdrahtung beim Pressen eines vorhandenen ummantelten
Drahtes geman eines Aspekts der Erfindung;

ist eine Ansicht zum Beschreiben des Verfahrens zum Zusammensetzen
einer Verdrahtung wéhrend des Pressens des vorhandenen ummantelten
Drahtes geman eines Aspekts der Erfindung;

ist eine Ansicht zum Beschreiben des Verfahrens zum Zusammensetzen
einer Verdrahtung wéhrend des Pressens des vorhandenen ummantelten
Drahtes geman eines Aspekts der Erfindung;

ist eine Ansicht zum Beschreiben des Verfahrens zum Zusammensetzen
einer Verdrahtung wéhrend des Pressens des vorhandenen ummantelten
Drahtes geman eines Aspekts der Erfindung;

ist eine Ansicht zum Beschreiben des Verfahrens zum Zusammensetzen
einer Verdrahtung wéhrend des Pressens des vorhandenen ummantelten
Drahtes geman eines Aspekts der Erfindung;

ist eine Ansicht zum Beschreiben des Verfahrens zum Zusammensetzen
einer Verdrahtung wéhrend des Pressens des vorhandenen ummantelten
Drahtes geman eines Aspekts der Erfindung;
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Fig. 16 ist eine schematische Ansicht zum Beschreiben einer Verdrahtungsvor-
richtung geman eines Aspekts der Erfindung; und

Fig. 17 ist eine schematische Ansicht zum Beschreiben der Verdrahtungsvorrich-

tung geman eines Aspekts der Erfindung.

BESCHREIBUNG DER AUSFUHRUNGSFORMEN

[0014] Hierin im Folgenden werden Ausfiihrungsformen der Erfindung unter Bezugnahme auf die
Zeichnungen ausfihrlich beschrieben. Die Erfindung ist jedoch nicht auf die folgende Beschrei-
bung beschrankt und Fachleute auf diesem Gebiet der Technik werden leicht verstehen, dass die
Modi und Einzelheiten der Erfindung verschiedenartig modifiziert werden kénnen, ohne vom Kon-
zept und Umfang der Erfindung abzuweichen. Daher darf die Erfindung nicht so ausgelegt wer-
den, dass sie auf die Beschreibungen der nachfolgend dargestellten Ausfiihrungsformen be-
schrankt ist.

(Erste Ausfiihrungsform)

[0015] Fig. 1 ist eine Ansicht, die schematisch eine Verdrahtungsvorrichtung darstellt, die eine
Pressvorrichtung gemas eines Aspekts der Erfindung umfasst. Fig. 2B ist eine Querschnittsan-
sicht, die die Situation veranschaulicht, in der ein ummantelter Draht 24, der aus einer Kapillare
25 herausgefiihrt wird, durch ein zweites Loch 21 eines Substrats 11 (auch als "erstes Substrat”
bezeichnet) geflihrt wird, wahrend erste ummantelte Drahte 14, die bereits durch Lécher geflihrt
(eingesetzt) wurden, mit einer ersten Pressfiihrung 16, die in Fig. 1 dargestellt ist, gepresst wer-
den, und Fig. 2A ist eine Draufsicht auf Fig. 2B, wie sie von oben gesehen wird. Im Ubrigen ist in
den Fig. 2A und 2B ein Abschnitt eines Kopfes 23 oberhalb der in Fig. 1 dargestellten Kapillare
25 nicht dargestellt.

[0016] Wie in den Fig. 2A und 2B dargestellt, ist eine Pressvorrichtung 15 geman eines Aspekis
der Erfindung eine Vorrichtung, die die ersten ummantelten Drahte 14 (auch nur als "ummantelte
Dréhte" bezeichnet), die bereits durch eine Vielzahl von ersten Lochern (auch als "erste Verbin-
dungspunkte" bezeichnet) 12 gefiihrt (eingefligt) wurden, gegen das Substrat 11 (erstes Substrat)
in einem Zustand, in dem jeweils eines der Enden 14b der ersten ummantelten Drahte 14 in die
ersten Lécher 12 in dem Substrat 11 in einer ersten Reihe 13 eingesetzt sind, in der die Vielzahl
der ersten Lécher 12 (erste Verbindungspunkte) in einer Reihe angeordnet ist, und in einem Zu-
stand presst, in dem die anderen Enden 14a der ersten ummantelten Drahte (ummantelte Drahte)
14 jeweils mit Abschnitten des Substrats 11 oder einer Vielzahl von ersten Elektroden (auch als
"Elektroden” bezeichnet) auf dem Substrat 11, die von der Vielzahl der ersten Lécher 12 um einen
vorgegebenen Abstand getrennt sind, verbunden sind. Im Ubrigen kénnen in dieser Beschreibung
als "ummantelter Draht" verschiedene ummantelte Drahte verwendet werden und beispielsweise
kann ein ummantelter Draht verwendet werden, bei dem Kupfer mit einem harzbasierten Material
beschichtet ist.

[0017] Ubrigens ist die Konfiguration in der vorliegenden Ausfiihrungsform derart, dass die ersten
Lécher 12 als die ersten Verbindungspunkte dienen und die ummantelten Dréhte 14 in die ersten
Lécher 12 eingefiihrt werden; die Konfiguration ist jedoch eine solche, dass die auf dem ersten
Substrat bereitgestellten Elektroden als erste Verbindungspunkte dienen und die ummantelten
Drahte 14 mit den Elektroden verbunden sind.

[0018] Die Pressvorrichtung 15 weist einen Pressfliihrungsmechanismus auf, der die ersten um-
mantelten Dréhte 14, von denen jeweils die einen Enden in die Vielzahl der ersten Locher 12
eingefihrt sind, presst und der den neuen ummantelten Draht 24 in ein Loch einflihrt.

[0019] Dariiber hinaus hat die Pressvorrichtung 15 gemaf eines Aspekts der Erfindung eine
Lange in einer Richtung, die sich mit den ersten ummantelten Drahten 14 schneidet (siehe Fig.
2A), und umfasst die erste Pressfiihrung 16 (auch als "Fihrung" bezeichnet), die die ersten um-
mantelten Drahte 14 in eine Richtung von der ersten Reihe 13 weg driickt.

Dartiber hinaus weist die Pressvorrichtung 15 einen Auf- und Abwartsbewegungsmecha-
nismus 18 auf, der die erste Pressfiihrung (Fiihrung) 16 in einer Aufwarts- und Abwartsrichtung
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17 in Bezug auf das Substrat 11 bewegt.

[0020] Dariiber hinaus weist die Pressvorrichtung 15 einen ersten Pressbewegungsmechanis-
mus 19 (auch als "zweiter Hebemechanismus" bezeichnet) auf, der die erste Pressflihrung 16 in
Richtung einer senkrechten Linie zu einer Oberflache des Substrats 11 und einer senkrechten
Linie zu der ersten Reihe 13 bewegt.

[0021] Im Ubrigen wird in der vorliegenden Ausfiihrungsform das Substrat 11 mit der ersten
Reihe 13 verwendet, in der die Vielzahl der ersten Locher 12 in einer Reihe angeordnet sind; als
drittes Modifikationsbeispiel der vorliegenden Ausfiihrungsform kann jedoch auch ein Substrat
mit der ersten Reihe verwendet werden, in dem eine Vielzahl von ersten Bondingabschnitten in
einer Reihe angeordnet sind. In diesem Fall ist eine Pressvorrichtung des dritten Modifikations-
beispiels eine Vorrichtung, die die ersten ummantelten Dréhte oder ersten Drahte, die bereits mit
den ersten Bondabschnitten verbunden waren, gegen das Substrat in einem Zustand, in dem
eine Enden der ersten ummantelten Drahte oder der ersten Drahte jeweils mit der Vielzahl der
ersten Bondabschnitte verbunden sind, die auf dem Substrat in der ersten Reihe vorgesehen
sind, in der die Vielzahl der ersten Bondabschnitte in einer Reihe angeordnet sind, und in einem
Zustand presst, in dem die anderen Enden der ersten ummantelten Drahte oder der ersten Drahte
jeweils mit Abschnitten des Substrats oder mit jeder der Vielzahl der ersten Elektroden auf dem
Substrat, die von der Vielzahl der ersten Bondabschnitte durch einen vorgegebenen Abstand
getrennt ist, verbunden sind. Die Pressvorrichtung des dritten Modifikationsbeispiels umfasst
auch den Pressfiihrungsmechanismus, die erste Pressfiihrung 16, den Aufwérts- und Abwérts-
bewegungsmechanismus 18 und den oben beschriebenen ersten Pressbewegungsmechanis-
mus 19. Darlber hinaus soll in dieser Beschreibung der "Bondabschnitt" verschiedene Bondab-
schnitte (z. B. Anschliisse, Pads und dergleichen) umfassen, solange die Bondabschnitte um-
mantelte Dréhte oder Drahte verbinden kdnnen.

[0022] Dariiber hinaus ist die Pressvorrichtung 15 gemas eines Aspekts der Erfindung eine Vor-
richtung, die die ersten ummantelten Drahte 14 und die zweiten ummantelten Drahte 22 gegen
das Substrat 11 in einem Zustand presst, in dem jeweils ein Ende der zweiten ummantelten
Drahte 22 in eine Vielzahl der zweiten Lécher 21 in einer zweiten Reihe 20, die parallel zu der
ersten Reihe 13 auf dem Substrat 11 und in die Vielzahl von zweiten Lochern 21 in einer Reihe
angeordnet sind, und in einem Zustand eingesetzt ist, in dem die anderen Enden 22a der zweiten
ummantelten Dréhte 22 mit Abschnitten des Substrats 11 oder mit jeder einer Vielzahl von zwei-
ten Elektroden auf dem Substrat 11, die von der Vielzahl der zweiten Lécher 21 durch einen
vorbestimmten Abstand getrennt ist, verbunden sind.

[0023] Die erste Pressfiihrung 16 hat eine Lange in einer Richtung, die sich mit den zweiten
ummantelten Drahten 22 schneidet (siehe Fig. 2A), und presst die ersten ummantelten Dréhte 14
und die zweiten ummantelten Drahte 22 in eine Richtung, die von der ersten Reihe 13 und der
zweiten Reihe 20 weg weist.

[0024] Der erste Pressbewegungsmechanismus 19 ist ein Mechanismus, der die erste Pressfiih-
rung 16 in einer Richtung hin zu der senkrechten Linie zur Oberflache des Substrats 11 und einer
senkrechten Linie zur zweiten Reihe 20 bewegt.

[0025] Im Ubrigen wird in der vorliegenden Ausfiihrungsform das Substrat 11 verwendet, das die
zweite Reihe 20 aufweist, die parallel zur ersten Reihe 13 verlauft und in der die Vielzahl der
zweiten Locher 21 in einer Reihe angeordnet ist; als drittes Modifikationsbeispiel der vorliegenden
Ausfiihrungsform kann jedoch auch ein Substrat verwendet werden, das eine zweite Reihe auf-
weist, die parallel zur ersten Reihe verlauft und bei der eine Vielzahl von zweiten Bondabschnitten
in einer Reihe angeordnet sind. In diesem Fall ist die Pressvorrichtung des dritten Modifikations-
beispiels eine Vorrichtung, die die ersten und zweiten ummantelten Dréahte oder die ersten und
zweiten Drahte gegen das Substrat in einem Zustand, in dem ein Ende der zweiten ummantelten
Drahte oder der zweiten Drahte jeweils mit der Vielzahl von zweiten Bondabschnitten in der zwei-
ten Reihe verbunden sind, die parallel zu der ersten Reihe ist, die auf dem Substrat vorgesehen
ist, und in der die Vielzahl der zweiten Bondabschnitte in einer Reihe angeordnet ist, und in einem
Zustand presst, in dem die anderen Enden der zweiten ummantelten Drahte oder der zweiten
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Dréahte jeweils mit Abschnitten des Substrats oder der Vielzahl von zweiten Elektroden auf dem
Substrat verbunden sind, die von der Vielzahl der zweiten Bondabschnitte durch einen vorbe-
stimmten Abstand getrennt sind.

[0026] Die erste Pressfihrung 16 kann eine Stabform aufweisen oder kann eine ringférmige oder
rechteckige ebene Form aufweisen (Fig. 7A und 8A).

[0027] Details werden im Folgenden beschrieben.

In dem Substrat (erstes Substrat) 11 sind die erste Reihe 13, in der die Vielzahl der ersten
Lécher (erste Verbindungspunkte) 12 in einer Reihe angeordnet ist, und die zweite Reihe 20, in
der die Vielzahl der zweiten Lécher 21 in einer Reihe angeordnet ist, vorgesehen und drei oder
mehr Reihen mit einer Vielzahl von Léchern sind ferner vorgesehen (siehe Fig. 2A). Die zweite
Reihe 20 befindet sich parallel zur ersten Reihe 13 und eine dritte Reihe und die weiteren darliber
hinaus sind ebenfalls parallel zueinander angeordnet. Die einen Enden 14b der ersten umman-
telten Drahte (ummantelte Drahte) 14 sind jeweils in die Vielzahl der ersten Locher 12 eingefiihrt
und die anderen Enden 14a der ersten ummantelten Drahte 14 sind jeweils mit den Abschnitten
des Substrats (erstes Substrat) 11 oder der Vielzahl von ersten Elektroden (auch als "zweite
Verbindungspunkte" bezeichnet) auf dem Substrat 11 verbunden, die von der Vielzahl der ersten
Locher 12 durch den vorgegebenen Abstand getrennt sind (siehe Fig. 1 und Fig. 2A und 2B). Die
einen Enden der zweiten ummantelten Drahte 22 sind jeweils in die Vielzahl der zweiten Lécher
21 eingefiihrt und die anderen Enden 22a der zweiten ummantelten Drahte 22 sind jeweils mit
den Abschnitten des Substrats 11 oder der Vielzahl von zweiten Elektroden auf dem Substrat 11
verbunden, von denen jede von der Vielzahl von zweiten Léchern 21 durch den vorgegebenen
Abstand getrennt ist (siehe Fig. 2A). Eine Oberflache des Substrats 11, mit der die anderen Enden
22a der zweiten ummantelten Dréahte 22 verbunden sind, befindet sich an einer hdheren Position
als eine Oberflache des Substrats 11, auf der die erste Reihe 13 und die zweite Reihe 20 ange-
ordnet sind. Das Substrat 11 ist ndmlich mit einer Stufe vorgesehen.

[0028] Die Pressvorrichtung 15 driickt die ersten ummantelten Drahte 14 und die zweiten um-
mantelten Drahte 22, die bereits durch die Locher gefiihrt (eingeschoben) worden sind, wie in
den Fig. 2A und 2B dargestellt. Die Pressvorrichtung 15 umfasst die erste Pressfiihrung 16, den
Aufwarts- und Abwartsbewegungsmechanismus 18 und den ersten Pressbewegungsmechanis-
mus 19. Die erste Pressfiihrung 16 weist eine Lange in der Richtung auf, die sich mit den ersten
ummantelten Drahten 14 und den zweiten ummantelten Dréhten 22 schneidet. Dariiber hinaus
ist der Aufwarts- und Abwértsbewegungsmechanismus 18 ein Mechanismus, der die erste Press-
fihrung 16 in Aufwarts- und Abwartsrichtung 17 bewegt (siehe Fig. 1). Dariiber hinaus ist der
erste Pressbewegungsmechanismus 19 ein Mechanismus, der die erste Pressfliihrung 16 in Rich-
tung hin und weg von der senkrechten Linie zur Oberflache des Substrats 11 und von der senk-
rechten Linie zur ersten Reihe 13 bewegt.

[0029] Wie in Fig. 1 dargestellt, umfasst die Verdrahtungsvorrichtung geman eines Aspekts der
Erfindung die oben beschriebene Pressvorrichtung 15 und den Kopf 23.

Im Inneren des Kopfes 23 sind die Kapillare 25, die den ummantelten Draht 24 zufihrt,
und die erste Pressflihrung (Fiilhrung) 16 und der erste Pressbewegungsmechanismus 19, die in
der Nahe der Kapillare 25 angeordnet sind, angeordnet.

Der erste Pressbewegungsmechanismus 19 ist ein Mechanismus, der die erste Pressfiih-
rung 16 neben, Gber oder unter der Kapillare 25 bewegt.

Der Aufwérts- und Abwartsbewegungsmechanismus 18 (auch als ein "erster Hebemecha-
nismus" bezeichnet) ist ein Mechanismus, der den Kopf 23 in einer Z-Achsenrichtung (Aufwarts-
und Abwartsrichtung) 17 bewegt.

Dariiber hinaus umfasst die Verdrahtungsvorrichtung einen X-Y-Tisch 26, auf dem das
Substrat 11 angeordnet ist, und einen X-Achsen-Bewegungsmechanismus 29, der den X-Y-Tisch
26 in eine X-Richtung 27 bewegt.

Dariiber hinaus weist die Verdrahtungsvorrichtung einen Y-Achsen-Bewegungsmecha-
nismus 30 auf, der den X-Y-Tisch 26 in Y-Richtung 28 bewegt.

Dartiber hinaus ist in der vorliegenden Ausfihrungsform die Kapillare 25, die den umman-
telten Draht 24 zufiihrt, innerhalb des Kopfes 23 angeordnet; als drittes Modifikationsbeispiel der

6/35



AT 526 808 B1 2025-06-15

7

T

vorliegenden Ausfihrungsform kann jedoch die Kapillare 25, die den ummantelten Draht 24 oder
einen Draht zufihrt, auch innerhalb des Kopfes 23 angeordnet sein.

[0030] Details werden im Folgenden beschrieben.

Die in Fig. 1 dargestellte Verdrahtungsvorrichtung umfasst den X-Y-Tisch 26 einschlief3-
lich des X-Achsen-Bewegungsmechanismus 29, der den X-Y-Tisch 26 in die X-Richtung 27 be-
wegt, und den Y-Achsen-Bewegungsmechanismus 30, der den X-Y-Tisch 26 in Y-Richtung 28
bewegt. Der Kopf 23 ist oberhalb des Substrats 11 angeordnet, das auf dem X- Y-Tisch 26 plat-
ziert ist. Der Kopf 23 ist an dem Aufwarts- und Abwartsbewegungsmechanismus 18 befestigt, der
den X-Y- Tisch 26 in Richtung der Z-Achse (Aufwarts- und Abwartsrichtung) 17 bewegt. Im Inne-
ren des Kopfes 23 sind die Kapillare 25, die den ummantelten Draht 24 zufiihrt, die erste Press-
fihrung 16 und der erste Pressbewegungsmechanismus 19 angeordnet. Da ein Mechanismus,
durch den die Kapillare 25 den ummantelten Draht 24 zufiihrt, eine bekannte Technik verwendet,
ist der Mechanismus nicht dargestellt. Darliber hinaus ist der erste Pressbewegungsmechanis-
mus 19 ein Mechanismus, der die erste Pressfiihrung 16 neben, tiber oder unter der Kapillare 25
bewegt.

[0031] Fig. 3A und 3B sind Ansichten, die eine Positionsbeziehung zwischen dem ersten Press-
bewegungsmechanismus 19 und der Kapillare 25 veranschaulichen, die in Fig. 1 dargestellt ist.
Fig. 3A veranschaulicht die Position der ersten Pressfiihrung 16 in Bezug auf die Kapillare 25
beim Pressen der ersten ummantelten Drahte 14, die in Fig. 1 dargestellt sind, und Fig. 3B ver-
anschaulicht die Position der ersten Pressfiihrung 16, wenn sie von der Kapillare 25 zurlickgezo-
gen wird, ohne die ersten ummantelten Drahte 14 zu pressen, die in Fig. 1 dargestellt sind.

[0032] Wie in den Fig. 3A und 3B dargestellt, umfasst der erste Pressbewegungsmechanismus
(zweiter Hebemechanismus) 19 ein stabférmiges Element 31, das an einem Ende mit der ersten
Pressfiihrung (Fihrung) 16 verbunden oder mit dieser einstlickig ausgefiihrt ist; einen Nocken-
stéBel 32, der am anderen Ende des stabférmigen Elements 31 vorgesehen ist; einen Plattenno-
cken 33, der in Kontakt mit dem NockenstéBel 32 angeordnet ist; ein Verbindungselement 34,
das an einem Ende drehbar mit dem stabférmigen Element 31 verbunden ist; einen Kolben 35,
der das andere Ende des Verbindungselements 34 halt; und einen Zylinder 37, der den Kolben
35 in Aufwarts- und Abwartsrichtung bewegt (eine Abwartsrichtung 36a und eine Aufwartsrich-
tung 36b).

Durch Bewegen des NockenstdBels 32 wahrend der Berlihrung mit dem Plattennocken
33 kann durch Bewegen des Kolbens 35 in Aufwarts- und Abwartsrichtung die erste Pressfiihrung
(Fihrung) 16 in eine Richtung 38 weg von oder in eine Richtung 39 hin zu der senkrechten Linie
(z. B. des ummantelten Drahtes 24, der in den Fig. 3A und 3B dargestellt ist) zur ersten Reihe
bewegt werden. Hier ist die erste Pressfiihrung 16 als tber den Schlepphebel und den Zylinder
bewegt beschrieben; es kann jedoch jeder Mechanismus verwendet werden, solange der Mecha-
nismus die erste Pressfihrung 16 in Aufwérts- und Abwértsrichtung und in einer geneigten Rich-
tung bewegen kann. Fir die Mechanismen kann ein Motor, ein Kugelgewindetrieb oder édhnliches
verwendet werden.

[0033] Wie in den Fig. 3A und 3B dargestellt, kann namlich durch Bewegen des Kolbens 35 des
Zylinders 37 in der Abwaértsrichtung 36a die erste Pressflihrung 16 in Richtung 39 in Richtung
des ummantelten Drahtes 24 bewegt werden und durch Bewegen des Kolbens 35 des Zylinders
37 in Aufwartsrichtung 36b kann die erste Pressfiihrung 16 in Richtung 38 weg von dem umman-
telten Draht 24 bewegt werden.

[0034] In der vorliegenden Ausfiihrungsform wird der erste Pressbewegungsmechanismus 19,
der in den Fig. 3A und 3B dargestellt ist, verwendet; die Erfindung kann jedoch durch Wechsel
zu einem ersten Pressbewegungsmechanismus, der in den Fig. 4 und 5 dargestellt ist, imple-
mentiert werden.

Fig. 4 und 5 sind Ansichten, die eine Positionsbeziehung zwischen der ersten Pressfiih-
rung 16 und der Kapillare 25 veranschaulichen. Fig. 4 veranschaulicht die Position der ersten
Anpressfihrung 16, wenn sie von der Kapillare 25 zurlickgezogen wird, ohne den ersten umman-
telten Draht 14 gegen das Substrat 11 in einem Zustand zu driicken, in dem das eine Ende 14b
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des ersten ummantelten Drahtes 14 durch das erste Loch gefiihrt wird und das andere Ende 14a
des ersten ummantelten Drahtes 14 mit dem Substrat 11 verbunden ist. Fig. 5 veranschaulicht
die Position der ersten Pressfihrung 16 in Bezug auf die Kapillare 25 beim Pressen des ersten
ummantelten Drahtes 14 und veranschaulicht einen Zustand, in dem der erste ummantelte Draht
14 durch die erste Pressfiihrung 16 gepresst wird.

[0035] Wie in den Fig. 4 und 5 dargestellt, umfasst ein erster Pressbewegungsmechanismus 41
einen Zylinder 43 mit einem Kolben 42, der mit der ersten Pressfiihrung 16 verbunden ist, und
der Zylinder 43 bewegt den Kolben 42 in eine Richtung, die in Bezug auf die senkrechte Linie (z.
B. denin Fig. 4 dargestellten ummantelten Draht 24) zur ersten Reihe geneigt ist. Der Grund fir
das Bewegen des Kolbens 42 in geneigter Richtung besteht darin, dass, wenn die erste Press-
fihrung 16 direkt dariber bewegt wird, die erste Pressfiihrung 16 in die Kapillare 25 eingreift.

[0036] Wie in den Fig. 4 und 5 dargestellt, kann namlich durch Bewegen des Kolbens 42 des
Zylinders 43 in einer aufwarts gerichteten Richtung 44, die in Bezug auf den ummantelten Draht
24 geneigt ist, die erste Pressfiihrung 16 in einer Richtung 45 weg von dem ummantelten Draht
24 bewegt werden, und durch Bewegen des Kolbens 42 des Zylinders 43 in einer abwarts ge-
richteten Richtung 46 kann die erste Pressfiihrung 16 in eine Richtung 47 in Richtung des um-
mantelten Drahtes 24 bewegt werden.

[0037] Dariiber hinaus weist die Pressvorrichtung 15 gemaf eines Aspekts der Erfindung ferner
die folgende Konfiguration auf, wie sie in Fig. 1 dargestellt ist, und wird unter Bezugnahme auf
die Fig. 2 und 6 beschrieben. Fig. 6B ist eine Querschnittsansicht zur Beschreibung der in Fig. 1
dargestellten Pressvorrichtung 15, und Fig. 6A ist eine Draufsicht auf Fig. 6B, wie sie von oben
betrachtet dargestellt ist. Ubrigens ist in den Fig. 6A und 6B ein Teil des Kopfes 23 oberhalb der
in Fig. 1 dargestellten Kapillare 25 nicht dargestellt.

[0038] Dariiber hinaus ist die Pressvorrichtung 15 eine Vorrichtung, die dritte ummantelte Drahte
53 gegen das Substrat 11 in einem Zustand presst, in dem ein Ende 53b der dritten ummantelten
Dréhte 53 jeweils in eine Vielzahl von dritten Lochern 51 in einer dritten Reihe 52, die in Fig. 6A
dargestellt ist, eingeflhrt ist, wobei sie durch einen vorbestimmten Abstand von der ersten Reihe
13 getrennt ist, die auf dem in Fig. 2A dargestellten Substrat 11 vorgesehen ist und in dem die
Vielzahl der dritten Locher 51 in einer Reihe angeordnet ist, und in einem Zustand, in dem die
anderen Enden 53a der dritten ummantelten Drahte 53 jeweils mit Abschnitten des Substrats 11
oder einer Vielzahl von dritten Elektroden auf dem Substrat 11 verbunden sind, die von der Viel-
zahl der dritten Lécher 51 durch einen vorbestimmten Abstand getrennt sind.

Eine Positionsbeziehung zwischen Fig. 2A und 6B kann derart sein, dass die erste Reihe
13, die in Fig. 2A dargestellt ist, und die dritte Reihe 52, die in Fig. 6A dargestellt ist, einander
zugewandt angeordnet sind, oder es kann so sein, dass die erste Reihe 13, die in Fig. 2A darge-
stellt ist, und die dritte Reihe 52, die in Fig. 6A dargestellt ist, auf den Seiten einer polygonalen
Form angeordnet sind.

Wie in Fig. 1 dargestellt, weist die Pressvorrichtung 15 einen Drehmechanismus 55 auf,
der die erste Pressfiihrung 16 und den ersten Pressbewegungsmechanismus 19 um die senk-
rechte Linie (z. B. den ummantelten Draht 24, der aus der Kapillare 25 herausgefihrt wird) zur
Oberflache des Substrats 11 dreht, wie durch den Pfeil 54 angezeigt.

Ubrigens wird in der vorliegenden Ausfiihrungsform das Substrat 11 verwendet, das die
in Fig. 6A dargestellte dritte Reihe 52 aufweist, die durch den vorbestimmten Abstand von der
ersten Reihe 13 getrennt ist und in der die Vielzahl der dritten Locher 51 in einer Reihe angeord-
net ist; als drittes Modifikationsbeispiel der vorliegenden Ausfihrungsform kann jedoch auch ein
Substrat mit der dritten Reihe verwendet werden, das von der ersten Reihe 13 durch einen vor-
gegebenen Abstand getrennt ist und in dem mehrere dritte Bondabschnitte in einer Reihe ange-
ordnet sind. In diesem Fall ist die Pressvorrichtung des dritten Modifikationsbeispiels eine Vor-
richtung, die die dritten ummantelten Drahte oder dritten Dréhte gegen das Substrat in einem
Zustand presst, in dem die einen Enden 53b der dritten ummantelten Drahte 53 jeweils in die
Vielzahl von dritten Bondabschnitten in der dritten Reihe eingelegt sind, die durch den vorgege-
benen Abstand von der ersten Reihe auf dem Substrat getrennt ist und in dem die Vielzahl von
dritten Bondabschnitten in einer Reihe angeordnet ist, und in einem Zustand, in dem die anderen

8/35



AT 526 808 B1 2025-06-15

7

T

Enden der dritten ummantelten Dréahte oder der dritten Drahte jeweils mit Abschnitten des Sub-
strats oder der Vielzahl von dritten Elektroden auf dem Substrat verbunden sind, die von der
Vielzahl der dritten Bondabschnitte durch einen vorbestimmten Abstand getrennt sind.

[0039] Die erste Pressfihrung 16 weist eine Lange in einer Richtung auf, die sich mit den dritten
ummantelten Drahten 53 schneidet, und driickt die dritten ummantelten Drahte 53 in eine Rich-
tung, die weg von der dritten Reihe 52 weist.

Der erste Pressbewegungsmechanismus 19 ist ein Mechanismus, der die erste Pressfiih-
rung 16 in eine Richtung hin zu der senkrechten Linie zur Oberfldche des Substrats 11 und eine
senkrechte Linie (z. B. den ummantelten Draht 24, der aus der Kapillare 25 gefihrt wird) zur
dritten Reihe 52 hin bewegt, und in einem Zustand, in dem sich die dritte Reihe 52 des Substrats
11 unterhalb der ersten Pressflihrung 16 befindet.

[0040] Dariiber hinaus ist, wie in Fig. 6A dargestellt, die Pressvorrichtung 15 eine Vorrichtung,
welche die dritten ummantelten Drahte 53 und die vierten ummantelten Drahte 58 gegen das
Substrat 11 in einem Zustand presst, in dem ein Ende der vierten ummantelten Drahte 58 jeweils
in eine Vielzahl von vierten Léchern 57 in einer vierten Reihe 56, die parallel zu der dritten Reihe
52 ist, die auf dem Substrat 11 vorgesehen ist und in der die Vielzahl der vierten Ldcher 57 in
einer Reihe angeordnet sind, eingeflhrt ist, und in einem Zustand, in dem die anderen Enden
58a der vierten ummantelten Drahte 58 jeweils mit Abschnitten des Substrats 11 oder einer Viel-
zahl von vierten Elektroden auf dem Substrat 11 verbunden sind, die von der Vielzahl der vierten
Lécher 57 durch einen vorbestimmten Abstand getrennt sind.

Die erste Pressflihrung 16 weist eine Lange in einer Richtung auf, die sich mit den vierten
ummantelten Drahten 58 schneidet, und presst die dritten ummantelten Drahte 53 und die vierten
ummantelten Dréahte 58 in eine Richtung, die weg von der dritten Reihe 52 und der vierten Reihe
56 weist.

Der erste Pressbewegungsmechanismus 19 ist ein Mechanismus, der die erste Pressfiih-
rung 16 in eine Richtung hin zu der senkrechten Linie zur Oberflache des Substrats 11 und einer
senkrechten Linie (z. B. den in den 2B und 3A dargestellten ummantelten Draht 24) zur vierten
Reihe 56 bewegt, und in einem Zustand, in dem sich die vierte Reihe 56 des Substrats 11 unter-
halb der ersten Pressfiihrung 16 befindet.

[0041] Details werden im Folgenden beschrieben.

In dem Substrat 11 sind die dritte Reihe 52, in der die Vielzahl der dritten Ldcher 51 in
einer Reihe angeordnet sind, und die vierte Reihe 56, in der die Vielzahl der vierten Lécher 57 in
einer Reihe angeordnet ist, vorgesehen und drei oder mehr Reihen einer Vielzahl von Léchern
sind ferner vorgesehen (siehe Fig. 6A). Die vierte Reihe 56 befindet sich parallel zu der dritten
Reihe 52, und eine dritte Reihe und die Reihen dariiber hinaus sind ebenfalls parallel zueinander
angeordnet. Die einen Enden 53b der dritten ummantelten Dréhte 53 sind jeweils in die Vielzahl
der dritten Lécher eingesteckt 51 und die anderen Enden 53a der dritten ummantelten Drahte 53
sind jeweils mit Abschnitten des Substrats 11 oder der Vielzahl von dritten Elektroden auf dem
Substrat 11 verbunden, die von der Vielzahl der dritten Locher 51 durch den vorbestimmten Ab-
stand getrennt sind (siehe Fig. 1 und Fig. 6A und 6B). Die einen Enden der vierten ummantelten
Dréhte 58 sind jeweils in die Vielzahl der vierten Lécher 57 eingefiihrt, und die anderen Enden
58a der vierten ummantelten Drahte 58 sind jeweils mit Abschnitten des Substrats 11 oder der
Vielzahl von vierten Elektroden auf dem Substrat 11 verbunden, die von der Vielzahl der vierten
Locher 57 durch einen vorbestimmten Abstand getrennt sind (siehe Fig. 2A). Eine Oberflache
des Substrats 11, mit der die anderen Enden 58a der vierten ummantelten Dréhte 58 verbunden
sind, befindet sich an einer hdheren Position als eine Oberflache des Substrats 11, auf der die
dritte Reihe 52 und die vierte Reihe 56 angeordnet sind. Das Substrat 11 ist namlich mit einer
Stufe versehen.

[0042] Die Pressvorrichtung 15 presst die ersten ummantelten Drahte 14 und die zweiten um-
mantelten Drahte 22, die bereits durch die Locher gefiihrt (eingelegt) worden sind, wie in den Fig.
2A und 2B dargestellt. Die Pressvorrichtung 15 umfasst die erste Pressfiihrung 16, den Aufwarts-
und Abwartsbewegungsmechanismus 18 und den ersten Pressbewegungsmechanismus 19. Die
erste Pressflihrung 16 weist eine Lange in Richtung auf, die sich mit den ersten ummantelten

9/35



AT 526 808 B1 2025-06-15

7

T

Dréhten 14 und den zweiten ummantelten Dréhten 22 schneidet. Dariiber hinaus ist der Aufwarts-
und Abwartsbewegungsmechanismus 18 ein Mechanismus, der die erste Pressfiihrung 16 in
Aufwarts- und Abwartsrichtung 17 bewegt (siehe Fig. 1). Darliber hinaus ist der erste Pressbe-
wegungsmechanismus 19 ein Mechanismus, der die erste Pressfiihrung 16 in Richtung der senk-
rechten Linie zur Oberflache des Substrats 11 und der senkrechten Linie zur ersten Reihe 13 hin
bewegt.

Ubrigens wird in der vorliegenden Ausfiihrungsform das Substrat 11 verwendet, das die
vierte Reihe 56 aufweist, die parallel zur dritten Reihe 52 verlauft und in der die Vielzahl der
vierten Lécher 57 in einer Reihe angeordnet ist; als drittes Modifikationsbeispiel der vorliegenden
Ausfiihrungsform kann jedoch auch ein Substrat verwendet werden, das die vierte Reihe auf-
weist, die parallel zu der dritten Reihe verlauft und bei der mehrere vierte Bondabschnitte in einer
Reihe angeordnet sind. In diesem Fall ist die Pressvorrichtung des dritten Modifikationsbeispiels
eine Pressvorrichtung, die den dritten und vierten ummantelten Draht oder den dritten und vierten
Draht gegen das Substrat in einem Zustand driickt, in dem jeweils ein Ende der vierten umman-
telten Drahte oder der vierte Draht mit der Vielzahl von vierten Bondabschnitten in der vierten
Reihe verbunden ist, die parallel zu der dritten Reihe auf dem Substrat vorgesehen ist und in dem
die Vielzahl der vierten Bondabschnitte in einer Reihe angeordnet ist, und in einem Zustand, in
dem die anderen Enden der vierten ummantelten Dréhte oder der vierten Drahte jeweils mit Ab-
schnitten des Substrats oder der Vielzahl von vierten Elektroden auf dem Substrat verbunden
sind, die von der Vielzahl der vierten Bondabschnitte durch einen vorbestimmten Abstand ge-
trennt sind.

[0043] Gemaf der vorliegenden Ausflihrungsform kdnnen durch Driicken der ersten und zweiten
ummantelten Drahte 14 und 22, die in den Fig. 2A und 2B dargestellt sind, oder der dritten und
vierten ummantelten Drahte 53 und 58, die in den Fig. 6A und 6B dargestellt sind, die bereits auf
dem Substrat 11 angeordnet sind, mit der ersten Pressfiihrung 16, wenn der nachste ummantelte
Draht 24, der aus der Kapillare 25 herausgefihrt wird, durch das zweite Loch 21 oder das vierte
Loch 57 in dem Substrat 11 geflhrt wird, die ersten und zweiten ummantelten Drahte 14 und 22
oder die dritten und vierten ummantelten Drahte 53 und 58 daran gehindert werden, auf eine
Lochseite hin zu kollabieren. Dementsprechend kann die Schwierigkeit, die ummantelten Drahte
durch die Locher im Substrat zu fiihren, aufgrund des Anhaufens der eingefiihrten ummantelten
Dréhte (Drahte) und die Schwierigkeit, die Positionen der Locher aufgrund der Anhaufung der
eingebrachten ummantelten Dréahte mittels einer Kamera oder dergleichen zu erkennen, verbes-
sert werden.

Darliber hinaus kann verhindert werden, dass der ummantelte Draht 24 die ersten und
zweiten ummantelten Drahte 14 und 22 oder die dritten und vierten ummantelten Dréhte 53 und
58 stdrt, die bereits durch die Locher gefiihrt worden sind.

[0044] Im Ubrigen wird in der vorliegenden Ausfiihrungsform, wie in Fig. 1 dargestellt, die um die
Kapillare 25 drehbare Pressvorrichtung 15 verwendet; anstatt jedoch die Pressvorrichtung 15 zu
drehen, kann durch Bereitstellen eines Drehmechanismus, der den X-Y-Tisch 26 dreht, der X-Y-
Tisch 26 gedreht werden.

[0045] Dariiber hinaus wird in der vorliegenden Ausfihrungsform, wie in Fig. 1 dargestellt, eine
Pressvorrichtung 15 verwendet, die um die Kapillare 25 drehbar ist; die Erfindung kann jedoch
auch durch die folgende Modifikation umgesetzt werden.

[0046] Fig. 7A und 7B sind Ansichten zur Beschreibung eines ersten Modifikationsbeispiels der
vorliegenden Ausfiihrungsform, und Fig. 7B ist eine Ansicht, die schematisch eine erste Kapillare
61, eine zweite Kapillare 62, eine zweite Pressfiihrung, den ersten Pressbewegungsmechanis-
mus 41 und einen zweiten Pressbewegungsmechanismus 66 darstellt. Fig. 7A ist eine Draufsicht
auf die erste Kapillare 61, die zweite Kapillare 62 und die zweite Pressfiihrung, die in Fig. 7B
dargestellt sind, wie von oben betrachtet. Da Abschnitte, die nicht in den Fig. 7A und 7B darge-
stellt sind, die gleichen sind wie in der vorliegenden Ausflhrungsform, werden Beschreibungen
davon nicht wiederholt. Im Ubrigen stellt Fig. 7A eine integrierte Pressfiihrung 63 dar; es wird
jedoch die zweite Pressfiihrung 16 des ersten Modifikationsbeispiels verwendet, die mit der ers-
ten Pressfiihrung 16 identisch ist (siehe Fig. 6A und 6B) und die nicht integriert ist.
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[0047] Dariiber hinaus umfasst der erste Pressbewegungsmechanismus 41 den Zylinder 43 mit
dem Kolben 42, der mit der Pressfiihrung 16 verbunden ist, und der zweite Pressbewegungsme-
chanismus 66 umfasst einen Zylinder 65 mit einem Kolben 64, der mit der Pressfiihrung 16 ver-
bunden ist (siehe Fig. 4 und 5).

[0048] Im ersten Modifikationsbeispiel driickt eine Pressvorrichtung die dritten ummantelten
Dréahte 53 gegen das Substrat 11 in einem Zustand, in dem die einen Enden 53b der dritten
ummantelten Dréahte 53 jeweils in die Vielzahl von dritten Léchern 51 in der dritten Reihe 52
eingeflihrt sind, die in Fig. 6A dargestellt ist, die durch den vorbestimmten Abstand von der ersten
Reihe 13 getrennt ist, die auf dem in Fig. 2A dargestellten Substrat 11 vorgesehen ist und wobei
die Vielzahl der dritten Lécher 51 in einer Reihe angeordnet ist, und in einem Zustand, in dem die
anderen Enden 53a der dritten ummantelten Drahte 53 jeweils mit Abschnitten des Substrats 11
oder der Vielzahl dritter Elektroden auf dem Substrat 11 verbunden sind, die von der Vielzahl der
dritten Lécher 51 durch den vorbestimmten Abstand getrennt sind.

Die Pressvorrichtung weist eine Lange in der Richtung auf, die sich mit den dritten um-
mantelten Drahten 53 schneidet, die in Fig. 6A dargestellt sind, und umfasst die zweite Pressfiih-
rung 16, die die dritten ummantelten Dréhte 53 in Richtung von der dritten Reihe 52 weg driickt,
und den zweiten Pressbewegungsmechanismus 66, der in Fig. 7B dargestellt ist, der die zweite
Pressfihrung 16 in Richtung der senkrechten Linie zur Oberflache des Substrats 11 und der
senkrechten Linie zur dritten Reihe 52 bewegt.

Die zweite Pressfiihrung 16, auf die hier Bezug genommen wird, weist den gleichen Auf-
bau wie die oben beschriebene erste Pressfiihrung auf.

Der in Fig. 1 dargestellte Aufwarts- und Abwartsbewegungsmechanismus 18 ist ein Me-
chanismus, der die zweite Pressfiihrung in Aufwarts- und Abwartsrichtung in Bezug auf das Sub-
strat 11 bewegt.

[0049] Bei der Pressvorrichtung des ersten Modifikationsbeispiels sind namlich zwei Satze der
Pressvorrichtung 15 und der Kapillare 25, die in Fig. 1 dargestellt sind, vorgesehen und zwei
Kapillaren, wie die erste und die zweite Kapillare 61 und 62, die in Fig. 7A dargestellt sind, sind
einander zugewandt angeordnet und die Pressvorrichtung, die die Kapillaren, die nicht in Fig. 1
dargestellt sind, verwendet, ist der Pressvorrichtung 15 gegeniber angeordnet.

Im Ubrigen wird im ersten Modifikationsbeispiel das Substrat 11 verwendet, das die in Fig.
6A dargestellte dritte Reihe 52 aufweist, die von der ersten Reihe 13 durch den vorgegebenen
Abstand getrennt ist und in der die Vielzahl der dritten Locher 51 in einer Reihe angeordnet ist;
als viertes Modifikationsbeispiel des ersten Modifikationsbeispiels kann jedoch auch das Substrat
mit der dritten Reihe verwendet werden, die durch den vorgegebenen Abstand von der ersten
Reihe getrennt ist und bei der die Vielzahl der dritten Bondabschnitte in einer Reihe angeordnet
sind. In diesem Fall ist eine Pressvorrichtung des vierten Modifikationsbeispiels eine Pressvor-
richtung, die die dritten ummantelten Dréhte oder die dritten Drahte gegen das Substrat in einem
Zustand, in dem die einen Enden der dritten ummantelten Drahte oder der dritten Drahte jeweils
mit der Vielzahl der dritten Bondabschnitte in der dritten Reihe verbunden sind, die von der ersten
Reihe durch den vorgegebenen Abstand getrennt ist und in dem die Vielzahl der dritten Bondab-
schnitte in einer Reihe angeordnet ist, und in einem Zustand driickt, in dem die anderen Enden
der dritten ummantelten Drahte oder der dritten Drahte jeweils mit Abschnitten des Substrats oder
mit der Vielzahl von dritten Elekiroden auf dem Substrat verbunden sind, die von der Vielzahl der
dritten Bondabschnitte durch den vorbestimmten Abstand getrennt sind.

[0050] Dariiber hinaus ist, wie in Fig. 6A dargestellt, die Pressvorrichtung des ersten Modifikati-
onsbeispiels eine Vorrichtung, die die dritten ummantelten Dréhte 53 und die vierten ummantelten
Drahte 58 gegen das Substrat 11 in einem Zustand, in dem die einen Enden der vierten umman-
telten Dréhte 58 jeweils in die Vielzahl von vierten Lochern 57 in der vierten Reihe 56 eingefiihrt
sind, die parallel zu der dritten Reihe 52 ist, die auf dem Substrat 11 vorgesehen ist und in dem
die Vielzahl der vierten Locher 57 in einer Reihe angeordnet ist, und in einem Zustand driickt, in
dem die anderen Enden 58a der vierten ummantelten Drahte 58 jeweils mit Abschnitten des Sub-
strats 11 oder der Vielzahl vierter Elektroden auf dem Substrat 11 verbunden sind/ist, die von der
Vielzahl der vierten Locher 57 durch den vorbestimmten Abstand getrennt sind/ist.
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Die zweite Pressfiihrung 16 hat eine Lénge in der Richtung, die sich mit den vierten um-
mantelten Drahten 58 schneidet, und driickt die dritten ummantelten Dréahte 53 und die vierten
ummantelten Drahte 58 in Richtung weg von der dritten Reihe 52 und der vierten Reihe 56.

Der zweite Pressbewegungsmechanismus (z. B. der zweite Pressbewegungsmechanis-
mus 66, der in Fig. 7A dargestellt ist) ist ein Mechanismus, der die zweite Pressflihrung 16 in
Richtung der senkrechten Linie zur Oberflache des Substrats 11 und der senkrechten Linie (z. B.
der in Fig. 6B dargestellte ummantelte Draht 24) zur vierten Reihe 56 in einem Zustand bewegt,
in dem sich die vierte Reihe 56 des Substrats 11 unterhalb der zweiten Pressfiihrung 16 befindet.

Im Ubrigen wird im ersten Modifikationsbeispiel das Substrat 11 verwendet, das die vierte
Reihe 56 aufweist, die parallel zur dritten Reihe 52 verlauft und in der die Vielzahl der vierten
Locher 57 in einer Reihe angeordnet ist; als viertes Modifikationsbeispiel des ersten Modifikati-
onsbeispiels kann jedoch auch das Substrat mit der vierten Reihe, die parallel zur dritten Reihe
verlauft und bei der die Vielzahl der vierten Bondabschnitte in einer Reihe angeordnet sind, ver-
wendet werden. In diesem Fall ist die Pressvorrichtung des vierten Modifikationsbeispiels eine
Pressvorrichtung, die die dritten und vierten ummantelten Dréhte oder die dritten und vierten
Drahte gegen das Substrat in einem Zustand, in dem die einen Enden der vierten ummantelten
Drahte oder der vierten Drahte jeweils mit der Vielzahl von vierten Bondabschnitten in der vierten
Reihe verbunden sind, die parallel zur dritten Reihe verlauft und in dem die Vielzahl von vierten
Bondabschnitten in einer Reihe angeordnet sind, und in einem Zustand driickt, in dem die ande-
ren Enden der vierten ummantelten Drahte oder der vierten Drahte jeweils mit Abschnitten des
Substrats oder der Vielzahl von vierten Elektroden auf dem Substrat verbunden sind, die von der
Vielzahl der vierten Bondabschnitte durch den vorbestimmten Abstand getrennt sind.

[0051] Im ersten Modifikationsbeispiel wird die Pressvorrichtung verwendet, die die erste Press-
fihrung und die zweite Pressfiihrung umfasst; die Erfindung kann jedoch auch durch die folgende
Modifikation umgesetzt werden.

[0052] Fig. 7A ist eine Ansicht zum Beschreiben eines zweiten Modifikationsbeispiels und ist eine
Draufsicht, die die integrierte Pressfiihrung 63 darstellt, in der die erste Pressfiihrung und die
zweite Pressfiihrung einstiickig ausgebildet sind. Die integrierte Pressfiihrung 63 ist die Press-
fihrung mit einer rechteckigen planaren Form. Fig. 7B ist eine Querschnittsansicht der integrier-
ten Pressfiihrung 63, die in Fig. 7A dargestellt ist. Unterdessen veranschaulicht Fig. 7A die erste
Kapillare 61 und die zweite Kapillare 62, und Fig. 7B veranschaulicht den ersten Pressbewe-
gungsmechanismus 41 und den zweiten Pressbewegungsmechanismus 66 zusatzlich zu der ers-
ten Kapillare 61 und der zweiten Kapillare 62.

Darliber hinaus kann eine integrierte Pressfiihrung 63a eine ringférmige ebene Form auf-
weisen (siehe Fig. 8A und 8B).

Dartiber hinaus umfasst der erste Pressbewegungsmechanismus 41 den Zylinder 43 mit
dem Kolben 42, der mit der integrierten Pressfiihrung 63 verbunden ist. Die Verbindung und Tren-
nung des Kolbens 42 in Bezug auf die integrierte Pressfiihrung 63 kann durch eine Steuereinheit
frei gesteuert werden. Darliber hinaus umfasst der zweite Pressbewegungsmechanismus 66 den
Zylinder 65 mit dem Kolben 64, der mit der integrierten Pressfiihrung 63 verbunden ist. Die Ver-
bindung und Trennung des Kolbens 64 in Bezug auf die integrierte Pressfiihrung 63 kann durch
die Steuereinheit frei gesteuert werden.

Die integrierten Pressfiihrungen 63 und 63a sind nicht mit dem zweiten Pressbewegungs-
mechanismus 66 verbunden, wenn die integrierten Pressfiihrungen 63 und 63a durch den ersten
Pressbewegungsmechanismus 41 bewegt werden. In diesem Fall kann unter Verwendung der
ersten Kapillare 61 eine Operation durchgefiihrt werden, die in Fig. 1 und Fig. 2A und 2B darge-
stellt ist.

Darliber hinaus sind die integrierten Pressfiihrungen 63 und 63a nicht mit dem ersten
Pressbewegungsmechanismus 41 verbunden, wenn die integrierten Pressfiihrungen 63 und 63a
durch den zweiten Pressbewegungsmechanismus 66 bewegt werden. In diesem Fall kann durch
Verwendung der zweiten Kapillare 62 ein in Fig. 1 und Fig. 6A und 6B dargestellter Vorgang
durchgeflihrt werden.

[0053] In dem ersten Modifikationsbeispiel umfasst eine Verdrahtungsvorrichtung, welche die
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ersten und zweiten Pressbewegungsmechanismen 41 und 66, die erste und zweite Kapillare 61
und 62 und die erste und zweite Pressfihrung 16 umfasst, den Kopf 23, der in Fig. 1 dargestellt
ist; der Unterschied zu dem in Fig. 1 dargestellten Kopf 23 besteht jedoch darin, dass die ersten
und zweiten Pressbewegungsmechanismen 41 und 66, die ersten und zweiten Kapillaren 61 und
62 sowie die ersten und zweiten Pressfiihrungen (nicht dargestellt) in Anordnungen vorgesehen
sind, die in den Fig. 7A und 7B und den Fig. 8A und 8B dargestellt sind.

Im Inneren des Kopfes 23 sind die erste Kapillare 61, die einen ummantelten Draht her-
ausfihrt, die erste Pressfiihrung, der erste Pressbewegungsmechanismus 41, die zweite Kapil-
lare 62, die einen ummantelten Draht herausfiihrt, die zweite Pressfihrung und der zweite Press-
bewegungsmechanismus 66 angeordnet.

Der erste Pressbewegungsmechanismus 41 ist ein Mechanismus, der die erste Pressfiih-
rung unterhalb der ersten Kapillare 61 oder einer Spitze der ersten Kapillare 61 bewegt.

Der zweite Pressbewegungsmechanismus 66 ist ein Mechanismus, der die zweite Press-
fihrung unter die zweite Kapillare 62 oder eine Spitze der zweiten Kapillare 62 bewegt.

Der Aufwarts- und Abwartsbewegungsmechanismus 18 ist ein Mechanismus, der den
Kopf 23 in Richtung der Z-Achse 17 bewegt.

Im Ubrigen sind in dem zweiten Modifikationsbeispiel im Inneren des Kopfes 23 die erste
Kapillare 61, die einen ummantelten Draht herausfihrt, die erste Pressfihrung, der erste Press-
bewegungsmechanismus 41 und die zweite Kapillare 62, die einen ummantelten Draht heraus-
fihrt, angeordnet; als viertes Modifikationsbeispiel des zweiten Modifikationsbeispiels kénnen je-
doch innerhalb des Kopfes 23 auch die erste Kapillare 61, die einen ummantelten Draht oder
einen Draht herausfihrt, die erste Pressfiihrung, der erste Pressbewegungsmechanismus 41 und
die zweite Kapillare 62, die einen ummantelten Draht oder einen Draht herausfiihrt, angeordnet
sein.

[0054] In dem zweiten Modifikationsbeispiel umfasst eine Verdrahtungsvorrichtung, die die ers-
ten und zweiten Pressbewegungsmechanismen 41 und 66, die ersten und zweiten Kapillaren 61
und 62 und die integrierten Pressfiihrungen 63 und 63a umfasst, den Kopf 23, der in Fig.1 dar-
gestellt ist; der Unterschied zu dem in Fig. 1 dargestellten Kopf 23 besteht jedoch darin, dass die
ersten und zweiten Pressbewegungsmechanismen 41 und 66, die ersten und zweiten Kapillaren
61 und 62 sowie die integrierten Pressfiihrungen 63 und 63a in den Anordnungen vorgesehen
sind, die in den Fig. 7A und 7B und Fig. 8A und 8B dargestellt sind.

Im Inneren des Kopfes 23 sind die erste Kapillare 61, die einen ummantelten Draht her-
ausfihrt, die integrierten Pressfiihrungen 63 und 63a, der erste Pressbewegungsmechanismus
41, die zweite Kapillare 62, die einen ummantelten Draht herausfiihrt, und der zweite Pressbe-
wegungsmechanismus 66 angeordnet.

Der erste Pressbewegungsmechanismus 41 ist ein Mechanismus, der die integrierten
Pressfiihrungen 63 und 63a unter die erste Kapillare 61 oder die Spitze der ersten Kapillare 61
bewegt.

Der zweite Pressbewegungsmechanismus 66 ist ein Mechanismus, der die integrierten
Pressfiihrungen 63 und 63a unter die zweite Kapillare 62 oder die Spitze der zweiten Kapillare
62 bewegt.

Der Aufwarts- und Abwartsbewegungsmechanismus 18 ist ein Mechanismus, der den
Kopf 23 in Richtung der Z-Achse 17 bewegt.

[0055] Selbst in den ersten bis vierten Modifikationsbeispielen kénnen die gleichen Wirkungen
wie in der vorliegenden Ausfiihrungsform erzielt werden.

Zusatzlich kénnen auch die ersten bis vierten Modifikationsbeispiele kombiniert und um-
gesetzt werden.

(Zweite Ausfiihrungsform)

[0056] Fig. 9 ist ein Flussdiagramm einer Operation zur Beschreibung eines Verfahrens zum Zu-
sammensetzen einer Verdrahtung unter Verwendung der Verdrahtungsvorrichtung, die in Fig. 1
dargestellt ist. Fig. 10 bis 15 sind Ansichten zum Beschreiben des Verfahrens zum Zusammen-
setzen einer Verdrahtung, wahrend ein vorhandener ummantelter Draht gemaB eines Aspekis
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der Erfindung gepresst wird.

[0057] Erstens, wie in Fig. 10 dargestellt, wird die Kapillare 25 liber das zweite Loch 21 bewegt
und die erste Pressfiihrung 16 wird unterhalb der Kapillare 25 in Richtung des ummantelten Drah-
tes 24 bewegt, der aus der Kapillare 25 herausgefiihrt wird (eine Pressfiihrungsanlage S1, die in
Fig. 9 dargestellt ist).

[0058] Als Nachstes wird, wie in den Fig. 11 und 2B dargestellt, der Kopf 23 abgesenkt, um die
Kapillare 25 und die erste Pressflihrung 16 nach unten zu bewegen, und eine Spitze des umman-
telten Drahtes 24 (Draht) wird in das zweite Loch 21 eingefiihrt, wéhrend der erste ummantelte
Draht 14 mit der ersten Pressfihrung 16 (S2 in Fig. 9) gedriickt wird. Zu diesem Zeitpunkt kann
verhindert werden, dass der vorhandene erste ummantelte Draht 14 den ummantelten Draht 24
stért, der in das zweite Loch 21 eingefliihrt werden soll.

[0059] Als Nachstes, wie in Fig. 12 dargestellt, wird beim Ziehen des ummantelten Drahtes 24,
der in das zweite Loch 21 eingefiihrt ist, nach unterhalb des Substrats 11, der ummantelte Draht
24 aus der Kapillare 25 und der Kapillare 25 und der ersten Pressfiihrung 16 herausgefihrt, und
die erste Pressfiihrung 16 wird in die Position bewegt, die von der Kapillare 25 zuriickgezogen
ist, die in Fig. 3B oder 4 dargestellt ist (S3 in Fig. 9). In Bezug auf den Zeitrahmen, in dem die
erste Pressfihrung 16 zuriickgezogen wird, kann die erste Pressfiihrung 16 zurlickgezogen wer-
den, bis die Kapillare 25 angehoben ist.

[0060] Als Nachstes wird, wie in Fig. 13 dargestellt, der X-Y-Tisch 26, auf dem das Substrat 11
platziert ist, horizontal in X-Richtung 27 durch den X-Achsen-Bewegungsmechanismus 29 be-
wegt und der Kopf 23 wird abgesenkt, um das andere Ende 24b des ummantelten Drahtes 24
(Drahtes) mit dem Substrat 11 oder einer Elektrode auf dem Substrat an einer Spitze der Kapillare
25 (S4 in Fig. 9) zu verbinden. Da zu diesem Zeitpunkt die erste Pressfiihrung 16 zuriickgezogen
ist, kann verhindert werden, dass die erste Pressfiihrung 16 den ummantelten Draht 24 stort.

[0061] Als N&chstes wird, wie in Fig. 14 dargestellt, der Kopf 23 angehoben, um die Kapillare 25
anzuheben, und der ummantelte Draht 24 (Draht) wird durchtrennt (S5 in Fig. 9).

[0062] Als Nachstes wird, wie in Fig. 15 dargestellt, der X-Y-Tisch 26, auf dem das Substrat 11
angeordnet ist, horizontal in X-Richtung 27 durch den X-Achsen-Bewegungsmechanismus 29
bewegt, um die Kapillare 25 und die erste Pressfihrung 16 Uber ein néchstes Loch in dem Sub-
strat 11 zu bewegen, in das der ummantelte Draht eingefiihrt wird (S6 in Fig. 9).

[0063] Danach kann durch Wiederholung der in den Fig. 10 bis 15 dargestellten Vorgange die
Verdrahtung zusammengebaut werden.

[0064] Auch in der vorliegenden Ausfihrungsform kénnen die gleichen Wirkungen wie in der ers-
ten Ausfihrungsform erzielt werden.

(Dritte Ausfiihrungsform)

[0065] Fig. 16 und 17 sind schematische Ansichten zur Beschreibung einer Verdrahtungsvorrich-
tung geman eines Aspekts der Erfindung. Die Verdrahtungsvorrichtung umfasst eine Pressvor-
richtung.

[0066] Die Verdrahtungsvorrichtung gemaf der vorliegenden Ausfiihrungsform ist eine Vorrich-
tung, die jeden der ersten Verbindungspunkte 102, die in einer Vielzahl von Reihen in einem
ersten Substrat 101 vorgesehen sind, mit jedem von einer Vielzahl von zweiten Anschlusspunk-
ten 104, die in einem zweiten Substrat 103 vorgesehen und von den ersten Verbindungspunkten
102 durch einen vorbestimmten Abstand getrennt sind, mittels eines ummantelten Drahtes 105
verdrahtet.

[0067] Die Verdrahtungsvorrichtung umfasst eine Kapillare, die nach oben und unten anhebbar
ist und die den ummantelten Draht 105 herausfihrt; eine Fiihrung, die nach oben und unten an-
hebbar ist und in der N&he der Kapillare angeordnet ist; einen ersten Hebemechanismus, der die
Kapillare nach oben hebt und unten absenkt; und einen zweiten Hebemechanismus, der die Fih-
rung nach oben hebt und unten absenkt.
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[0068] Wie in Fig. 16 dargestellt, werden, wenn die Verdrahtungsvorrichtung die ummantelten
Drahte 105 mit wenigstens einer ersten Reihe der ersten Verbindungspunkte 102 verdrahtet und
dann die ummantelten Dréhte 105 mit einer zweiten Reihe der ersten Verbindungspunkte 102
verdrahtet, die ummantelten Drahte 105, die mit der ersten Reihe verdrahtet sind, in eine Richtung
bewegt, die von der zweiten Reihe weg gerichtet ist, indem die Filhrung Uber den zweiten Hebe-
mechanismus abgesenkt wird. Dementsprechend kénnen die ummantelten Drahte 105 mit den
ersten Verbindungspunkten 102 in der zweiten Reihe verbunden werden, wahrend die umman-
telten Drahte 105 in der ersten Reihe gepresst werden.

[0069] Wenn die Verdrahtungsvorrichtung die ummantelten Drahte 105 mit wenigstens einer ers-
ten Reihe der zweiten Verbindungspunkte 104 verdrahtet und dann die ummantelten Drahte 105
mit einer zweiten Reihe der zweiten Verbindungspunkte 104 verdrahtet, werden die ummantelten
Drahte 105, die mit der ersten Reihe verdrahtet sind, in eine Richtung bewegt, die von der zweiten
Reihe weg gerichtet ist, indem die Fiihrung Uber den zweiten Hebemechanismus abgesenkt wird.
Dementsprechend kdnnen die ummantelten Drahte 105 mit den zweiten Verbindungspunkten
104 in der zweiten Reihe verbunden werden, wahrend die ummantelten Drahte 105 in der ersten
Reihe gepresst werden.

[0070] Als Nachstes wird, wie durch den in Fig. 16 dargestellten Pfeil 106 angedeutet, das erste
Substrat 101 um 180° gedreht. Dementsprechend sind, wie in Fig. 17 dargestellt, das erste Sub-
strat 101 und das zweite Substrat 103 so eingestellt, dass sie einander in einem Zustand zuge-
wandt sind, in dem die ersten Verbindungspunkte 102 des ersten Substrats 101 und die zweiten
Verbindungspunkte 104 des zweiten Substrats 103 durch die ummantelten Drahte 105 miteinan-
der verbunden werden.

[0071] Danach werden ein Zwischenraum zwischen dem ersten Substrat 101 und dem zweiten
Substrat 103 und die ummantelten Drahte 105 mit Formharz (nicht dargestellt) abgedichtet. Dem-
entsprechend sind das erste Substrat 101 und das zweite Substrat 103 integriert.

[0072] Im Ubrigen kann durch eine geeignete Kombination der ersten bis dritten Ausfiihrungsfor-
men die Erfindung auch durch verschiedene Ausfiihrungsformen umgesetzt werden.

(Angeschlossene Anmerkungen)
Im Folgenden werden weitere verschiedene Aspekte der Erfindung beschrieben.

[0073] [1] Eine Pressvorrichtung driickt ummantelte Dréhte gegen ein Substrat in einem Zustand,
in dem die jeweils einen Enden der ummantelten Drahte in eine Vielzahl von Lochern eingefiihrt
ist, die in dem Substrat in einer Reihe vorgesehen sind, in der die Vielzahl von Léchern in einer
Reihe angeordnet ist, und in einem Zustand, in dem die anderen Enden der ersten ummantelten
Dréahte jeweils mit Abschnitten des Substrats oder einer Vielzahl von ersten Elektroden auf dem
Substrat verbunden sind, die von der Vielzahl von Lochern durch einen vorbestimmten Abstand
getrennt sind, wobei die Vorrichtung umfasst: einen Pressfiihrungsmechanismus zum Einfiihren
eines neuen ummantelten Drahtes in ein Loch durch Pressen der ummantelten Drahte, von de-
nen die jeweils einen Enden in die Vielzahl von Lochern eingefiihrt sind.

[0074] [2] Eine Pressvorrichtung driickt ummantelte Drahte oder Drahte gegen ein Substrat in
einem Zustand, in dem die einen Enden der ummantelten Drahte oder der Drahte jeweils mit
einer Vielzahl von Bondabschnitten verbunden sind, die auf dem Substrat in einer Reihe vorge-
sehen sind, in der die Vielzahl von Bondabschnitten in einer Reihe angeordnet sind, und in einem
Zustand, in dem die anderen Enden der ummantelten Drahte oder der Drahte jeweils mit Ab-
schnitten des Substrats oder einer Vielzahl von Elektroden auf dem Substrat, die von der Vielzahl
von Bondabschnitten durch einen vorbestimmten Abstand getrennt sind, verbunden sind, wobei
die Vorrichtung umfasst: einen Pressflihrungsmechanismus zum Verbinden eines neuen umman-
telten Drahtes oder eines Drahtes mit dem Bondabschnitt durch Driicken der ummantelten Drahte
oder der Drahte, von denen die jeweils einen Enden mit der Vielzahl von Bondabschnitten ver-
bunden sind.

[0075] [3] Eine Pressvorrichtung driickt erste ummantelte Drahte gegen ein Substrat in einem
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Zustand, in dem die jeweils einen Enden der ersten ummantelten Dréhte in eine Vielzahl von
ersten Lochern eingefiihrt sind, die in dem Substrat in einer ersten Reihe vorgesehen sind, in der
die Vielzahl der ersten Lécher in einer Reihe angeordnet sind, und in einem Zustand, in dem die
anderen Enden der ersten ummantelten Drahte jeweils mit Abschnitten des Substrats oder einer
Vielzahl von ersten Elektroden auf dem Substrat verbunden sind, die von der Vielzahl der ersten
Lécher durch einen vorbestimmten Abstand getrennt sind, wobei die Vorrichtung umfasst: eine
erste Pressflihrung, die eine Lange in einer Richtung aufweist, die sich mit den ersten ummantel-
ten Drahten schneidet und die die ersten ummantelten Drahte in eine Richtung von der ersten
Reihe weg driickt; einen Aufwarts- und Abwartsbewegungsmechanismus, der die erste Press-
fihrung in einer Aufwarts- und Abwaértsrichtung in Bezug auf das Substrat bewegt; und einen
ersten Pressbewegungsmechanismus, der die erste Pressfiihrung in einer Richtung hin zu einer
senkrechten Linie zu einer Oberflache des Substrats und einer senkrechten Linie zu der ersten
Reihe bewegt.

[0076] [4] Bei der Pressvorrichtung gemaf Punkt [3] umfasst der erste Pressbewegungsmecha-
nismus ein stabférmiges Element, das an einem Ende mit der ersten Pressfihrung verbunden
oder mit dieser einstiickig verbunden ist, einen NockenstdBel, der am anderen Ende des stabfor-
migen Elements vorgesehen ist, einen Plattennocken, der in Kontakt mit dem NockenstéBel an-
geordnet ist, ein Verbindungselement, das an einem Ende drehbar mit dem stabférmigen Element
verbunden ist, einen Kolben, der das andere Ende des Verbindungsglieds halt, und einen Zylin-
der, der den Kolben in Aufwarts- und Abwartsrichtung bewegt. Durch Bewegen des StéBels, wah-
rend er mit dem Plattennocken in Kontakt steht, durch Bewegen des Kolbens in Aufwérts- und
Abwartsrichtung wird die erste Pressfiihrung in eine Richtung weg von der senkrechten Linie oder
in eine Richtung hin zu der senkrechten Linie zu der ersten Reihe beweqgt.

[0077] [5] Bei der Pressvorrichtung gemaf Punkt [3] umfasst der erste Pressbewegungsmecha-
nismus einen Zylinder mit einem Kolben, der mit der ersten Pressfiihrung verbunden ist, und der
Zylinder bewegt den Kolben in einer Richtung, die in Bezug auf die senkrechte Linie zur ersten
Reihe geneigt ist.

[0078] [6] Bei der Pressvorrichtung nach einem der Punkte [3] bis [5], die die ersten ummantelten
Drahte und die zweiten ummantelten Drahte gegen das Substrat in einem Zustand, in dem die
einen Enden der zweiten ummantelten Dréhte jeweils in eine Vielzahl von zweiten Lochern in
einer zweiten Reihe eingesetzt sind, die parallel zu der ersten Reihe auf dem Substrat vorgese-
hen ist und in der die Vielzahl der zweiten Drahte in einer Reihe angeordnet sind, und in einem
Zustand driickt, in dem die anderen Enden der zweiten ummantelten Dréhte jeweils mit Abschnit-
ten des Substrats oder einer Vielzahl von zweiten Elektroden auf dem Substrat verbunden sind,
die von der Vielzahl der zweiten Locher durch einen vorbestimmten Abstand getrennt sind, hat
die erste Pressfiihrung eine Lange in einer Richtung, die sich mit den zweiten ummantelten Drah-
ten schneidet, und driickt die ersten ummantelten Dréhte und die zweiten ummantelten Dréhte in
eine Richtung, die von der ersten und der zweiten Reihe weg gerichtet ist. Der erste Pressbewe-
gungsmechanismus ist ein Mechanismus, der die erste Pressfiihrung in einer Richtung hin zu der
senkrechten Linie zur Oberflache des Substrats und einer senkrechten Linie zur zweiten Reihe
bewegt.

[0079] [7] Bei der Pressvorrichtung nach einem der Punkte [3] bis [6], die die dritten ummantelten
Drahte gegen das Substrat in einem Zustand driickt, in dem die einen Enden der dritten umman-
telten Drahte jeweils in eine Vielzahl von dritten Lochern in einer dritten Reihe eingelegt sind, die
durch einen vorbestimmten Abstand von der ersten Reihe auf dem Substrat getrennt ist und in
der die Vielzahl der dritten Drahte in einer Reihe angeordnet sind, und in einem Zustand, in dem
die anderen Enden der dritten ummantelten Drahte jeweils mit Abschnitten des Substrats oder
einer Vielzahl von dritten Elektroden auf dem Substrat verbunden sind, die von der Vielzahl der
dritten Locher durch einen vorbestimmten Abstand getrennt sind, umfasst die Vorrichtung: einen
X-Y-Tisch, auf dem das Substrat angeordnet ist; einen X-Achsen-Bewegungsmechanismus, der
den X-Y-Tisch in X-Richtung bewegt; einen Y-Achsen-Bewegungsmechanismus, der den X-Y-
Tisch in Y-Richtung bewegt; und einen Drehmechanismus, der die erste Pressfiihrung und den
ersten Pressbewegungsmechanismus um die senkrechte Linie zur Oberflache des Substrats
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dreht. Die erste Pressfiihrung hat eine Lange in einer Richtung, die sich mit den dritten umman-
telten Drahten schneidet, und driickt die dritten ummantelten Drahte in eine Richtung, die von der
dritten Reihe weg gerichtet ist. Der erste Pressbewegungsmechanismus ist ein Mechanismus,
der die erste Pressfiihrung in einer Richtung hin zu der senkrechten Linie zur Oberflache des
Substrats und eine senkrechte Linie zur dritten Reihe in einem Zustand bewegt, in dem sich die
dritte Reihe des Substrats unterhalb der ersten Pressflihrung befindet.

[0080] [8] Bei der Pressvorrichtung nach Punkt [7], die die dritten ummantelten Drahte und die
vierten ummantelten Drahte gegen das Substrat in einem Zustand, in dem die jeweils einen En-
den der vierten ummantelten Dréhte in eine Vielzahl von vierten Ldchern in einer vierten Reihe,
die parallel zu der dritten Reihe auf dem Substrat vorgesehen ist und in der die Vielzahl der vierten
Dréhte in einer Reihe angeordnet ist, eingesetzt sind, und in einem Zustand drlickt, in dem die
anderen Enden der vierten ummantelten Dréhte jeweils mit Abschnitten des Substrats oder einer
Vielzahl von vierten Elektroden auf dem Substrat verbunden sind, die von der Vielzahl der vierten
Locher durch einen vorbestimmten Abstand getrennt sind, hat die erste Pressfiihrung eine Léange
in einer Richtung, die sich mit den vierten ummantelten Dréhten schneidet, und driickt die dritten
ummantelten Drahte und die vierten ummantelten Drahte in eine Richtung, die von der dritten und
vierten Reihe weg gerichtet ist. Der erste Pressbewegungsmechanismus ist ein Mechanismus,
der die erste Pressflihrung in einer Richtung hin zu der senkrechten Linie zur Oberflache des
Substrats und einer senkrechten Linie zur vierten Reihe in einem Zustand bewegt, in dem sich
die vierte Reihe des Substrats unterhalb der ersten Pressfiihrung befindet.

[0081] [9] Eine Verdrahtungsvorrichtung umfasst: die Pressvorrichtung nach einem der Punkte
[3] bis [8]; und einen Kopf. Im Inneren des Kopfes befinden sich eine Kapillare, die einen umman-
telten Draht herausfihrt, die erste Pressfihrung und der erste Pressbewegungsmechanismus.
Der erste Pressbewegungsmechanismus ist ein Mechanismus, der die erste Pressfiihrung ne-
ben, Uber oder unter der Kapillare bewegt. Der Aufwarts- und Abwartsbewegungsmechanismus
ist ein Mechanismus, der den Kopf in Richtung der Z-Achse bewegt. Ein X-Y-Tisch, auf dem das
Substrat angeordnet wird, ist vorgesehen. Ein X-Achsen-Bewegungsmechanismus, der den X-Y-
Tisch in X-Richtung bewegt, ist vorgesehen. Ein Y-Achsen-Bewegungsmechanismus, der den X-
Y-Tisch in Y-Richtung bewegt, ist vorgesehen.

[0082] [10] Bei der Pressvorrichtung nach einem der Punkte [3] bis [9] weist die erste Pressfiih-
rung eine ringférmige ebene oder eine rechteckige ebene Form auf.

[0083] [11] Bei der Pressvorrichtung nach einem der Punkte [3] bis [6], die die dritten ummantel-
ten Dréahte gegen das Substrat in einem Zustand, in dem die einen Enden der dritten ummantelten
Drahte jeweils in eine Vielzahl von dritten Ldchern in einer dritten Reihe, die durch einen vorbe-
stimmten Abstand von der ersten Reihe auf dem Substrat getrennt ist und in der die Vielzahl der
dritten Drahte in einer Reihe angeordnet sind, eingesetzt sind, und in einem Zustand driickt, in
dem die anderen Enden der dritten ummantelten Dréhte jeweils mit Abschnitten des Substrats
oder einer Vielzahl von dritten Elektroden auf dem Substrat, die von der Vielzahl der dritten L6-
cher durch einen vorbestimmten Abstand getrennt sind, verbunden sind, umfasst die Vorrichtung:
einen X-Y-Tisch, auf dem das Substrat angeordnet ist; einen X-Achsen-Bewegungsmechanis-
mus, der den X-Y-Tisch in X-Richtung bewegt; einen Y-Achsen-Bewegungsmechanismus, der
den X-Y-Tisch in Y-Richtung bewegt; eine zweite Pressfiihrung, die eine Lange in einer Richtung
aufweist, die sich mit den dritten ummantelten Drahten schneidet und die die dritten ummantelten
Drahte in einer Richtung von der dritten Reihe weg driickt; und einen zweiten Pressbewegungs-
mechanismus, der die zweite Pressfilhrung in einer Richtung hin zu der senkrechten Linie zur
Oberflache des Substrats und einer senkrechten Linie zur dritten Reihe bewegt. Der Auf- und
Abwartsbewegungsmechanismus ist ein Mechanismus, der die zweite Pressfiihrung in Aufwarts-
und Abwartsrichtung in Bezug auf das Substrat bewegt.

[0084] [12] Bei der Pressvorrichtung nach Punkt [11], die die dritten ummantelten Drahte und die
vierten ummantelten Dréahte gegen das Substrat in einem Zustand, in dem die jeweils einen En-
den der vierten ummantelten Dréhte in eine Vielzahl von vierten Léchern in einer vierten Reihe,
die durch einen vorbestimmten Abstand von der dritten Reihe auf dem Substrat getrennt ist und
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in der die Vielzahl der vierten Drahte in einer Reihe angeordnet sind, eingefiihrt sind, und in einem
Zustand driickt, in dem die anderen Enden der vierten ummantelten Dréhte jeweils mit Abschnit-
ten des Substrats oder einer Vielzahl von vierten Elektroden auf dem Substrat, die von der Viel-
zahl der vierten Locher durch einen vorbestimmten Abstand getrennt sind, verbunden sind, hat
die zweite Pressfiihrung eine Lénge in einer Richtung, die sich mit den vierten ummantelten Drah-
ten schneidet und driickt die dritten ummantelten Drahte und die vierten ummantelten Drahte in
eine Richtung, die von der dritten und vierten Reihe weg gerichtet ist. Der zweite Pressbewe-
gungsmechanismus ist ein Mechanismus, der die zweite Pressfiihrung in einer Richtung hin zu
der senkrechten Linie zur Oberflache des Substrats und einer senkrechten Linie zur vierten Reihe
in einem Zustand bewegt, in dem sich die vierte Reihe des Substrats unterhalb der zweiten Press-
fihrung befindet.

[0085] [13] Bei der Pressvorrichtung nach Punkt [11] oder [12] ist eine integrierte Pressfiihrung
vorgesehen, bei der die erste Pressfiihrung und die zweite Pressflihrung einstiickig ausgebildet
sind. Die integrierte Pressfiihrung hat eine ringférmige ebene oder rechteckige ebene Form. Die
integrierte Pressfihrung ist nicht mit dem dritten Bewegungsmechanismus verbunden, wenn die
integrierte Pressflihrung durch den ersten Pressbewegungsmechanismus bewegt wird, und die
integrierte Pressfihrung ist mit dem ersten Pressbewegungsmechanismus verbunden, wenn die
integrierte Pressfiihrung durch den dritten Bewegungsmechanismus bewegt wird.

[0086] [14] Eine Verdrahtungsvorrichtung umfasst: die Pressvorrichtung nach Punkt [11] oder
[12]; und einen Kopf. Im Inneren des Kopfes sind eine erste Kapillare, die einen ummantelten
Draht herausflihrt, die erste Pressfiihrung, der erste Pressbewegungsmechanismus, eine zweite
Kapillare, die einen ummantelten Draht herausfihrt, die zweite Pressfiihrung und der zweite
Pressbewegungsmechanismus angeordnet. Der erste Pressbewegungsmechanismus ist ein Me-
chanismus, der die erste Pressfiihrung unterhalb der ersten Kapillare oder unterhalb einer Spitze
der ersten Kapillare bewegt. Der zweite Pressbewegungsmechanismus ist ein Mechanismus, der
die zweite Pressfiihrung unterhalb der zweiten Kapillare oder unterhalb einer Spitze der zweiten
Kapillare bewegt. Der Aufwaérts- und Abwértsbewegungsmechanismus ist ein Mechanismus, der
den Kopf in Richtung der Z-Achse bewegt.

[0087] [15] Eine Verdrahtungsvorrichtung umfasst: die Pressvorrichtung gemaf Punkt [13]; und
einen Kopf. Im Inneren des Kopfes sind eine erste Kapillare, die einen ummantelten Draht her-
ausfihrt, die integrierte Pressflihrung, der erste Pressbewegungsmechanismus, eine zweite Ka-
pillare, die einen ummantelten Draht herausfihrt, und der zweite Pressbewegungsmechanismus
angeordnet. Der erste Pressbewegungsmechanismus ist ein Mechanismus, der die integrierte
Pressfiihrung unterhalb der ersten Kapillare oder unterhalb einer Spitze der ersten Kapillare be-
wegt. Der zweite Pressbewegungsmechanismus ist ein Mechanismus, der die integrierte Press-
fihrung unterhalb der zweiten Kapillare oder unterhalb einer Spitze der zweiten Kapillare bewegt.
Der Aufwarts- und Abwartsbewegungsmechanismus ist ein Mechanismus, der den Kopf in Rich-
tung der Z-Achse bewegt.

[0088] [16] Eine Pressvorrichtung, die erste ummantelte Drahte oder erste Drahte gegen ein Sub-
strat in einem Zustand, in dem die einen Enden der ersten ummantelten Dréahte oder der ersten
Dréahte jeweils mit einer Vielzahl von ersten Bondabschnitten, die auf dem Substrat in einer ersten
Reihe vorgesehen sind, in der die Vielzahl der ersten Bondabschnitte in einer Reihe angeordnet
sind, verbunden sind, und in einem Zustand driickt, in dem die anderen Enden der ersten um-
mantelten Drahte oder der ersten Drahte jeweils mit Abschnitten des Substrats oder einer Vielzahl
von ersten Elektroden auf dem Substrat, die von der Vielzahl der ersten Bondabschnitte durch
einen vorbestimmten Abstand getrennt sind, verbunden sind, wobei die Vorrichtung umfasst: eine
erste Pressfiihrung, die eine Lange in einer Richtung aufweist, die sich mit den ersten ummantel-
ten Drahten oder den ersten Drahten schneidet, und die die ersten ummantelten Dréahte oder die
ersten Drahte in eine Richtung von der ersten Reihe weg driickt; einen Aufwarts- und Abwérts-
bewegungsmechanismus, der die erste Pressfiihrung in einer Aufwarts- und Abwartsrichtung in
Bezug auf das Substrat bewegt; und einen ersten Pressbewegungsmechanismus, der die erste
Pressflihrung in einer Richtung hin zu einer senkrechten Linie zu einer Oberflache des Substrats
und einer senkrechten Linie zu der ersten Reihe bewegt.
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[0089] [17] Bei der Pressvorrichtung gemaf Punkt [16] umfasst der erste Pressbewegungsme-
chanismus ein stabférmiges Element, das an einem Ende mit der ersten Pressfiihrung verbunden
oder mit dieser einstlickig verbunden ist, einen NockenstdBel, der am anderen Ende des stan-
genférmigen Elements vorgesehen ist, einen Plattennocken, der in Kontakt mit dem Nockensto-
Bel angeordnet ist, ein Verbindungselement, das an einem Ende drehbar mit dem stabférmigen
Element verbunden ist, einen Kolben, der das andere Ende des Verbindungsglieds hélt, und ei-
nen Zylinder, der den Kolben in Aufwarts- und Abwartsrichtung bewegt. Durch Bewegen des No-
ckenstoBels, wahrend er mit dem Plattennocken in Kontakt steht, durch Bewegen des Kolbens in
Aufwarts- und Abwartsrichtung wird die erste Pressfiihrung in eine Richtung bewegt, die von der
senkrechten Linie zur ersten Reihe weg oder in eine Richtung hin zu der senkrechten Linie fihrt.

[0090] [18] Bei der Pressvorrichtung gemaf Punkt [16] umfasst der erste Pressbewegungsme-
chanismus einen Zylinder mit einem Kolben, der mit der ersten Pressfiihrung verbunden ist, und
der Zylinder bewegt den Kolben in einer Richtung, die in Bezug auf die senkrechte Linie zur ersten
Reihe geneigt ist.

[0091] [19] Bei der Pressvorrichtung nach einem der Punkte [16] bis [18], die den ersten und
zweiten ummantelten Draht oder den ersten und zweiten Draht gegen das Substrat in einem
Zustand, in dem die einen Enden der zweiten ummantelten Drahte oder der zweiten Drahte je-
weils mit einer Vielzahl von zweiten Bondabschnitten in einer zweiten Reihe verbunden sind, die
parallel zu der ersten Reihe auf dem Substrat vorgesehen ist und in der die Vielzahl der zweiten
Bondabschnitte in einer Reihe angeordnet sind, und in einem Zustand driickt, in dem die anderen
Enden der zweiten ummantelten Drahte oder der zweiten Drahte jeweils mit Abschnitten des
Substrats oder einer Vielzahl von zweiten Elektroden auf dem Substrat, die von der Vielzahl der
zweiten Bondabschnitte durch einen vorbestimmten Abstand getrennt sind, verbunden sind, weist
die erste Pressfiihrung eine Lange in einer Richtung auf, die sich mit den zweiten ummantelten
Dréahten oder den zweiten Drahten schneidet, und driickt die ersten und zweiten ummantelten
Dréhte oder die ersten und zweiten Dréahte in eine Richtung, die von der ersten und zweiten Reihe
weg gerichtet ist. Der erste Pressbewegungsmechanismus ist ein Mechanismus, der die erste
Pressflihrung in einer Richtung hin zu der senkrechten Linie zur Oberfldche des Substrats und
einer senkrechten Linie zur zweiten Reihe bewegt.

[0092] [20] Bei der Pressvorrichtung nach einem der Punkte [16] bis [19], die die dritten umman-
telten Drahte oder die dritten Drahte gegen das Substrat in einem Zustand, in dem die einen
Enden der dritten ummantelten Drahte oder der dritten Dréhte jeweils mit einer Vielzahl von dritten
Bondabschnitten in einer dritten Reihe, die durch einen vorbestimmten Abstand von der ersten
Reihe, die auf dem Substrat vorgesehen ist, getrennt ist und in der die Vielzahl von Bondabschnit-
ten in einer Reihe angeordnet ist, verbunden sind, und in einem Zustand driickt, in dem die an-
deren Enden der dritten ummantelten Drahte oder der dritten Drahte jeweils mit Abschnitten des
Substrats oder einer Vielzahl von dritten Elektroden auf dem Substrat, die von der Vielzahl der
dritten Bondabschnitte durch einen vorbestimmten Abstand getrennt sind, verbunden sind, um-
fasst die Vorrichtung: einen X-Y-Tisch, auf dem das Substrat angeordnet wird; einen X-Achsen-
Bewegungsmechanismus, der den X-Y-Tisch in einer X-Richtung bewegt; einen Y-Achsen-Be-
wegungsmechanismus, der den X-Y-Tisch in einer Y-Richtung bewegt; und einen Drehmecha-
nismus, der die erste Pressfiihrung und den ersten Pressbewegungsmechanismus um die senk-
rechte Linie zur Oberflache des Substrats dreht. Die erste Pressfiihrung hat eine Lénge in einer
Richtung, die sich mit den dritten ummantelten Drahten oder den dritten Drahten schneidet, und
driickt die dritten ummantelten Dréahte oder die dritten Drahte in eine von der dritten Reihe ent-
fernte Richtung. Der erste Pressbewegungsmechanismus ist ein Mechanismus, der die erste
Pressfihrung in einer Richtung hin zu der senkrechten Linie zur Oberflache des Substrats und
einer senkrechten Linie zur dritten Reihe in einem Zustand bewegt, in dem sich die dritte Reihe
des Substrats unterhalb der ersten Pressflihrung befindet.

[0093] [21] Bei der Pressvorrichtung nach Punkt [20], die die dritten und vierten ummantelten
Drahte oder die dritten und vierten Drahte gegen das Substrat in einem Zustand, in dem die einen
Enden der vierten ummantelten Dréhte oder der vierten Drahte jeweils mit einer Vielzahl von
vierten Bondabschnitten in einer vierten Reihe, die parallel zu der dritten Reihe auf dem Substrat
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vorgesehen ist und in der die Vielzahl der vierten Bondabschnitte in einer Reihe angeordnet ist,
verbunden sind, und in einem Zustand driickt, in dem die anderen Enden der vierten ummantelten
Drahte oder der vierten Drahte jeweils mit Abschnitten des Substrats oder einer Vielzahl von
vierten Elektroden auf dem Substrat, die von der Vielzahl der vierten Bondabschnitte durch einen
vorbestimmten Abstand getrennt sind, verbunden sind, hat die erste Pressfiihrung eine Lange in
einer Richtung, die sich mit den vierten ummantelten Dréhten oder den vierten Dréhten schneidet,
und driickt den dritten und vierten ummantelten Draht oder den dritten und vierten Draht in eine
Richtung, die von der dritten und vierten Reihe weg gerichtet ist. Der erste Pressbewegungsme-
chanismus ist ein Mechanismus, der die erste Pressfiihrung in einer Richtung hin zu der senk-
rechten Linie zur Oberflache des Substrats und einer senkrechten Linie zur vierten Reihe in einem
Zustand bewegt, in dem sich die vierte Reihe des Substrats unterhalb der ersten Pressfiihrung
befindet.

[0094] [22] Eine Verdrahtungsvorrichtung umfasst: die Pressvorrichtung nach einem der Punkte
[16] bis [21]; und einen Kopf. Im Inneren des Kopfes sind eine Kapillare, die den ersten umman-
telten Draht oder den ersten Draht herausflihrt, die erste Pressfiihrung und der erste Pressbewe-
gungsmechanismus angeordnet. Der erste Pressbewegungsmechanismus ist ein Mechanismus,
der die erste Pressfiihrung neben, liber oder unter der Kapillare bewegt. Der Aufwarts- und Ab-
wartsbewegungsmechanismus ist ein Mechanismus, der den Kopf in Richtung der Z-Achse be-
wegt. Ein X-Y-Tisch, auf dem das Substrat angeordnet wird, ist vorgesehen. Ein X-Achsen-Be-
wegungsmechanismus, der den X-Y-Tisch in eine X-Richtung bewegt, ist vorgesehen. Ein Y-
Achsen-Bewegungsmechanismus, der den X-Y-Tisch in eine Y-Richtung bewegt, ist vorgesehen.

[0095] [23] Bei der Pressvorrichtung nach einem der Punkte [16] bis [22] weist die erste Press-
fihrung eine ringférmige eben oder eine rechteckige ebene Form auf.

[0096] [24] Bei der Pressvorrichtung nach einem der Punkte [16] bis [19] werden dritte umman-
telte Drahte oder dritte Dréahte gegen das Substrat in einem Zustand, in dem die einen Enden der
dritten ummantelten Drahte oder der dritten Drahte jeweils mit einer Vielzahl von dritten Bondab-
schnitten in einer dritten Reihe, die durch einen vorbestimmten Abstand von der ersten Reihe auf
dem Substrat getrennt ist und in dem die Vielzahl von Bondabschnitte sind in einer Reihe ange-
ordnet, verbunden sind, und in einem Zustand gedriickt, in dem die anderen Enden der dritten
ummantelten Dréhte oder der dritten Drahte jeweils mit Abschnitten des Substrats oder einer
Vielzahl von dritten Elektroden auf dem Substrat, die von der Vielzahl der dritten Bondabschnitte
durch einen vorbestimmten Abstand getrennt sind, verbunden sind, wobei die Vorrichtung um-
fasst: einen X-Y-Tisch, auf dem das Substrat angeordnet wird; einen X-Achsen-Bewegungsme-
chanismus, der den X-Y-Tisch in eine X-Richtung bewegt; einen Y-Achsen-Bewegungsmecha-
nismus, der den X-Y-Tisch in eine Y-Richtung bewegt; eine zweite Pressfiihrung, die eine Lange
in einer Richtung aufweist, die sich mit den dritten ummantelten Drahten oder den dritten Drahten
schneidet, und die die dritten ummantelten Dréhte oder die dritten Drahte in einer Richtung von
der dritten Reihe weg driickt; und einen zweiten Pressbewegungsmechanismus, der die zweite
Pressfihrung in einer Richtung hin zu der senkrechten Linie zur Oberflache des Substrats und
einer senkrechten Linie zur dritten Reihe bewegt. Der Auf- und Abwartsbewegungsmechanismus
ist ein Mechanismus, der die zweite Pressfiihrung in Aufwérts- und Abwartsrichtung in Bezug auf
das Substrat bewegt.

[0097] [25] Bei der Pressvorrichtung gemaf Punkt [24], die die dritten und vierten ummantelten
Drahte oder die dritten und vierten Drahte gegen das Substrat in einem Zustand, in dem die einen
Enden der vierten ummantelten Dréhte oder der vierten Drahte jeweils mit einer Vielzahl von
vierten Bondabschnitten in einer vierten Reihe, die parallel zu der dritten Reihe auf dem Substrat
vorgesehen ist und in der die Vielzahl der vierten Bondabschnitte in einer Reihe angeordnet ist,
verbunden sind, und in einem Zustand driickt, in dem die anderen Enden der vierten ummantelten
Drahte oder der vierten Drahte jeweils mit Abschnitten des Substrats oder einer Vielzahl von
vierten Elektroden auf dem Substrat, die von der Vielzahl der vierten Bondabschnitte durch einen
vorbestimmten Abstand getrennt sind, verbunden sind, hat die zweite Pressfiihrung eine Lange
in einer Richtung, die sich mit den vierten ummantelten Drahten oder den vierten Dréhten schnei-
det, und driickt die dritten und vierten ummantelten Drahte oder die dritten und vierten Drahte in
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eine Richtung, die von der dritten und vierten Reihe weg gerichtet ist. Der zweite Pressbewe-
gungsmechanismus ist ein Mechanismus, der die zweite Pressfiihrung in einer Richtung hin zu
der senkrechten Linie zur Oberflache des Substrats und eine senkrechte Linie zur vierten Reihe
in einem Zustand bewegt, in dem sich die vierte Reihe des Substrats unterhalb der zweiten Press-
fihrung befindet.

[0098] [26] Bei der Pressvorrichtung nach Punkt [24] oder [25] ist eine integrierte Pressfiihrung
vorgesehen, bei der die erste Pressfiihrung und die zweite Pressflihrung einstiickig ausgebildet
sind. Die integrierte Pressfiihrung hat eine ringférmige ebene oder rechteckige ebene Form. Die
integrierte Pressfihrung ist nicht mit dem dritten Bewegungsmechanismus verbunden, wenn die
integrierte Pressflihrung durch den ersten Pressbewegungsmechanismus bewegt wird, und die
integrierte Pressfihrung ist mit dem ersten Pressbewegungsmechanismus verbunden, wenn die
integrierte Pressfiihrung durch den dritten Bewegungsmechanismus bewegt wird.

[0099] [27] Eine Verdrahtungsvorrichtung umfasst: die Pressvorrichtung nach Punkt [24] oder
[25]; und einen Kopf. Im Inneren des Kopfes sind eine erste Kapillare, die einen ummantelten
Draht oder einen Draht herausfihrt, die erste Pressfiihrung, der erste Pressbewegungsmecha-
nismus, eine zweite Kapillare, die einen ummantelten Draht oder einen Draht herausfiihrt, die
zweite Pressflihrung und der zweite Pressbewegungsmechanismus angeordnet. Der erste Press-
bewegungsmechanismus ist ein Mechanismus, der die erste Pressfihrung unterhalb der ersten
Kapillare oder unterhalb einer Spitze der ersten Kapillare bewegt. Der zweite Pressbewegungs-
mechanismus ist ein Mechanismus, der die zweite Pressfihrung unterhalb der zweiten Kapillare
oder unterhalb einer Spitze der zweiten Kapillare bewegt. Der Aufwarts- und Abwartsbewegungs-
mechanismus ist ein Mechanismus, der den Kopf in Richtung der Z-Achse bewegt.

[00100] [28] Eine Verdrahtungsvorrichtung umfasst: die Pressvorrichtung geman Punkt [26]; und
einen Kopf. Im Inneren des Kopfes sind eine erste Kapillare, die einen ummantelten Draht oder
einen Draht herausfiihrt, die integrierte Pressfiihrung, der erste Pressbewegungsmechanismus,
eine zweite Kapillare, die einen ummantelten Draht oder einen Draht herausfiihrt, und der zweite
Pressbewegungsmechanismus angeordnet. Der erste Pressbewegungsmechanismus ist ein Me-
chanismus, der die integrierte Pressfiihrung unterhalb der ersten Kapillare oder unterhalb einer
Spitze der ersten Kapillare bewegt. Der zweite Pressbewegungsmechanismus ist ein Mechanis-
mus, der die integrierte Pressfiihrung unterhalb der zweiten Kapillare oder unterhalb einer Spitze
der zweiten Kapillare bewegt. Der Aufwarts- und Abwartsbewegungsmechanismus ist ein Me-
chanismus, der den Kopf in Richtung der Z-Achse bewegt.

ERKLARUNG DER SYMBOLE

11 SUBSTRAT

12 ERSTES LOCH

13 ERSTE REIHE

14 ERSTER UMMANTELTER DRAHT

14a DAS ANDERE ENDE DES ERSTEN UMMANTELTEN DRAHTES
14b  EIN ENDE DES ERSTEN UMMANTELTEN DRAHTES

15 PRESSVORRICHTUNG

16 ERSTE PRESSFUHRUNG

17 AUFWARTS- UND ABWARTSRICHTUNG (Z-ACHSE)

18 MECHANISMUS DER AUFWARTS- UND ABWARTSBEWEGUNG
19 MECHANISMUS DER ERSTEN PRESSBEWEGUNG
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22
22a
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24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
33a
34
35
36a
36b
37
38
39
41
42
43
44
46
47
51
52
53
53a
53b
56

ZWEITE REIHE

ZWEITES LOCH

ZWEITER UMMANTELTER DRAHT

DAS ANDERE ENDE DES ZWEITEN UMMANTELTEN DRAHTES
KOPF

UMMANTELTER DRAHT

KAPILLARE

X-Y-TISCH

X-RICHTUNG

Y-RICHTUNG

BEWEGUNGSMECHANISMUS DER X-ACHSE
BEWEGUNGSMECHANISMUS DER Y-ACHSE
STABFORMIGES ELEMENT
NOCKENSTOSSEL

PLATTENNOCKEN

DRITTER VERRIEGELUNGSABSCHNITT
VERBINDUNGSELEMENT

KOLBEN

ABWARTSRICHTUNG
AUFWARTSRICHTUNG

ZYLINDER

RICHTUNG WEG VON DER SENKRECHTEN LINIE ZUR ERSTEN REIHE
RICHTUNG HIN ZU DER SENKRECHTEN LINIE ZUR ERSTEN REIHE

ERSTER PRESSBEWEGUNGSMECHANISMUS
KOLBEN

ZYLINDER

AUFWARTSRICHTUNG

ABWARTSRICHTUNG

RICHTUNG ZUM UMMANTELTEN DRAHT

DRITTES LOCH

DRITTE REIHE

DRITTER UMMANTELTER DRAHT

DAS ANDERE ENDE DES DRITTEN UMMANTELTEN DRAHTES
EIN ENDE DES DRITTEN UMMANTELTEN DRAHTES
VIERTE REIHE

22/35

AT 526 808 B1 2025-06-15



4-@,,/??

sy

57
58
58a
61
62
63, 63a INTEGRIERTE PRESSFUHRUNG

64
65
66
101
102
103
104
105

AT 526 808 B1 2025-06-15

VIERTES LOCH

VIERTER UMMANTELTER DRAHT

DAS ANDERE ENDE DES VIERTEN UMMANTELTEN DRAHTES
ERSTE KAPILLARE

ZWEITE KAPILLARE

KOLBEN

ZYLINDER

ZWEITER PRESSBEWEGUNGSMECHANISMUS
ERSTES SUBSTRAT

ERSTER VERBINDUNGSPUNKT

ZWEITES SUBSTRAT

ZWEITER VERBINDUNGSPUNKT
UMMANTELTER DRAHT
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Patentanspriiche

1. Verdrahtungsvorrichtung, die jeden der ersten Verbindungspunkte (12), die in Vielzahl von
Reihen in einem ersten Substrat (11) vorgesehen sind, mit jedem einer Vielzahl von zweiten
Verbindungspunkten, die in dem ersten Substrat (11) oder einem zweiten Substrat (103)
vorgesehen und von den ersten Verbindungspunkten (12) durch einen vorbestimmten Ab-
stand getrennt sind, mittels eines ummantelten Drahtes (14) verdrahtet, wobei die Vorrich-
tung umfasst:

eine Kapillare (25), die nach oben und unten angehoben werden kann und die den um-
mantelten Draht (14) herausfihrt;

eine Fiihrung (16), die nach oben und unten anhebbar ist und in der Nahe der Kapillare
(25) angeordnet ist;

einen ersten Hebemechanismus (18), der die Kapillare (25) nach oben und unten hebt;
und

einen zweiten Hebemechanismus (19), der die Fiihrung (16) nach oben und unten hebt,

wobei, wenn die ummantelten Drahte (14) jeweils mit wenigstens einer ersten Reihe (13)
der ersten Verbindungspunkte (12) verdrahtet sind und dann die ummantelten Dréhte (14)
jeweils mit einer zweiten Reihe der ersten Verbindungspunkte (12) verdrahtet sind, die um-
mantelten Drahte (14), die mit der ersten Reihe (13) verdrahtet sind, in eine Richtung bewegt
werden, die von der zweiten Reihe weg gerichtet ist, indem die Fihrung (16) mittels des
zweiten Hebemechanismus (19) abgesenkt wird.

2. Verdrahtungsvorrichtung nach Anspruch 1,
wobei die ersten Verbindungspunkte (12) Locher sind, die in dem ersten Substrat (11)
vorgesehen sind, und der ummantelte Draht (14), der aus der Kapillare herausgefiihrt wird,
in jedes der Lécher (25) eingefiihrt wird.

3. Verdrahtungsvorrichtung nach Anspruch 1,
wobei die ersten Verbindungspunkte (12) Elektroden sind, die auf dem ersten Substrat
(11) vorgesehen sind, und der ummantelte Draht (14), der aus der Kapillare herausgefiihrt
wird, mit jeder der Elektroden verbunden ist.

4. Verdrahtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
wobei die Flihrung (16) eine Lange in einer Richtung aufweist, die sich mit den umman-
telten Dréahten (14), die mit den ersten Verbindungspunkten (12) verdrahtet sind, schneidet.

5. Verdrahtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

wobei der zweite Hebemechanismus (16) ein stabférmiges Element (31), das an einem
Ende mit der FUihrung (16) verbunden oder mit dieser einstlickig verbunden ist, einen No-
ckenstdBel (32), der am anderen Ende des stangenférmigen Elements (31) vorgesehen ist,
einen Plattennocken (33), der in Kontakt mit dem NockenstdBel (32) angeordnet ist, ein Ver-
bindungselement (34), das an einem Ende drehbar mit dem stabférmigen Element (31) ver-
bunden ist, einen Kolben (35), der das andere Ende des Verbindungselements (34) halt, und
einen Zylinder (37) umfasst, der den Kolben (35) nach oben und unten bewegt, und

wobei durch Bewegen des StdBels (32) bei Kontakt mit dem Plattennocken (33), durch
Bewegen des Kolbens (35) in Aufwarts- und Abwartsrichtung (36a, 36b) die Fiihrung (16) in
eine Richtung weg oder in Richtung hin zu einer senkrechten Linie zur ersten Reihe (13)
bewegt wird.

Hierzu 11 Blatt Zeichnungen
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