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Werkwijze en inrichting voor bewerking, meer in het bijzonder

foutcorrectie, van een digitaal signaal.

De uitvinding heeft betrekking op een werkwijze
en een inrichting voor bewerking, meer in het bijzonder fout-
correctie, van een digitaal signaal; nog meer in het bijzonder
heeft de uitvinding betrekking op een dergelijke werkwijze
en inrichting voor toepassing bij een inrichting voor bewerking
van digitale signalen, zoals een digitaal videobandapparaat.
Bij opname en weergave van een in digitale vorm
gebracht videosignaal door middel van een videobandapparaat
van het type met een roteerbare magneetkop kunnen willekeurig
gedeelde fouten optreden, welke worden vercorzaakt door de
werking van de magneetkop, de magneetband, een tot het video-
bandapparaat behorende versterker of door signaaluitval. Ver-
werking van in digitale vorm gebrachte informatie heeft het
erkende voordeel, dat mathematische correctie van foutieve
informatie mogelijk is door invoeging van overvloedigheids-—
of redundantiebits in de opgenomen of overgedragen informatie.
Zo is bijvoorbeeld een correctiewijze van gedigitaliseerde
informatie bekend, waarbij deze laatstgenocemde wordt verdeeld
in informatieblokken, welke ieder te zamen met een door modulo-
2-optelling verkregen pariteitsinformatie worden opgenomen
of overgedragen, zodat bij weergave of ontvangst van dergelijke

gedigitaliseerde informatie de mogelijkheid bestaat, een even-

- tuele fout in een informatieblok op basis van de bijbehorende

pariteitsinformatie te detecteren en te corrigeren. De toe-
voeging van redundantiebits als voor foutbeveiliging dienende
pariteitsinformatie aan de werkelijk te registreren informatie
leidt echter noodzakelijkerwijs tot een verhoging van het totale
aantal te registreren bits, hetgeen ingaat tegen de behoefte

aan een minimaal magneetbandgebruik voor registratie. Dit kan
tot gevolg hebben, dat zelfs indien voor een digitaal signaal
een codering wordt toegepast, welke de mogelijkheid van fout-
correctie herbergt, de omvang van een fout in sommige gevallen
de foutcorrectiemogelijkheid, welke door de aanvaardbare re-

dundantie wordt beperkt, te buiten gaat.
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Voorts 1is reeds voorgesteld, een in een overge-
dragen of opgenomen videosignaal aanwezige fout zodanig te
verbergen, dat deze in het uit het desbetreffende signaal zicht-
baar gemaakte beeld niet herkenbaar wordt.

Bij een dergelijke, reeds voorgestelde methode vindt
substitutie van de foutieve informatie (omtrent een beeldregel)
door de op een in het zelfde beeldraster onmiddellijk vooraf-
gaande beeldregel betrekking hebbende informatie plaats; daar-
bij wordt gebruik gemaakt van de sterke correlatie tussen op-
eenvolgende beeldregels, respect;evelijk in de verticale
richting, van een zichtbaar gemaakt televisiebeeld. Volgens
een andere op foutverberging gerichte signaalbewerkingswijze
wordt foutieve informatie (omtrent een beeldregel) vervangen
door de gemiddelde informatiewaarde van zowel de op een onmid-
dellijk voorafgaande als de op een onmiddellijk volgende beeld-
regel betrekking hebbende informatiewaarden.

Bij deze op foutverberging gebaseerde signaalbe-
werkingswijzen, wordt de door interpolatie of substitutie
verkregen, vervangende informatie afgeleid uit informatie om-
trent het zelfde beeldraster. Aangezien een zichtbaar gemaakt
televisiebeeld echter door op toepassing van twee beeldrasters
per videobeeld gebaseerde interliniéring wordt gevormd, ver-
tonen twee opeenvolgende beeldregels van een zelfde beeldraster
een afstand, welke tweemaal dié tussen aangrenzende beeld-

regels van het zichtbaar gemaakte, volledige videobeeld be-

-draagt. Dit wil zeggen, dat de informatiewaarden omtrent in

het volledige videobeeld aangrenzende doch tot opeenvolgende
beeldrasters behorende beeldregels nog een sterkere correlatie
vertonen.

In verband daarmede is door aanvraagster reeds een
wijze van foutverberging voorgesteld, volgens welke de door
een fout getroffen informatie omtrent een beeldregel van een
beeldraster wordt vervangen door de overeenkomstige informatie
omtrent dié beeldregel van het onmiddellijk voorafgaande beeld-
raster, welke binnen het volledige videobeeld zich onmiddellijk
nabij de door een fout getroffen beeldregel bevindt, zodanig,
dat de voor foutverberging dienende, vervangende informatie een
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sterkere overeenkomst met de oorspronkelijke, of vervangen
informatie vertoont.

Indien uitsluitend foutcorrectie door foutver-
berging wordt toegepast, blijkt de kwaliteit van een zichtbaar
gemaakt videobeeld problematisch te worden; tenzij zeer weinig
fouten optreden, geldt dit in het bijzonder na herhaalde co-
piéring van video-informatie.

De onderhavige uitvinding stelt zich nu ten doel,
een werkwijze en een inrichting voor bewerking, meer in het
bijzonder foutcorrectie, van een digitaal‘signaal_te verschaf-
fen, waarmede het mogelijk is fouten in een digitaal signaal,
meer in het bijzonder een digitaal videosignaal, te corrigeren
en/of te verbergen zonder ongewenste toename van het aantal
redundantiebits van het overgedragen of opgenomen signaal en
zonder een aanzienlijke daling van de kwaliteit wvan het uit
het bewerkte videosignaal weergegeven beéld.

Meer in het bijzonder stelt de uitvinding zich ten
doel, een dergelijke werkwijze en inrichting te verschaffen,
welke in aanmerking komen voor toepassing bij een digitaal
videobandapparaat, waarvan de werking is gebaseerd op de omzet-
ting van een analoog videosignaal in een digitaal videosignaal,
dat Vefvolgens op een magneetband wordt opgenomen.

Een ander doel van de uitvinding is het verschaffen
van een werkwijze en inrichting van het hiervoor genoemde type,

welke in aanmerking komen voor toepassing bij een digitale video-

Abewerkingsinrichting en zonder vertraging over de aftastperiode-

duur van &én beeldregel en zonder schakeling voor vorming van
een gemiddelde waarde kunnen worden toegepast.

Daartoe schrijft de uitvinding voor, dat bij de be-
werking van een in digitale vorm gebracht signaal, verdeeld
in informatieblokken met ieder een vooraf bepaald aantal infoxr-
matiebits en foutdetectie- en foutcorrectie-bits, de informatie-—
blokken aan foutdetectie op basis van de foutdetectiebits worden
onderworpen, ieder foutvrij informatieblok in een eerste ge-
heugen wordt ingelezen, een door een fout getroffen informatie-
blok in een tweede geheugen wordt ingelezen, selectief een in-

formatieblok uit het eerste geheugen of uit het tweede geheugen
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wordt uitgelezen en een door een fout getroffen of uit het

tweede geheugen uitgelezen informatieblok wordt gecorrigeerd

op basis van .de respectievelijk bijbehorende foutcorrectiebits.
Wanneer het aldus te behandelen, digitale signaal

5 is verkregen door omzetting uit een analoog videosignaal,

 verdient het aanbeveling als eerste geheugen een beeldraster-
geheugen toe te passen, waarbij ieder foutvrij informatieblok
in het eerste geheugen wordt ingelezen op een adres, waarop
eerder een informatieblok omtrent dié beeldregel van het on-

10 middellijk voorafgaande beeldraster was ingelezen, welke zich
binnen het volledige videobeeld onmiddellijk nabij de door een
fout getroffen beeldregel uitstrekt. Wanneer een in een infor-
matieblok aanwezige fout als te omvangrijk voor correctie op
basis van de respectievelijk bijbehorende foutcorrectiehits

15 wordt bevonden, wordt de inlezing van een dergelijk door een
fout getroffen informatieblok in het tweede geheugen verhinderd
en wordt de fout verborgen door het eerder op het desbetref-
fende adres van het eerste geheugen-ingelezen, foutvrije infor-
matieblok omtrent het onmiddellijk voorafgaande beeldraster.

20 Bij de werkwijze en de inrichting volgens de uit~
vinding wordt aan ieder informatieblok een foutdetectiecode
toegevoerd, waardoor een signaalblok wordt verkregen; na groe-
pering van een aantal van dergelijke signaalblokken volgens
een matrixverdeling, vindt toevoeging van foutcorrectiecodes

25 aan iedere kolom en aan iedere rij van de matrixverdeling

plaats, zodanig dat foutcorrectie voor iedere kolom en iedere
rij wordt verkregen. ‘

De uitvinding zal worden verduideliijkt in de nu
volgende beschrijving aan de hand van de bijbehorende tekening

30 van enige uitvoeringsvormen, waartoe de uitvinding zich niet
beperkt. In de tekening tonen:

figuur 1A en 1B en figuur 2A en 2B schematische
weergaven van typische bemonsterpunten of -posities van een
digitaal videosignaal en de respectievelijk bijbehorende fase

35 van het kleurhulpdraaggolfsignaal,

figuur 3A-3I enige schematische weergaven ter ver-
duidelijking van de adresbesturing van een beeldrastergeheugen,
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figuur 4 en 5 blokschema's van respectievelijk het
signaalopneemstelsel en het signaalweergeefstelsel van een di-
gitaal videobandapparaat, waarbij de uitvinding wordt toegepast,

_ figuur 6 een schematische weergave, van een roteer-

bare magneetkopeenheid van het digitale videobandapparaat
volgens de figuren 4 en 5,

figuur 7 een schematische weergave van de roteer-
bare magneetkoppen van de eenheid volgens figuur 6,

figuur 8, schematisch, een bovenaanzicht op een ge-
deelte van een magneetband met registratiesporen,

figuur 9, 10 en 11 enige schematische weergaven
ter verduidelijking van de digitalisering en codering van een
videosignaal ten gebruike bij een digitaal videobandapparaat,
waarbij de uitvinding wordt toegepast,

figuur 12A-12D enige tijdschalen ter verduidelijking
van de werking van een tot het signaalopneemstelsel volgens
figuur 4 behorende foutcorrectiecodeereenheid,

figuur 13 een blokschema van een tot het signaal-
weergeefstelsel volgens figuur 5 behorende foutcorrectiedeco-
deereenheid,

figuur 14A-14I enige tijdschalen ter verduidelijking
van de werking van de foutcorrectiedecodeereenheid volgens

figuur 13,
figuur 15 een blokschema van een horizontale beoor-

delingsschakeling, welke deel uitmaakt van de foutcorrectie-

" decodeereenheid volgens figuur 13,

figuur 16A-16N enige tijdschalen ter verduidelijking
van de werking van de horizontale beoordelingsschakeling volgens

figuur 15,
figuur 17 een blokschema van een horizontale pari-

teitscontrole-eenheid, welke deel uitmaakt van de foutcorrec-
tiedecodeereenheid volgens figuur 13,

figuur 18A~18H enige tijdschalen ter verduidelijking
van de werking van de horizontale pariteitscontrole-eenheid
volgens figuur 17,

figuur 19 een blokschema van een uitvoeringsvoor-

beeld van een buffergeheugen en een horizontale foutcorrectie-
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schakeling, welke deel uitmaken van de foutcorrectiedecodeer-
eenheid volgens figuur 13,

figuur 20 een blokschema van een verticale beocor-
delingsschakeling, welke deel uitmaakt van de foutcorrectie-
decodeereenheid volgens figuur 13(

figuur 21A-21K en figuur 22A-220 enige tijdschalen
ter verduidelijking van de werking van de verticale beoorde-
lingsschakeling volgens figuur 20,

figuur 23 een blokschema van een uitvoeringsvoor-
beeld van een deelgeheugen met bijbehorende schakeling, welke
deel kunnen uitmaken van de foutcorrectiedecodeereenheid
volagens figuur 13,

figuur 24 een blokschema van een uitvoeingsvorm
van een overloopverhinderingsschakeling, welke deel uitmaakt
van de schakeling volgens figuur 23,

figuur 25 een blokschema van een uitvoeringsvorm
van een foﬁtcorrectieschakelinq, welke deel uitmaakt van de
foutcorrectiedecodeereenheid volgens figuur 13, en

figquur 26 een vereenvoudigd blokschema van een uit-
voeringsvariant van een foutcorrectiedecodeereenheid volgens
de uitvinding, waarbij voor de luminantie- en de chrominantie-
component van een uitgelezen kleurenvideosignaal van het NTSC-
type afzonderlijke geheugens worden toegepast.

Voor een betere begrip wvan de onderhavige uit-

vinding volgt eerst een beschouwing van enige factoren, welke

" bij opname van een in digitale vorm gebracht kleurenvideo-

signaal van het NTSC-type een rol spelen.

Bij de digitalisering van een kleurenvideosignaal
van het NTSC-type verdient het aanbevéling, met het volgende
rekening te houden:

1. Aangezien ieder volledig videobeeld uit 525 1ij-
nen bestaat, wordt voor een eerste (oneven genummerd) en een
tweede, (even genummerd) beeldraster een aantal van 262, res-
pectievelijk een aantal van 263, beeldregels gekozen. In het
eerste beeldraster verkeren de verticale synchronisatie-impuls
en de horizontale synchronisatie-impuls met elkaar in fase;

een beeldraster, waarin deze beide impulsen met elkaar in tegen-
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fase verkeren, wordt beschouwd als een tweede (even genummerd)
beeldraster. 7

2. Het aantal bemonsterde beeldelementen varieert
voor iedere beeldregelaftastperiodeduur H met de toegepaste
bemonsterfrequentie (£s). Aangezien de kleurhulpdraaggolf-
signaalfrequentie (fsc) 455/2 maai de beeldregelaftastfre-
quentie (fh) bedraagt, komt men voor het aantal bemonsterde
beeldelementen gedurende &&n beeldregelaftastperiode voor de
gevallen £s = 3fs en fs = 4fc tot de resultaten volgens de

hierna volgende tabel.

Tabel 1

fs even beeldregel oneven beeldregel
oneven videobeeld 682 683

3fsc . yen videobeeld 683 682
oneven videobeeld 910 910

4fsc even videobeeld 910 910

Wanneer fs = 3fsc bedraagt het aantal bemonsterde
beeldelementen voor een beeldragel, waarvoor de horizontale
synchronisatie-impuls en het kleurhulpdraaggolfsignaal met
elkaar in fase zijn,.682; voor een beeldregel, waarvoor de
beide signalen met elkaar in tegenfase zijn, bedraagt het
aantal bemonsterde beeldelementen 683. Het oneven genummerde
videobeeld begint met de beeldregel, waarin de horizontale
synchronisatie~impuls en het kleurhulpdraaggolfsignaal met
elkaar in tegenfase verkeren, terwijl het even genummerde
videobeeld begint met de beeldregel, waarin deze signalen
met elkaar in fase verkeren. De tabel 1 laat zien, dat wanneer
fs = 3fsc, de aantallen bemonsterde beeldelementen in aan-
grenzende beeldregels, welke tot een zelfde beeldraster be-
horen doch over de duur van &én beeldregelaftastperiode (1H)
ten opzichte van elkaar verschillen, onderling verschillend

zijn, doch indien de informatie omtrent dié beeldregel van
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het voorafgaande beeldraster, welke &&n beeldregel lager ligt,
wordt gebruikt voor interpolatiedoeleinden, zullen de aantallen
bemonsterde beeldelementen in respectievelijk de door een fout
getroffen beeldregel en de interpolatiebeeldregel gelijk aan
elkaar worden. Zoals eveneens uit de hierna volgende beschrijving
zal blijken, verkeren de kleurhulpdraaggolfsignalen van de ver-
schillende bemonsterde beeldelementen in beide dergelijke beeld-
regels met elkaar in fase.

De figuren 1A en 1B en de figuren 2A en 2B tonen
aantallen beeldregels en bemonsterde beeldelementen, welke
terwille van de eenvoud en een beter begrip kleiner zijn dan
de werkelijke aantallen volgens tabel 1. De figuren 1A en 1B
hebben betrekking op het geval fs = 3fsc, terwijl de figuren
2A en 2B betrekking hebben op het geval fs = 4fsc. Bij een
kleurenvideosignaal van het NTSC-type keert de fase van het
kleurhulpdraaggolfsignaal tussen aangrenzende beeldregels van
een beeldraster en voorts tussen opeenvolgende videobeelden om.
Voorts heeft het kleurhulpdraaggolfsignaal in ieder bemonster-
punt een vooraf bepaalde fase. De aldus optredende fase-variaties
ter grote van de faseverschilwaarde |7 van het kleurhulpdraag-
golfsignaal in de bemonsterpunten van de verschillende beeld-
regels zijn in de figuren 1A, 1B, 2A en 2B met volle en legé
cirkels aangeduid, terwijl de tot het eerste of het tweede beeld”
raster behorende beeldregels respectievelijk met volle en ge-
broken lijnen zijn aangeduid.

Voor het geval fs = 3fsc heeft een oneven genummerd
videobeeld, bijvoorbeeld het eerste videobeeld, de gedaante
volgens figuur 1A. Tijdens het eerste beeldraster van het eerste
videobeeld worden sequentieel acht beeldregels.ﬁ(l-o),4((1-1),
... £(1-7) gevormd, terwijl gedurende het tweede beeldraster
van het eerste videobeeld negen beeldregels £(1-8), £(1-9),
eoo. 4 (1-16) sequentieel gevormd worden. Dat wil zeggen, en
zulks slechts terwille van de eenvoud, dat ieder volledig video-
beeld 17 beeldrégels omvat. Voor de eerste beeldregel-{(l—O)
bedraagt het aantal bemonsterde beeldelementen bijvoorbeeld 5;
voor de daarop volgende beeldregel 441—1) van het eerste

beeldraster bevinden zich vier bemonsterde beeldelementen in
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punten of posities, welke over de halve duur van de bemonster-
periode ten.opzichte van dié voor de beeldregel £(1~0) ver-
schoven zijn; voor de daarop volgende beeldregel £(1-2) be-
draagt het aantal bemonsterde beeldelementen weer 5, zoals
voor de beeldregel.{(l—O). Voor opeenvolgende beeldregels
ondergaat het aantal bemonsterde beeldelementen dergelijke
veranderingen.

Voor het op het tweede beeldraster van het eerste
videobeeld volgende, oneven genummerde beeldraster, bijvoorbeeld
het eerste beeldraster van het tweede videobeeld, zijn 8 beeld-
regels (jZ—O), f (2-1),...4(2-7) na elkaar getekend (zie figuur
1B), terwijl voor het tweede beeldraster van het tweede video-
beeld negen beeldregels £(2-8), £(2-9),... 4 (2-16) opeen-
volgend zijn weergegeven, zodat weer sprake is van 17 beeld-
regels per videobeeld. Aangezien dit aantal beeldregels een
oneven aantal is, zijn het aantal bemonsterde beeldelementen
en de fase van het kleurhulpdraaggolfsignaal met dié van het
eerste videobeeld in tegenfase. Dit wil zeggen, dat indien het
aantal bemonsterde beeldelementen van een beeldfegel van het
eerste of tweede volledige videobeeld 5 bedraagt, het aantal
bemonsterde beeldelementen voor een beeldregel in dezelfde
positie in het andere videobeeld 4 zal bedragen, terwijl de
kleurhulpdraaggolfsignalen van de beide beeldregels een fase-
verschil Y laten zien. Een bepaalde beeldregel en de zich on-
middellijk daaronder uitstrekkende beeldregel van het vooraf-

" gaande beeldraster bevatten een zelfde aantal bemorsterde beeld-

elementen en vertonen een zelfde kleurdraaggolfsignaalfase.
Indien de beeldregel l(1~10) van het tweede beeldraster van
het eerste videobeeld bijvoorbeeld een fout bevat, dan zal
de beeldregel A(1-2), welke zich in het vorige beeldraster
één beeldregel onder de beeldregel £(1-10) bevond, een ge-
schikte interpolatiebeeldregel vormen. De beide beeldregels
2(1—2) enrﬁ(l—lO) bevatten beide 5 bemonsterde beeldelementen,

terwijl hun kleurhulpdraaggolfsignalen geen faseverschil ver-
tonen.

De hierna volgende tabel 2 toont de interpolatie-
beeldregels, welke respectievelijk met de beeldregels £(1-0)-
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{(2-16) overeenkomen in geval van hel optreden van een fout

in &én van deze beeldregels. Kortheidshalve zijn in de tabel

2 'de tot een aan het eerste beeldraster van het eerste volledige
videobeeld voorafgaand beeldraster behorende beeldregels even-
eens aangeduid met de beeldregelnummeraanduidingen van het

tweede videobeeld, terwijl het voorvoegsel "L " is weggelaten.

Tabel 2

foutieve | 3.9 {1-1 | 1-2 | 1-3| 1-4| 1-5|1-6 [1-7 [1-8 [1-9 [1-10 1-:

E%ehﬁxgef

interpo-| 5 g | o_10 | 2-11| 2-12| 2-13| 2-14 2-15/2-16{1-0 |1-1 [1-2 1-:

laticbeeid™
regel

foutie ' i
1o RS- 1-12/1-13 | 1-14| 1-15| 1-16| 2-0 | 2-1 |2-2 |2-3 -4 25

R SN

meerporl 1.4 |1-5 | 1-6 | 1-7 | 1-8 | 1-9 |1-10/1-11{1-12{1-131-14

latiebeel.
regel

foutieve

20 beeld| 2-6 {2-7 |2-8 |2-9 |2-10] 2-11}2-12] 2-13|2-14] 2-14] 2-15

interpo-

regel

loticoocht-15(1-16 [ 2-0 |2-1 12-2 | 2-3 {2-4 |2-5 |2-6 |2-7 | 2-3

regel

25

30

35

e e -
¥ .

Wanneer f£s = 4fsc, bestaat tussen een door een fout
getroffen beeldregel en de respectievelijk bijbehorende inter-
polatiebeeldregel een zodanige relatie, dat indien bijvoor-
beeld de beeldregellxl-IO) door een fout getroffen is, de beeld-
regel [(1-2) de interpolatiebeeldregel vormt, zoals voor het
eerste volledige videobeeld in figuur 2A en voor het tweede
volledige videobeeld in figuur 2B is weergegeven. Wanneer fs =
4fsc, zullen de aantallen bemonsterde beeldelementen voor alle
beeldregels gelijk zijn, bijvoorbeeld 5 bedragen. Indien de
beeldregels,f(l—ﬂ)— {(2-16) door een fout getroffen beeldregels
vormen, zullen de respectievelijk bijbehorende of in aanmerking

komende interpolatieregels nauwkeurig dié volgens tabel 2 zijn,
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terwijl iedere door een fout getroffen beeldregel en de res-
pectievelijk bijbehorende interpolatiebeeldreéel een zelfde
kléurhulpdraaggo1fsignaalfase vertonen.

Zoals uit het voorgaande blijkt, kan een door een
fout getroffen deel van een in digitale vorm gebracht kleuren-
videosignaal worden verborgen door vervanging met informatie
gebaseerd op een zelfde aantal bemonsterde beeldelementen en
een zelfde faserelatie. Bovendien is een dergelijke foutver-
berging zowel voor een bemonsterfrequentie f£s = 3fsc als fs =
4fsc mogelijk.

De hiervoor beschreven interpolatie ter verberging
van een fout kan geschieden met behulp van een geheugen van
het RAM-type met willekeurige toegankelijkheid, dat een capa-
citeit van meer dan &&n beeldraster heeft. Indien nu wordt aan-
genomen, dat het aantal beeldregels per veld in overeenstemming
met de figuren 1A, 1B en 2A, 2B is, dient het RAM-geheugen beeld-

rregeladressen 1-9 te hebben, zoals met desbetreffende getallen

- links in figuur 3A is weergegeven. In de figuren 3B-3I zijn
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35

terwille van de eenvoud de beeldregeladressen 1-9 van het RAM-
geheugen weggelaten.

Voor het eerste beeldraster van het eerste volle-
dige videobeeld wordt de rasterinformatie sequentieel op de
adressen 1-8 van het RAM-geheugen ingelezen. Figuur 3A laat
door de notaties Il—O]— I1-7] zien, dat de informatie omtrent
de beeldregels (0) - (7) van het eerste beeldraster respec-

“tievelijk op de adressen (1) - (8) is ingelezen. Vervolgens

wordt de informatie omtrent de beeldregel i1—8] , dat wil zeg-
gen de eerste beeldregel van het tweede beeldraster, ingelezen
op het adres (1) waaraan reeds de informatie omtrent de beeld-
regel [1-01 van het eerste beeldraster van hetzelfde video-
beeld is opgeslagen, zoals figuur 3B laat zien. Dit vormt een
eerste voorwaarde voor inlezing van informatie in het RAM-
geheugen. Voorafgaande aan de inlezing van de beeldregel [1—8]
op het adres (1) wordt de informatie omtrent de beeldregel
[1-0] aan dat adres uitgelezen; daartoe wordt de eerste helft
van een geheugencyclﬁs van het RAM-geheugen als uitleescyclus
gebruikt, terwijl de tweede helft als inleescyclus dient. De
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informatie omtrent de verschillende beeldregels van het tweede
beeldraster wordt sequentieel in het geheugen ingeleien, waar-
bij de informatie omtrent de laatste beeldregel [1-16] van
het eerste videobeeld op het adres (9) wordt ingelezen, zoals
figuur 3C laat zien. In principe vindt de uitlezing van infor-
matie plaats aan een adres, waarop nieuwe informatie dient te
worden ingelezen, zoals reeds is opgemerkt. Ingeval van in-
lezing van informatie omtrent de laatste beeldregel van een
videobeeld, bijvoorbeeld de beeldregel [1-161 , vindt uitle-
zing van informatie plaats aan het adres, dat volgt op het
adres, waarop informatie-inlezing dient plaats te vinden.

Zoals figuur 3D laat zien, waarbij wordt aangenomen,
dat de inlezing van informatie omtrent het eerste volledige
videobeeld is voltooid, is de informatie omtrent de beeldregel
[2-0] van het eerste beeldraster van het tweede videobeeld
ingelezen op het adres, dat grenst aan het adres, waarop de
informatie omtrent de beeldregel Il—BJ van het tweede beeld-
raster van het eerste videobeeld is opgeslagen. Dit vormt een
tweede voorwaarde, waaraan bij informatie-inlezing in het RAM-
geheugen moet worden voldaan. Onder verdiscontering van deze
voorwaarder omtrent inlezing in en uitlezing uit het RAM-ge-
heugen verloopt het proces als weergegeven in de figuren 3E
en 3F; de inlezing van informatie omtrent alle beeldregels
van het tweede videobeeld bereikt dan zijn voltooiing volgens
figuur 3G. '

Vervolgens wordt de informatie omtrent de eerste
beeldregel [3-0] van het derde videobeeld ingelezen, waarbij
aan de genoemde tweede voorwaarde wordt voldaan en zdals
figuur 3G laat zien, terwijl de informatie omtrent de beeld-
regel I3—8}, dat wil zeggen de eerste beeldregel van het
tweede beeldraster van het derde videobeeld, wordt ingelezen,
waarbij aan de eerstgenocemde voorwaarde wordt voldaan, zoals
figuur 3H laat zien. De inlezing van informatie omtrent alle
beeldregels van het derde videobeeld bereikt zijn voltooiing
volgens figuur 3I. Zoals uit vergelijking van de figuren 3A,
3D en 3G of van de figuren 3B, 3E en 3H naar voren komt, ver-

schuift het adres, waarop de informatie omtrent de eerste
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beeldregel van ieder beeldraster wordt ingelezen, met ieder
volgend videobeeld met &&n adresnummer. Dit wil zeggen, dat
het RAM-geheugen een cyclisch doorschuivende of circulerende
werking vertoont. De capaciteit van het RAM-geheugen behoeft
slechts zoveel groter dan di& voor &&n beeldraster te zijn,
als noodzakelijk is ter verkrijging van een dergelijke werking.
In het algemeen wordt van een videobandapparaat
afkomstige informatie, zoals het door banduitlezing verkregen
uitgangssignaal van het videobandapparaat, via een foutcorrec-
tieschakeling aan het RAM-geheugen toegevoerd. Wanneer de

uitgelezen informatie een fout bevat, welke niet door een fout-

correctieschakeling kan worden gecorrigeerd, geeft deze laatst-

gencemde ter signalering daarvan een vlagsignaal af. Dit heeft
tot gevolg, dat inlezing van de desbetreffende, door een niet
gecorrigeerde fout getroffen informatie in het RaM-geheugen
wordt verhinderd. Wanneer dit geschiedt, wordt de informatie
omtrent dié beeldregel van het onmiddellijk voorafgaande beeld-
raster, welke zich over een afstand 1lH onder de dcor een fout

getroffen beeldregel uitstrekt, als interpolatie-informatie

uitgelezen, waarbij foutverberging optreedt door verhindering

van inlezing (van informatie omtrent de door een fout getrof-
fen beeldregel).

Indien bijvoorbeeld de informatie omtrent de beeld-
regel 12-1{ een fout vertoont, welke niet kan worden gecorri-

geerd, zodat aan de beeldregelinformatie [2-1I] een vlagsignaal

‘wordt toegevoegd, wordt inlezing van de informatie omtrent de

beeldregel f?—ilgedurende de daarop volgende geheugencyclus
(zie figuur 3D) verhinderd. Als gevolg daarvan zal de aan het
desbetreffende adres van het geheugen opgeslagen informatie
worden gevormd door de eerder ingelezen informatie omtrent de
beeldregel fl—lQ]. Zoals figuur 3E laat zien, vindt gedurende
de daarop volgende geheugencyclus, tijdens welke de informatie
omtrent de beeldregel [2-¥]zou moeten worden uitgelezen, uit-
lezing van informatie omtrent de beeldregel fl—ld} in plaats
van informatie omtrent de beeldregel IZ—{] plaats. Dit wil zeg-
gen, dat de beeldregel {(1-10) van het voorafgaande beeldraster

welke over een afstand van &&n beeldregel onder de door een
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onherstelbare fout getroffen beeldregel-C(2~l) ligt, een
interpolatiebeeldregel voor verberging van de in de beeld-
regel (2~1) aanwezige fout vormen.

Wanneer de beeldrasters steeds gelijke aantallen
beeldregels bevatten, is het voldoende om het inleesadres van
de eerste beeldregel van ieder nieuw videobeeld steeds met een
bedrag van één beeldregel te verschuiven."

De onderhavige uitvinding zal nu worden beschreven
in geval van toepassing bij een digitaal videobandapparaat
met een signaalopneemstelsel volgens figuur 4 en een signaal-
weergeefstelsel volgens figuur 5. Bij een dergelijk videoband-
apparaat vindt opname van een in digitale vorm gebracht video-
signaal door middel van een roteerbare magneetkopeenheid (zie
figuur 6) plaats volgens onderling evenwijdige registratie-
sporen, die zich schuin over de magneetkop T (zie  figuur 8 )
uitstrekken. Aangezien de bittransmissiedichtheid wvan het di-
gitale videosignaal groot is, zijn twee roteerbare magneet-
koppen Hy en Hy (zie figuur 7) dicht bij elkaar aangebracht;
de digitale videosignalen van é&n beeldraster worden verdeeld
over twee kanalen aan de beide magneetkoppen toegevoerd en
op de magneetband T opgenomen volgens respectievelijk twee
en T_. Voorts wvindt

A B
omzetting van een audiosignaal in een impulscodegemoduleerd

onderling evenwijdige registratiesporen T

of PCM-signaal plaats, dat door middel van een roteerbare
magneetkop HC op de magneetband wordt opgenomen volgens een
derde registratiespoor TC' dat zich evenwijdig aan de beide
videoregistratiesporen TA en TB uitstrekt (zie figuur 8).
Zoals figuur 4 meer -in details laat zien, wordt
een op te nemen kleurenvideosignaal van het NTSC-type via een
ingangsaansluiting 1 toegevoerd aan een ingangsbewerkings-
eenheid 2, welke een niveaufixatieschakeling en een synchro-
nisatie- en kleursalvosignaalscheidingseenheid bevat en het
effectieve of video-informatiedeel van het kleurenvideosignaal
afscheidt en toevoert aan een analoog/digitaal-omzetschakeling
3. Het door de bewerkingseenheid 2. afgescheiden synchronisatie-

signaal en kleursalvosignaal worden toegevoerd aan een klok-

impulsgenerator 4, welke bij voorkeur van het als fasevergrendelde
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lus uitgevoerde type is. De klokimpulsgenerator 4 geeft
klokimpulsen van de bemonsterfrequentie, b.v. 3 fsc., af.
Deze klokimpulsen en de synchronisatiesignalen worden toe-
gevoerd aan een stuursignaalgenerator 5 voor afgifte van
verschillende een tijdsritme bepalende impulsen, identifi-
catiesignalen voor identificatie van beeldregels, beeld-
rasters, volledige videobeelden en registratiesporen,
benevens een stuursignaal, dat bijvoorbeeld de vorm van
een trein met bemonsterimpulsen heeft.

De analoog/digitaal-omzetschakeling 3 bevat in
principe een bemonster- en houdschakeling en een analoog/
digitaal-omzetter voor omzetting van ileder door bemonste-
ring verkregen uitgangssignaal tot een 8-bits kode, welke in
parallel vorm wordt toegevoerd aan een koppeleenheid 6.

De beeldregelaftastperiode~duur 1H bedraagt bij een kleuren-
videosignaal van het NTSC type 63,5 microseconden, waartoe
een beeldregelonderdrukkingsinterval van 11,1 microseconden
behoort. Het effectieve videodeel bestrijkt derhalve 52,4
microseconden. Wanneer voor de bemonsterfrequentie een waar-—
de 3 fsc = 32455

2
monsters per beeldregelaftastperiode 682,5. Voorts bedraagt

fh wordt gekozen, bedraagt het aantal

het aantal monsters per effectief videodeel 52,4 microsecon-
den/Ts = 526,7 waarbij Ts de bemonsterperiodeduur ter waar-
de 0,0931217 microseconden is. In verband met'de opdeling
van de op te nemen video-informatie over twee kanalen wordt
voor het aantal effectieve videomonsters per regel 576 geko-
zen,zodat aan ieder kanaal 288 monsters worden toegewezen.
Zoals fig.9 laat zien, worden twee beeldregelaftastperioden
(1365 monsters) als &&n eenheid beschouwd, waarbij het totale
aantal monsters voor een beeldregel, waarvoor de horizontale
synchronisatieimpuls HD en het kleurhulpdraaggolfsignaal met
elkaar in fase zijn, 682 bedraagt(wordt gekozen) en het to-

tale aantal monsters voor een beeldregel, waarin de genoemde

signalen niet met elkaar in fase zijn, 683 bedraagt(wordt
gekozen).

Het aantal beeldregels, dat é&n beeldraster vormt
is 262,5 en omvat een duur 262,5H, met een vertikale synchro-

nisatieperiode en vereffeningsimpulsen met een gezamenlijke
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duur van 10,5 H. Aangezien gedurende de vertikale terugslag-
periode invoeging van testsignalen VIT en VIR plaatsvindt,
worden deze meebeschouwd als effectieve videosignalen.
Tenslotte wordt voor het aantal effectieve videobeeldregels
per beeldrasterperiode 252 gekozen.

Het in digitale vorm gebrachte, effectieve video-
d-el van het kleurenvideosignaal wordt door de koppeleenheid
6 verdeeld over twee kanalen. Van de 576 monsters van iedere
beeldregel, worden de bij de oneven genummerde monsters be-
horende informatiewaarden aan het ene en de bij de even
genummerde monsters behorende informatiewaarden aan het an-
dere kanaal toegewezen. De informatie van de beide kanalen
wordt op dezelfde wijze bewerkt. Ook is het mogelijk, dat
een van een uitwendige bron , b.v. een "editing"-inrichting
afkomstig videosignaal Din in digitale vorm aan de koppel-

eenheid ¢ wordt toegevoerd voor verdeling over twee kanalen.

-De informatie van het ene kanaal vormt een opneemsignaal

voor de magneetkop HA en komt aan een uitgangsaansluiting 11A
ter beschikking na op eenvolgend een tijdbasiscompressie-
schakeling 7A , een foutcontrolekodeereenheid 8A , een
opneembewerkingseenheid 9A en een opneemversterker 10A te

zijn gepasseerd. De informatie van het andere kanaal wordt

op dezelfde wijze bewerkt, d.w.z. via een tijdbasiscompressie-

schakeling 7B, een foutcontrolekodeereenheid 8B, een opneem-—
bewerkingseenheid 9B en een opneemversterking 10B als op-

neemsignaal voor de magneetkop H, aan een uitgangsaansluiting

11B toegevoerd. De hitgangsaanslﬁiting 11A en 11B zijn via
een niet in de tekening weergegeven, transformator wvan rote-
rend type met resp. de dicht bij elkaar aangebrachte, roteer-
bare magneetkoppen HA en HB gekoppeld.

Aan de hand van £fig.10 zal nu de kodering van
de respektievelijk aan de uitgangsaansluitingen 11A. en 11B
verschijnende opneemsignalen worden beschreven. Zoals fig.
10 laat zien, bestaat een deelblok met gekodeerde digitale
informatie uit 105 monsters (840 bits), waartoe een bloksyn-
chronisatiesignaal (SYNC) van 3 monsters (24 bits), een
blokidentificatie-(ID) en blokadressignaal (AD) van twee mon-

sters (16 bits), videoinformatie van 96 monsters (768 bits)
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een CRC kode van vier monsters (32 bits) behoren, welke in

de hier genoemde volgorde zijn gegroepeerd. De informatie

omtrent &&n beeldregel of &één beeldregelaftastperiode van

het kleurenvideosignaal omvat 288 monsters per kanaal, zo-
als reeds is opgemerkt; deze monsters worden aan driedeling
onderworpen , zodanig, dat voor iedere beeldregel drie in-
formatiedeelblokken met ieder 96 monsters worden verkregen.
Het bloksynchronisatiesignaal dient voor identificatie van
het begin van een informatiedeelblok, waarna de blokidentifi-
catie- en -adressignalen, de videoinformatie en/of de CRC-
kode kunnen worden geextraheerd. Het identificatiesignaal
ID identificeert zowel het registratiespoor , als het volle-
dige videobeeld, het beeldraster en de beeldregel, waarop
de informatie van het desbetreffende deelblok betrekking
heeft, terwijl het blok adressignaal AD het adres van het
desbetreffende deelblok vertegenwoordigt. De CRC-kode dient
voor foutdetectie in de informatie van het desbetreffende
deelblok.

Fig.1l1l toont de kodering voor é&&n beeldraster in
g8n kanaal. Daarbij heeft ieder verwijzingssymbool SBi
(i= 1-858) betrekking op &&n informatie deelblok, waarbij
steeds drie deelblokken &&n blok vormen, resp. een volledige
beeldregel omvatten. Aangezien het effectieve videodeel van
één beeldraster 252 lijnen omvat, zoals reeds is opgemerkt,
omvat de informatie omtrent &én beeldraster 252 blokken, d.w.z.
752 deelblokken. De.videoinformatie omtrent een bepaald
beeldraster wordt sequentieel gegroepeerd volgens een
matrixverdeling van 21 x 12, waaraan pariteitsinformatie voor
de horizontale en vertikale richting wordt toegevoegd.
Zoals fig.ll meer in hetbijzonder laat zien, wordt de pari-
teitsinformatie voor de horizontale richting in de dertiende
kolom opgenomen, terwijl de pariteitsinformatie voor de ver-
tikale richting onderaan de tweeentwintigste rij is opgeno-
men. In de dertiende kolom en de tweeéntwintigste rij bevindt
zich de horizontale pariteitsinformatie voor de vertikale
pariteitsinformatie. De pariteitsinformatie voor de horizon-
tale richting wordt op 3 wijzen gevormd door 12 deelblokken,

welke resp. uit de zesendertig deelblokken van een rij van
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de matrix worden gekozen. In de eerste rij wordt bijvoor-
beeld de pariteitsinformatie SB37 gevormd door de volgende
modulo -2 -optelling:

[éBl] ® [534_7 ® [5B47 ® .....0 [SBy,7 = [51337.]

In deze notatie heeft /SBi/ betrekking op slechts de infor-
matiewaarde van het desbetreffende deelblok SBi. Daarbij
worden de tot de verschillende 12-deelblokken behorende
monsters ieder berekend in 8-bits parallelvorm. Op soort-
gelijke wijze worden door de modulo-2-optelling:

[E;BZ7 ® [SB;/ © [5138] ® .....0 [SByg/ = 1313387
[5B7 © [5B;] © [SBg/ @ ..... ® [53367 = [8By47

de pariteitsinformatiewaarden [SB387 en [§B39_7 gevormd.
Deze pariteitsinformatie waarden worden.op soortgelijke wij-
ze voor iedere van de overige rijen, d.w.z. de tweede t/m
de 22e rij , in de horizontale richting gevormd. Het feit,
dat de pariteitsinformatie niet slechts op basis van de
informatiewaarden van de 36 deelblokken van een rij , doch
op basis van de informatiewaarden van 12 met onderbrekingen
van steeds 2 deelblokken elkaar in een rij opvolgende deel-
blokken, heeft tot gevolg, dat een grotere foutcorrectiemoge-
lijkheid wordt verkregen. '
De pariteitsinformatie voor de vertikale richting
wordt gebaseerd op de informatiewaarden van 21 deelblokken,
zulks steeds in iedere van de eerste t/m de twaalfde kolom.
Voor de eerste kolom wordt de pariteitsinformatie [SB8207
gevormd door de modulo-2-optelling:

[SB.7 © [SB,;] © [513797 ea.....ﬁv137817 = [5138207

Daarbij worden de tot ieder van de 21 deelblokken behorende
monsters berekend in 8-bits parallelvorm.

De aldus verkregen pariteitsinformatie omvat der-
halve 96 monsters, zoals ook bij de video-informatie wvan
ieder deelblok het geval is. Bij overdracht van de op één
beeldraster van de genoemde matrixverdeling van 22 x 13 be-
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trekking hebbende informatie in de volgorde van de eerste,
de tweede, de derde, .......en de tweeéntwintigste rij,
bedraagt de transmissieduur voor de informatie omtrent &&n
beeldraster 12 x 22 = 264H, aangezien 13 blokken met een
duur van 12H overeenkomen.

Opgemerkt wordt, dat indien het toegepaste video-
bandapparaat van het C-type is, waarbij een hulpmagneetkop
dient voor opname en weergave van een deel van de vertikale
onderdrukkingsperiode binnen &&én beeldraster, de per video-
magneetkop maximaal bereikbare registratieduur slechts onge-
veer 250 H bedraagt. Volgens de uitvinding wordt gewerkt
met een registratieduur van 246 H per registratiespoor, waar-
bij een marge van enige malen H overblijft; daartoe wordt
de periodeduur van 264H met over te dragen informatie aan
tijdbasiscompressie met een compressieverhouding Rt 41/44
onderworpen , zodat een registratieduur van 246H resulteert.
Voorts worden aan het begin en aan het einde wvan het op &én
beeldraster betrekking hebbende opneemsignaal met een perio-
deduur van 264H respektievelijk een voorstoepsicgnaal en een
nastoepsignaal ingevoegd, welke ieder de overdrachtsbitfre-
quentie hebben.

De tijdbasiscompressieschakeling 7 volgens fig.4
voert een tijdbasiscompressie van de videoinformatie met
de hiervoor genoemde compressieverhouding 41/44 uit en
vormt een informatie-onderdrukkingspéeriode, waarin het blok-
synchronisatiesignaal, de identificatie-en adressignalen
en de CRC kode voor ieder deelblok met 96 monsters wvideo-
informatie worden ingevoegd; bovendien vormt de schakeling
7 informatie onderdrukkingsintervallen, waarin de blokken
met pariteitsinformatie worden ingevoegd. De pariteitsinfor-
matie voor de horizontale en de vertikale richting en de
CRC-kode van ieder deelblok worden gevormd door de foutcon-
trolekodeereenheid 8. Het bloksynchronisatiesignaal en de
identificatie-en adressignalen worden door de opneembewerkings-
eenheid 9 aan de videoinformatie toegevoegd. Het adressignaal
AD vertegenwoordigd het eerder genoemde nummer (i) van het
deelblok. Voorts behoort tot de opneembewerkingseenheid 8
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een kodeereenheid van het blokkoderingstype, welke dient
voor omzetting van het aantal bits van &&n monster van 8
in 10, evenals een parallel/serie-omzetter, welke dient
om de 10-bits parallelkode in serievorm te brengen. De
desbetreffende blokkodering geschiedt zodanig, dat uit
10
de 2
kozen, waarvan het gelijkspanningsniveau dicht bij 0 ligt.

beschikbare 10-bits kodes dié 28kodes worden uitge-

waarna de aldus gekozen 28 kodes &&n op &&n aan de oor-
spronkelijke 8-bits kodes worden toegepast. Door toepas-
sing van een dergelijke maatregel wordt bereikt, dat het
gelijkspanningsniveau van het opneemsignaal zo dicht moge-—
lijk bij 0 komt te liggen, resp. dat in dat signaal een
zo groot mogelijke afwisseling van de bitwaarden "0" en
"1" wordt verkregen. Een dergelijke blokkodering wordt toe-
gepast teneinde een nadelige beinvloeding van de golfvorm
van het overgedragen signaal aan de weergeef- of ontvangst-
zijde te verhinderen, hetgeen mogelijk is door een zo veel
mogelijk van gelijkspanningscomponenten vrij overdrachts-
signaal te kiezen . Een dergelijk resultaat kan eveneens
worden verkregen door toepassing van een "scramble"stelsel
met zogenaamde "M-sequence" , dat in plaats van een blokko-
dering een althans tenminste nagenoeg stochastische verde-
ling laat zien. Wanneer ieder monster uit 8 bits bestaat,
bedraagt de bittransmissiekapaciteit (transmitting bit rate)
per kanaal:

(3fsc) x-8 x % x %% =
Na omzetting van de genoemde 8~bits kode in een 10-bits kode,

46,097 megabit/sec.

bedraagt de opneembitkapaciteit:
16,097 x $2= 57,62 megabit/sec.

Tijdens signaalweergave of =-uitlezing d.m.v. een
digitaal videobandapparaat volgens de uitvinding, worden
de voor de beide kanalen bestemde, uitgelezen signalen ver-
kregen van resp. de magneetkoppen HA en Hp , welke resp. de
registratiesporen T, en TB aftasten; de aldus uitgelezen
signalen worden resp. aan de ingangsaansluitingen 12A en 12B
volgens fig.5 toegevoerd, Vandaar worden deze signalen resp.

via de weergeefversterkers 13A en 13B toegevoerd aan de res-—
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pektievelijke golfvormcorrectieschakdingen 14A en 14B
die ieder een vereffeningsversterker bevatten, welke dient
voor verbetering van de hoogfrequentcomponent van het
uitgelezen signaal en voor correctie van de golfvorm van
het uitgelezen signaal tot een duidelijk impulsvormig sig-
naal. Voorts extraheert iedere golfvormcorrectieschakeling
142, 14B een met het voorstoepsignaal synchroon uitlees-
bitklokimpuls, welke tezamen met de informatie aan de res-
pektievelijk bijbehorende weergeefbewerkingéeenheid 152
of 15B wordt toegevoerd. Door ieder van de weergeefbewerkings-—
eenheden 15A en 15B wordt de in serievorm ontvangen infor-
matie in parallelvorm overgebracht, het bloksynchronisatie-
signaal geextraheerd, de videoinformatie van het bloksyn-
chronisatiesignaal en van de identificatie~, adres- en
CRC-signalen of kodes gescheiden, en wordt tenslotte blok
dekodering of omzetting van 10-bits informatie in 8-bits
informatie uitgevoerd. De resulterende informatie wordt toe-
gevoerd aan een respektievelijk bijbehorende tijdbasiscorrec-—
tieschakeling 16A of 16B voor verwijdering van eventuele
tijdbasisfouten uit de informatie, De tijdbasiscorrectiescha-
kelingen 16A en.16B zijn ieder uitgerust met bijvoorbeeld
vier geheugens, waarin de ontvangen informatie sequentieel
wordt ingelezen op basis van met de uitgelezen informatie
gesynchroniseerde klokimpulsen en waaraan de informatie
sequentieel wordt uitgelezen op basis van referentieklokim-
pulsen. Wanneer de uitlezing daarbij dreigt de inlezing
"in te halen", wordt een geheugen, waaruit de informatie
juist is uitgelezen, opnieuw uitgelezen.

Voor ieder kanaal wordt de aldus—bewerkte infor-

‘matie door de desbetreffende tijdbasiscorrectieschakeling

16A of 16B via een gemeenschappelijke uitwisseleenheid 17

aan een foutcorrectiedekodeereenheid 182 of 18B toegevoerd.
Bij normale signaalweergave, waarbij de roteerbare magneet-
koppen van het videobandapparaat een getrouwe aftasting van
de registratiesporen op de magneetband uitvoeren, of tijdens
signaalweergave bij langzaam of stilstaand bewegend beeld
waarbij de roteerbare magneetkoppen aan een zodanige positie

naszftf2f5w§r8e§ onderworpen, dat zij eveneens een getrouwe
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aftasting van de registratiesporen uitvoeren, worden door
de beide magneetkoppen HA en HB respektievelijk steeds
slechts uit é&n van beide registratiesporen T, en T signalen
uitgelezen, welke resp. aan de ingangsaansluitingen 12A en
12B worden toegevoerd. Tijdens signaalweergave bij hoge band-
transportsnelheid, waarbij de bandtransportsnelheid enige
tientallen malen dié bij normale signaalweergave kan bedragen,
voert ieder van de beide magneetkoppen echter aftasting van
een aantal registratiesporen uit. Als gevolg daarvan worden
de uit de registratiesporen T, en Ty afkomstige signalen met
elkaar vermengd en in die vorm aan de beide ingangsaanslui-
tingen 12A en 12B toegevoerd. In een dergelijk geval gaat
de uitwisseleenheid 17 zodanig te werk, dat hij op basis
van registratiespooridentificatiesignalen het voor ieder
uitgelezen signaal steeds juiste kanaal identificeert en
de uitgelezen en aldus geidentificeerde signalen steeds
aan de aan het desbetreffende kanaal toegevoegde foutcorrec-—
tiedekodeereenheid 18A of 18B toevoert.

Elke foutcorrectiedekodeereenheid 18A of 18B
omvat foutdetectie en-correctieschakelingen, welke reageren
op , resp; waarvan de werking is gebaseerd op , de CRC-kode
en de horizontale en vertikale pariteitsinformatie; voorts
behoren tot iedere dekodeereenheid 18 een rastergeheugen
en andere schakelingen, zoals nog meer in detail zal worden
beschreven. Tijdens signaalweergave bij hoge snelheid, wvindt
echter geen foutdetectie en - correctie plaats en wordt het
genoemde rastergeheugen in plaats vanvoor zijn normale funk-
tie voor omzetting van de intermitterend ontvangen, uitgele-
zen informatie van ieder kanaal in informatie van continue
vorm gebruikt, De door de foutcorrectiedekodeereenheden 18A
of 18B afgegeven informatie wordt toegevoerd aan resp. bij-
behorende tijdbasisexpansieschakeing 192 of 19B , welke de
ontvangen informatie naar de corspronkelijke transmissiesnel-
heid terugbrengt en in die vorm aan een gemeenschappelijke
koppeleenheid 20 toevoert. De koppeleenheid 20 dient voor
recombinatie van de tweekanalige informatie tot enkelkanalige

informatie en bevat een digitaal/analoog —omzetschakeling
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21, welke de in digitale vorm verkerende informatie in analo~

- ge vorm brengt. Aan de koppeleenheid 20 kan voorts een

in digitale vorm verkerend, video-uitgangssignaal Dout wor-
den afgenomen. Aangezien, zoals in het voorgaande is be-
schreven, hét signaalopneemstelsel volgens fig.4 en het
signaalweergeefstelsel volgens fig.5 resp. voor ontvangst
en afgifte van een in digitale vorm verkerend videosignaal
zijn uitgerust, verschaft de inrichting volgens de uitvin-
ding de mogelijkheid van wel als " editing” en "dubbing"
aangeduide bewerkingen van in digitale vorm verkerende sig-
nalen, zonder dat daartoe omzetting van de digitale signa-
len uit en/ of in de analoge vorm noodzakelijk is.

Het uitgangssignaal van de digitaal/ana-—
loog-omzetschakeling 21 wordt toegevoerd aan een uitgangs-—
bewerkingseenheid 22, welke aan een uitgangsaansluiting 23
een herwonnen kleurenvideosignaal ter beschikking stelt.

Via een aansluiting 24 wordt een van eeﬁ'uitwendige bron af-
komstig referentiesignaal toegevoerd aan een klokimpulsgene-
rator 25, welke klokimpulsen en een referentiesynchronisatie-
signaal aan een stuursignaalgenerator 26 levert. Deze laatst-
gencemde geeft met het van de uitwendige bron afkomstige
referentiesignaal gesynchroniseerde stuursignalen af, zoals
verschillende een tijdsritme bepalende impulsen, identifica-
tiesignalen voor de identificatie van een beeldregel, een
beeldraster en een videobeeld, en bemonsterklokimpulsen. In
het signaalweergeefstelsel vindt de bewerking van de signalen
tussen de ingangsaansluitingen 12A en 12B enerzijds en de
ingang van de tijdsbasiscorrectieschakeingen 16A en 16B ander-
zijds plaats op basis van de uit de uitgelezen informatie ge-
extraheerde klokimpﬁz;en, terwijl de signaalbewerking tussen
de uitgang van de tijdbasiscorrectieschakeingen 16 en de uit-
gangsaansluiting 23 op basis van de van de klokimpulsgenera-
tor 25 afkomstige klokimpulsen geschiedt.

Voordat tot een meer gedetailleerde beschrijven
van de foutcorrectiedecodeereenheden 18A en 18B volgens de
onderhavige -uitvinding wordt overgegaan, , zal eerst aan de
hand van de f£ig.12A-12D de door de foutcontrolekodeereenheden

8A en 8B uitgevoerde kodering worden beschreven. In fig.12A
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dient een impuls WDST voor indicatie van het begin van een
informatiedeel van &&n beeldraster, waarbij, zoals fig.12B
laat zien, door de tijdbasiscompressieschakeling 7A of 7B
een 8-bits informatiesignaal DWi in parallelvorm wordt af-
gegeven. De effectieve videoinformatie omtrent &&n beeld-
raster omvat een totaal van 756 (=12 x 21 x 3) deelblokken;
de genoemde 8-bits informatie DWi in serie vorm vertoont een
tijd=-sleuf, waarin de CRC ~kode na ieder deelblok kan worden
ingevoegd, en een tijdsleuf, waarin voor iedere 36-deelblokken
de horizontale pariteitsinformatie kan worden ingevoegd.

De totale duur van é&n horizontale rij met 39 deelblokken
bestaande uit 36 informatiedeelblokken en de voor invoeging
van de respektievelijk bijbehorende , horizontale pariteits-
informatie dienende tijdsleuven, bedraagt 12Rt.H, d.w.z.

(12 x %% X H) . Fig.12C toont tijdritme bepalende'impulsen
HPT, VPT en CRCT, welke het hoge binaire niveau "1" ver-
tonen voor de tijdsleuven, waarin respektievelijk de horizon-

-tale pariteitsinformatie, de vertikale pariteitsinformatie

en de CRC-kode dienen te worden ingevoegd.
De 8-bits parallelinformatie DWi wordt toegevoerd

aan een niet in de tekening weergegeven vertikale-pariteits-

- opwekschakeling van bekend type; de 36 vertikale pariteits-

informatiewaarden /éB8207 - [§B855] ; welke door deze schake-
ling worden gevormd , worden tijdens de tijdsritme-impuls VPT
aan de 8-bits informatie DWi in parallel vorm toegevoerd.
Vervolgens wordt de- informatie DWi met inbegrip van dealdus
ingevoegde, vertikale pariteitsinformatie toegevoerd aan een
niet in de tekening weérgegeven horizontale -pariteitsopwek-
schakeling van bekend type, welke gedurende de tijdsritme-im-
puls HPT drie horizontale pariteitsinformatiewaarden voor de
informatie van &&n horizontale rij opwekt en in de zojuist
genoemde informatie DWi invoegt. Vervolgens wordt de CRCkode
gedurende de tijdsritme-impuls CRCT toegevoegd , zodat een
informatietrein DWo volgens fig.12D wordt verkregen. Zoals
reeds is beschreven, bevindt zich aan het begin van ieder
deelblok van de door de tijdbasiscompressieschakeling afgege-

ven informatie impulstrein DWi of aan het begin van de door
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de foutcontrolekodeereenheid 8 afgegeven informatie impuls-
trein DWo een tijdsleuf voor invoeging van het bloksynchroni-
satiesignaal en de identificatie- en adressignalen. Op die
wijze wordt een informatieperiode duur van 246H voor iedere
rasterperiodeduur van 262 H (of 263H) yerkregen; na een in-
formatie onderdrukkingsinterval van 16H (of 17H), verschijnt
de informatieimpulstrein van het volgende beeldraster. Wan-
neer de informatie impulstrein DWo en de begeleidende blok-
synchronisatie-,-identificatie- en -adressignalen in de

aldus beschreven vorm worden opgenomen en vervolgens worden
uitgelezen, wordt uit de magneetband een informatieimpulstreiln
DRi volgens fig.14B verkregen, welke aan de foutcorrectiedeko-
deereenheid 18A of 18B wordt toegevoerd en de zelfde groepe-
ringsverdeling als de informatieimpulstrein DWo volgens fig.
12D vertoont.

Fig.l3 laat zien, dat de foutcorrectiedekodeereen-.
heden 18A en 18B volgens de uitvinding ieder een horizontale
sectie 27 voor foutdetectie en -correctie op basis van de
CRC-kode en de horizontale pariteitsinformatie, benevens een
vertikale sectie 28 voor foutdetectie en —-correctie op basis
van CRC-kode en de vertikale pariteitsinformatie omvatten.

De in parallelvorm verkerende 8-bits informatie-
impulstrein DRi volgens fig.14B , welke door de magneetkop
Hy of Hy uit de magneetband wordt uitgelezen, wordt resp. via
de golfvormcorrectieschakeling 14Aof 14B , de weergeefbewer-—
kingseenheid 15A of 15B en de tijdbasiscorrectieschakeling
16A of 16B eerst aan de horizontale sectie 27 toegevoerd.

Een tijdsritme-impuls RDST volgens fig.14A bepaalt het eer-
ste tijdsritme voor de op &&n beeldraster betrekking hebbende
informatie. De informatie impulstrein DRi volgens fig.l14B
omvat binnen &&n beeldraster een periodeduur van een eerste

horizontale rijperiode TH. van de matrixverdeling (zie fig.11l)

tot een 22e horizontale rgjperiodeduur THyq - Een CRC-controle
eenheid 29 van de horizontale sectie 27 voert foutdetectie
van ieder deelblok uit en geeft een foutsignaal ERR af, dat
slechts naar het hoge niveau "1" overgaat wanneer in de in-

formatie—impulstrein een fout wordt gedetecteerd, doch in alle

8005892



10

15

20

25

30

35

-26~

overige gevallen het lage niveau "0" vertoont. Alle bits

van ieder deelblok worden op de aanwezigheid van een fout ge-
toetst; zelfs wanneer slechts &&n bit een fout vertoont,

wordt het foutsignaal ERR op het signaleringsniveau "1"
gehouden voor de periodeduur van het op het door een fout ge-
troffen deelblok volgende deelblok (zie fig.14C). Het des~-
betreffende foutsignaal ERR wordt toegevoerd aan een horizon-
tale - beoordelingsschakeling 30, welke het foutsignaal ERR
over een duur van 38 blokken vertraagt tot een foutvlag ERRFLG
(zie fig.14D); zoals later nog zal worden beschreven, geeft

de beoordelingsschakeling 30 voor ieder informatiedeelblok

een beoordelingssignaal CRCTH (zie fig.l4E) af, dat een
aanwijzing vormt omtrent de corrigeerbaarheid van een fout;
het signaal CRCTH vertoont de waarde "1" wanneer een fout cor-
rigeerbaar is , en "0" wanneer een fout niet corrigeerbaar is.

De informatieimpulstrein DRi wordt voorts toege-
voerd aan een horizontale pariteitscontrole-eenheid 31 voor
afleiding van een horizontale syndroomsequentie SDH (zie fig.
14F). Het horizontale syndroom wordt gedurende de periocdeduur
van &én horizontale rij (12Rt.H) berekend en vastgehouden voor
mogelijk gebruik bij foutcorrectie van de daaropvolgende
horizontale rijperiode. Daartoe bevat de horizontale pariteits-
controle-~eenheid 31 twee gedeelten, welke afwisselend de
berekeninyg van het horizontale syndroom uitvoeren en het be-
rekende syndroom vasthouden. In fig.1l4F zijn de horizontale
syndrooms voor de informatie van de horizontale rijperiode
THO-THZ1 resp..met SDHO-—SDH21 aangeduid. Ieder horizontaal
syndroom SDHi herhaalt voor iedere drie deelblokken dezelfde
inhoud. _

De informatieimpulstrein DRi wordt voorts toege-
voerd aan een buffergeheugen 32 voor vertraging over de duur
van &&n horizontale rijperiode, waarna het vertraagde signaal
aan een foutcorrectieschakeling 33 wordt toegevoerd. Deze
foutcorrectieschakeling 33 gebruikt het horizontale syndroom

SDH voor correctie van ileder deelblok, waarvoor door het
i
niveau "1" van het resp. bijbehorende foutvlagsignaal ERFLG

de aanwezigheid van een fout wordt gesignaleerd en waarvoor
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bovendien door het niveau "1" van het resp . bijbehorende
beocordelingssignaal CRCTH de afwezigheid van een correctie-
mogelijkheid wordt gesignaleerd. Het foutvlagsignaal ERFLG
van een aldus aan foutcorrectie op basis van het horizontale

syndroom SDHi onderworpeh deelblok gaat als teken daarvan

- over naar de waarde "0", waaruit een foutbloksignaal ERBLK

volgens fig.14G resulteert. De informatiewaarden van dié
deeblokken, waarvoor het foutbloksignaal ERBLK de waarde "1"
vertoont, bijvoorbeeld de deelblokinformatiewaarden [EB27,

- [8Bol, [33780], 1338197 en [SB858] worden op die wijze ge-

identificeerd als informatiewaarden of deelblokinformatie-
waarden met fouten, welke niet op basis van de horizontale
pariteitsinformatie zijn gecorrigeerd.

De door de foutcorrectieschakeling 33 van de
horizontale sectie 27 afgegeven informatietrein wordt toege-
voerd aan een rastergeheugen 34, een hulpgeheugen 35 en een
vertikale pariteitscontrole-eenheid 36, welke tot de vertikale
sectie 28 behoren. Voorts wordt het van de horizontale sec-
tie 27 afkomstige foutbloksignaal ERBLK toegevoerd aan een
vertikale beoordelingsschakeling 37, een rastergeheugenbe-
sturingsschakeling 38 en een hulpgeheugenbesturingsschakeling
39. BRangezien na foutcorrectie in de horizontale of rijrich-
ting 66 deelblokken met horizontale pariteitsinformatie niet
worden gebruikt, worden deze deelblokken niet in het raster -
geheugen 34 opgeslagen. De 36 deelblokken met vertikale pari-
teitsinformatie worden evenmin in het geheugen 34 opgeslagen.
In verband daarmee behoeft het rastergeheugen 34 slechts een
kapaciteit voor opname van 756 informatiedeelblokken te bezit-
ten; de impulskodegemoduleerde informatie waarden wofden op
basis van de adressignalen van de deelblokken &E&n voor &&n
in het rastergeheugen 34 ingelezen.

Bij de inlezing van de impulskode gemoduleerde in-
formatie in het rastergeheugen 34 wordt het eerste deelblok
van ieder volledig videobeeld steeds over drie deelblokadres-
sen, te zamen overeenkomende met &&n beeldregel , verschoven;
zoals reeds is beschreven, wordt ieder informatiedeelblok in-
gelezen op het zelfde adres als het tot het voorafgaande
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beeldraster behorende informatiedeelblok omtrent een beeld-
regel, welke zich over een afstand van &&n beeldregel onder
de door het eerstgenocemde informatiedeelblok betroffen beeld-
regel in het volledige videobeeld uitstrekt. Ieder informa-
tiedeelblok met een niet door dehorizontale sectie 27 gecor-
rigeerde fout , d.w.z. ieder deelblok , waarvoor het foutblok-
signaal ERBLK de waarde "1" vertoont, wordt door de geheugen-
besturingsschakeling 38 geweerd van inlezing in het ras-ter-
geheugen 34, Indien ieder informatiedeelblok, waarvan de inle-
zing in het rastergeheugen 34 op die basis is verhinderd, .
in reaktie op de door de hulpgeheugenbesturingsschakeling 39

. gedetecteerde toestand "1" van het resp. bijbehorende fout-

bloksignaal ERBLK in het hulpgeheugen 35 wordt ingelezen,
bestaat de mogelijkheid, dat ingeval van een betrekkelijk
groot aantal fouten overloop van het hulpgeheugen 35 optreedt,
resp. een overloopvrijhulpgeheugen 35 van zeer grote opslag-
kapaciteit moet worden toegepast.

In verband daarmede wordt door de vertikale beoor-
delingsschakeling 37 een detectiesignaal CRCTBL afgegeven,
dat aan de hulpgeheugenbesturingsschakeling 39 wordt toege-
voerd. Bovendien geeft de vertikale becordelingsschakeling
37 voor ieder informatiedeelblok een beocordelingssignaal CRCTV
(zie fig.14I) af, dat in geval een corrigeerbare fout de
waarde "1" en ingeval van een niet op basis van de vertikale
pariteitsinformatie corrigeerbare fout de waarde "0" vertoont,
zoals nog nader zal worden beschreven. Bij de hier beschreven
uitvoeringsvorm is de vertikale beoordelingsschakeling 37
zodanig uitgevoerd, dat wanneer de informatie omtrent een
i¥de beeldraster door de horizontale sectie 27 aan de verti-
kale sectie 38 wordt toegevoerd, het beoordelingssignaal
CRCTV, 4 voor het (i-l)-de beeldraster, dat aan het i-de beeld-
raster voorafgaat, wordt afgegeven., Tezelfdertijd wordt onder-
zocht of het informatiedeelblok van het i-de beeldraster ,
waarvan het foutbloksignaal ERBLK de waarde "1" laat zien,
op basis van de vertikale pariteitsinformatie kan worden ge-
corrigeerd., Dit wil zeggen, dat wanneer twee of meer van de
22 informatiedeelblokken van de 36 kolommen in fig.8 worden
gevormd door deelblokken, waarvoor het resp. bijbehorende
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foutbloksignaal ERBLK de waarde "1" vertoont, geen fout-
correctie mogelijk is, zodat het detectiesignaal CRCTBL
van de waarde "1" naar de waarde "0" overgaat. Als gevolg
daarvan zullen slechts dié door een fout getroffen informa-
tie deelblokken, waérvoor zowel het signaal ERBLK als het
signaal CRCTBL de waarde "1" heeft,'in het hulpgeheugen
35 opgeslagen. Tezelfdertijd wordt het adres van ieder van
de in het hulpgeheugen 35 ingelezen deelblokken als een
vertikaal foutvlagsignaal SFLG opgeslagen, zoals nog nader
zal worden beschreven. Teneinde zeker te stellen, dat tij-
dens inlezing van het i-de beeldraster het op de hierxrvoor
beschreven wijze ingelezen informatiedeelblok en bijbehorende
foutvlagsignaal SFLG kunnen worden uitgelezen voor correctie
van een fout in het (i-1)-de beeldraster door middel van de
foutcorrectieschakeling 40, omvat zowel het hulpgeheugen
35 als de hulpgeheugenbesturingsschakeling 39 twee delen
welke resp. voor inlezing en uitlezing gedurende een bepaal-
de rasterperiode dienen.

Aangezien een informatiedeelblok van ieder kanaal
96 monsters in 8-bits parallelvorm bevat, zoals reeds 1is
beschreven, bedraagt het totale aantal bits van de op &&n
beeldraster betrekking hebbende PCM-informatie 580608
(=8x%96x756). Indien de foutkans , d.w.z. de waarschijnlijk-
heid van een bitfout, van het signaalopneem~ en -weergeef-
stelsel van een digitaalvideobandapparaat als uitgangspara-

meter wordt genomen en voorts wordt verondersteld, dat

. “de fouten zich niet in een zelfde blok concentreren doch

30

35

bitsewijs over de informatiedeelblokken verdeeld optreden,
zal het aantal door een fout getroffen informatiedeelblokken
per kanaal voor &&n beeldraster het karakter volgens het

hierna volgende overzicht hebben:
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Bitfoutwaar- Aantal door een fout getroffen deelblok-
schijnlijkheid . ken |
1072 5806,1

1073 ~ 580,6

1074 58,1

1072 5,8

1076 - 0,6

Indien wordt aangenomen, dat de bitfoutwaarschijn-
lijkheid van een werkelijk signaalopneem - /-weergeefstelsel
ongeveer 1072 bedraagt, zal een met zes informatiedeelblokken
overeenstemmende kapaciteit van het hulpgeheugen 35 voor bijna
alle gevallen voldoende zijn. Aangezien de inlezing van in-
formatie in het hulpgeheugen 35 plaatsvindt onder besturing
op basis van het detectiesignaal CRCTBL, zoals reeds is
beschreven, geldt , dat wanneer twee of meer informatiedeel-~
blokken in een vertikale kolom een fout bevatten, slechts
de eerste van deze deelblokken in het hulpgeheugen 35 wordt
ingelezen, zodat overloop van het hulpgeheugen 35 praktisch
onder alle omstandigheden kan worden vermeden.

De informatie omtrent het voorafgaande beeldras-
ter wordt uit het rastergeheugen 34 of het hulpgeheugen 35
uitgelezen en aan de foutcorrectieschakeling 40 toegevoerd.
Voor ieder informatiedeelblok, waarvoor het vertikale fout~
vlagsignaal SFLG is opgeslagen, ontvangt de informatie uit
het hulpgeheugen 35 de voorrang boven de informatie uit het
rastergeheugen 34 bij de toevoer aan de correctieschakeling
40. Voor alle andere informatiedeelblokken wordt de uit het
rastergeheugen 34 afkomstige informatie aan de schakeling
40 toegevoerd. In de aan de vertikale sectie 28 toegevoerde
informatie overblijvende fouten worden gecorrigeerd door
de informatie uit het hulpgeheugen 35 en de vertikale syn-
droomsequentie SDV (zie fig.1l4H).

Te beginnen bij fig.1l5 volgt thans een meer ge-
detailleerde beschrijving van de verschillende componenten
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van de foutcorrectiedekodeereenheden 18A en 18B; fig.l5
toont de horizontale beocordelingsschakeling 30, waaraan
het van de SCRC-controle-eenheid 29 afkomstige foutsignaal
ERR wordt toegevoerd ter verkrijging van het foutvlagsig-
naal ERFLG en het beoordelingssignaal CRCTH.

Meer in het bijzonder laat fig.15de uitvoering
van &8n van de twee afwisselend bij iedere horizontale rij-
periode in werking tredende gedeelten van de horizontale
beoordelingsschakeling 30.zien. Zoals de tekening laat zien,
wordt het foutsignaal ERR door een schuifregister 41 over
een met 38 informatieblokken overeenkomende duur vertraagd
tot het foutvlagsignaal ERFLG.

De beoordeling of foutcorrectie op basis van de
horizontale pariteitsinformatie mogelijk is of niet, vindt
plaats op de volgende wijze: aangezien &&n horizontale rij
drie foutcorrectieblokkodes vormt, welke ieder 12 informatie-
deelblokken voor iedere drie blokken en &&n horizontale pari-
teitsdeelblok bevatten, wordt &&n horizontale rij steeds
als drie gelijkwaardig onafhankelijke rijen beschouwd voor
detectie van het aantal door een fout getroffen deelblokken
van iedere van deze drie rijen. Wanneer twee of meer informa-
tiedeelblokken een fout blijken te vertonen, wordt tot het
oordeel overgegaan, dat foutcorrectie onmogelijk is. Een
flip—flop 42 van het D type, een teller 43 en een dekodeer-
eenheid 44 dienen voor afleiding wvan poortimpulsen §2’§1 en
Yo(zie fig.16C) , welke met de verschillende deelblokken van
&én blok overeenkomen, uit de met de informatieimpulstrein
DRi gesynchroniseerde tijdsritme -impulsen HBLKS (zie fig.
16B) van de deelblokperiode. Meer in het bijzonder verschaft
een tijdsritme-impuls RDST volgens fig.1l6A een aanwijzing
van het begin van het informatiedeel van de informatie-im-
pulstrein DRi van ieder beeldraster; gedurende de periode,
waarin de impuls RDST de waarde "1" heeft, wordt de flip~flop
42 van het D-type gewist en worden de door de flip-flop 42
van het D-type met de informatie-impulstrein RDi gesynchroni-
seerde tijdsritme-impulsen HBLKS volgens fig.16B als belas-
tingsimpulsen aan de teller 43 toegevoerd. Deze telt de im-

pulsen HBLKS, waarna het uitgangssignaal van de teller 43 door
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de dekodeereenheid 44 wordt gedekodeerd tot de driefasige
poortimpulsen §2’§l en ?0 volgens fig.l16C. De poortimpuls
i, krijgt de waarde "O" gedurende een periode, welke met
het eerste deelblok van ieder blok overeenkomt; de poort-
impuls ?1 krijgt de waarde "0" gedurende een periode, welke
met het daaropvolgende deelblok van het desbetreffende in-
formatieblok overeenkomt; de podrtimpuls ?0 krijgt de waar-
de "O0" gedurende een periode, welke met het derde deelblok
van ieder blok overeenstemt.

De informatieimpulstrein DRi volgens fig.l6D
toont de begindelen van de eerste, tweede en derde horizon-
tale rijperioden THO,'I.‘H1 en TH2 van een bepaald beeldraster.
Een impuls HPCEN wordt verkregen door inversie van een
tijdsritme-impuls HPCEN volgens fig.l16F, welke aan het einde
van &&n horizontale rij met dergelijke informatie de waarde
"0" aanneemt; een tijdsritme-impuls HBLKG volgens fig.l6E
wordt verkregen door vertraging van de tijdsritme-impuls
HBLKS met behulp van een schuifregister 45, waaraan een mon-
sterklokimpuls RCK als doorschuifimpuls wordt toegevoerd,
en door inversie van het uitgangssignaal van het schuifregis-

ter 45 door middel van een omkeerschakeling 46. De impulsen

HPCEN en HBLKG worden toegevoerd aan een EN-poortschakeling
47, waarvan het uitgangssignaal door een omkeerschakeling 48
aan inversie wordt onderworpen. Flip-flops 49a,49b,50a,50b,
5la,en 51b van het D-type worden door het aan inversie onder-
worpen uitgangssignaal van de poortschakeling 47 voor iedere
horizontale rijperiode gewist. De flip-flops 52,53 en 54
zijn aan de uitgang van resp. de paren flip-flops 49a,en 49b,
50a.en 50b, en 5la.en 51b aanwezig, waarbij het uitgangssig-
naal van de EN~poortschakding 47 als klokimpuls voor deze
flip-flops 52,53 en 54 dient. Aan het einde van iedere hori-
zontale rijperiode worden de uitgangssignalen van de flip-
flops 49b, 50b, en 51b overgebracht naar de flip-flops 52,
53 en 54, waarna de flip-flops 49a,49b,50a,50b, 51la, en 51b
onmiddellijk worden gewist.

Fig.16G toont een signaal ERR , dat is verkregen
door inversie van het van de CRC-controle-eenheid 29
afkomstige foutsignaal ERR in een omkeerschakeling 55.

8005892



10

15

20

25

30

35

-33-

Dit inverse foutsignaal ERR wordt toegevoerd aan de NIET-
OF-poortschakelingen 56,57 en 58 en getoetst door de respek-

tievelijke poortimpulsen §2’§1 en ?0. De uitgangsimpulsen

ECl volgens fig.16H van de NIET-OF-poortschakeling 56 dienen
als klokimpulsen voor de flip-flops 49a en 49b; de uitgangs-
impulsen EC2 van de poortschakeing 57 dienen als klokimpul-
sen voor de flip-flops 50a en 50b; en de uitgangsimpulsen EC3
van de poortschakeling 58 dienen als klokimpulsen voor de
flip-flops 5la en 51b. Aan de ingang van iedere van de flip-
flops 49a,50a en 5la wordt steeds een signaal van het niveau
"1" (+Vcc) aangeboden. Zoals fig.l1l6G laat zien, wordt het
inverse foutsignaal ERR , wanneer de deelblokken [§B17,
j§B47, [3B4r7, [éB427 en [SB78Z ffuten Yertonen, door de
respektievdijke poortimpulsen Y2,Yl en Y, gescheiden in drie
foutimpulsen ECl, EC2 en ECE (zie fig.1l6H) voor de drie ge-
lijkwaardige horizontale rijen. In de horizontale rijperiode
TH, worden slechts twee foutimpulsen ECl door de poortschake-
ling 56 afgegeven, zodat aan het einde van de periode THO

het uitgangssignaal van de flip-flop 49b de waarde "1"
aanneemt en de uitgangssignalen van de andere flip-flops 50b
en 51b de waarde "0" vertonen; deze uitgangssignalen worden
in resp. de flip-flops 52,53 en 54 van de volgende trap op-
geslagen. De resp. door deze flip-flops vastgehouden signalen

zijn in fig.16I resp. aangeduid als CRCTHI, CRCTHZ en
CRCTH3 . Gedurende de daaropvolgende horizontale periode TH,
neemt slechts het signaal CRCTH1 de waarde "1" aan. De uit-
gangssignalen van de flip-flops 52,53 en 54 worden resp.

aan de NIET-OF-poortschakelingen 59,60 en 61 toegevoerd,
evenals de poortimpulsen §2’§l en ?0 (zie fig.16); de uit-
gangssignalen van de poortschakelingen 59,60 en 61 worden
aan een OF-poortschakeling 62 toegevoerd voor afleiding van
een beoordelingssignaal CRCTH (zie fig.l6J).

Als gevolg van het voorgaande, zal het beoorde-
lingssignaal CRCTH de waarde "1" of "0" vertonen in afhanke-
lijkheid van het feit, of een door een fout getroffen infor-
matiedeelblok op basis van de horizontale pariteitsinformatie
korrigeerbaar is of niet.

Fig.17 laat zien, dat de horizontale -pariteits-
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controle-eenheid 31 eveneens bestaat uit twee gedeelten, welke
bij iedere horizontale rijperiode afwisselend in werking ko-
men om een horizontale syndroomberekeing en een horizontale
syndroomvasthouding uit te voeren. De beide gedeelten van de
controle~eenheid 31 kunnen resp. optellers 64A en 64B bevat-
ten, welke uit exclusieve OF-poortschakelingen kunnen bestaan,
en ieder dienen voor optelling van de 8-bits informatie-impuls-
trein DRi in parallelvorm bij de teruggekoppelde informatie
impulstrein DRi' in parallelvorm, zulks volgens het algorithme
van modulo-2. RAM-geheugens 65A en 65B met 8-bits parallelin-
gang krijgen als ingangsinformatie resp. de uitgangsinformatie
van de optellers 64A en 64B toegevoerd; de uitgangsinformatie
van de beide RAM-geheugens 65A en 65B wordt aan resp. bijbeho-
rende vergrendelschakelingen 66A en 66B toegevoerd. De infor-
matie-inhoud van de vergrendelschakelingen 66A en 66B wordt
voor iedere rijperiode afwisselend uitgelezen door een multi-
plexeenheid 67, waardoor de horizontale syndroomsequentie
SDH wordt verkregen.

De RAM-geheugens 65A en 65B hebben ieder een kapaci-
teit van voldoende grootte voor opslag van informatie (288
monsters) van drie informatie-deelblokken; de opslagadressen
worden sequentieel gewijzigd van 0-287 door klokimpulsen RCK
(fig.183) met de bemonsterperiodeduur. De geheugens 65A en
65B worden gewist door een wisimpuls PSACL (fig.18B), die na
iedere drie informatiedeelblokken van de informatietrein
DRi de waarde "0" aanneemt. Zoals in het voorgaande is be-
schreven, bevat een'informatiedeelblok van de informatietrein
DRi 96 informatiemonsters, bloksynchronisatiesignalen, adres-
signalen en identificatiesignalen, welke tezamen 5 aan de
informatiemonsters voorafgaande monsters vormen, en voorts
een CRC-kode van 4 monsters, welke na de informatiemonsters
volgen. Tijdens de tussen twee informatiedeelblokken optreden-
de informatie-onderdrukkingsperiode wordt de toevoer van de
bemonsterklokimpulsen RCK aan de adresteller gestopt ter ver-
hindering van een verdere adreswijziging; de inhoud van de
RAM-geheugens 65A en 65B wordt herhaaldelijk uitgelezen. Fig.
18C toont variaties van de adressen ADR van de beide geheu-

gens. In de eerste horizontale rijperiode THo van een bepaald
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beeldraster heeft de toevoer van het uitleesstuursignaal WE
volgens fig.18D aan het RAM-geheugen 65A tot gevolg, dat
dit geheugen op de in fig.18E weergegeven wijze functioneert;
daarbij hebben de gearceerde delen W betrekking op inlees—
cycli, terwijl de delen R op de uitleescycli betrekking hebben.
Gedurende de horizontale rijperiode THo verkeert het aan het
RAM-geheugen 65B toegevoerde stuursignaal WE in de toestand’
"', zodat geen inlezing van informatie in het geheugen 65B
plaatsvindt. Tijdens deze periode TH, wordt het uitgangssig¥
naal van de vergrendelschakeling 66B door de multiplexeen-
heid 67 uitgekozen, doch aangezien het hier om de eerste ho-
rizontale rijperiode gaat, stelt de vergrendelschakeling 66B
geen effectief syndroom ter beschikking. Voorts worden bemon-
sterklokimpulsen RCK als vergrendelimpulsen aan de vergrendel-
schakelingen 66A en 66B toegevoerd; de uit de RAM-geheugens
65A en 65B uitgelezen informatie wordt door de vergrendelim=-
pulsen RCK sequentieel in de vergrendelschakelingen 66A en 66B
ingevoerd. Aan de vergrendelschakelingen 66A en 663 worden
echter bovendien resp. de tijdsritme-impulsen HPCENA én
HPCENB (zie de fig.l16M en 16N) als wisimpulsen toegevoerd.
Deze tijdsritmeimpulsen HPCENA en HPCENB nemen afwisselend
Qedurende de periode van de eerste drie informatiedeelblokken
van opeenvolgende horizontale rijperioden THi van het beeld-
raster de waarde "0" aan. Wanneer één van beide tijdsritme-
impulsen HPCENA of HPCENB de waarde "0" vertoont, wordt de
desbetreffende vergrendelschakeling 66A of 66B in zijn ge-—
wiste toestand vastgehouden, zodat het 8-bits uitgangssignaal
DRi' van de desbetreffende vergrendelschakeling 66 voor alle
bits de waarde "0" vertoont. Dit heeft tot gevolg, dat de
eerste drie informatiedeelblokken van iedere horizontale rij
periode in de RAM—~geheugens 65A en 65B worden ingelezen zon-
der enige adreswijziging via de opteleenheden 64A en 64B.

Bij de hier beschreven uitvoeringsvorm van de uit-
vinding wordt de uit 288 monsters bestaande informatie van
de eerste drie deelblokken SBl,SB2 en SB3 van de horizontale
rijperiode THy zonder wijziging op resp. de adressen 0-287
van het RAM~geheugen 65A ingelezen. Tijdens de informatie-
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onderdrukkingsperiode tussen de informatiedeelblokken SB3

en SB4 blijft het adres 0 ongewijzigd, zodat geen inlezing
plaatsvindt . Voorts zal , gedurende de periode waarin de

'daaropvolgende drie informatiedeelblokken SBy SBg en SBg

van de informatieimpulstrein DRi sequentieel worden ont-
vangen, het adres van het RAM-geheugen 65A op soortgelijke
wijze sequentieel van 0 naar 287 veranderen. Zoals uit

de toestand volgens fig.18E naar voren komt, gaat de uit-
leescyclus van ieder adres vooraf aan de inleescyclus;

8-bits informatie in parallelvorm van &&n voorafgaande

aan de indezing uitgelezen monster wordt in de grendélschake-
ling 66A ingevoerd en als ingangsinformatie DRi' naar de
opteller 64Ateruggekoppeld. Wanneer bijvoorbeeld op de adres-
sen 0-95 van het RAM-geheugen 65A de informatie omtrent 96
monsters van het informatiedeelblok SBy is ingelezen, wordt
gedurende de periode , waarin de informatie omtrent steeds
€én monster uit de adressen 0-95 wordt uitgelezen, een resp.
monster van het informatiedeelblok SB, als ingangsinformatie
impulstrein DRi aangeboden. Dit wil zeggen, dat in de opteller
64A de overeenkomstige monsters van de informatiedeelblokken

-SBl en SB4 worden opgeteld tot een uitgangssignaal in 8-bits

parallelvorm, dat steeds op de resp. adressen 0-95 van het
RAM-geheugen 65A wordt ingelezen.

Wanneer de deelblokken SBl—SB39 van &&n horizonta-
le rij alle zijn toegevoerd in zich herhalende cycli van het
hiervoor beschreven-type, bevat het RAM-geheugen 65A een
syndroom SDH, betreffende de eerste horizontale rij. Meer
in het bijzonder bevinden zich aan de adressen 0-95 van het
RAM-geheugen 65A de resultaten van optelling van respektieve-
lijk overeenkomende monsters van de deelblokken SBl,SB4,SB7...
SB34 en SB37; op soortgelijke wijze aan de adressen 96-191
de resultaten van optelling van de overeenkomende monsters
van de deelblokken SBZ,SBS,SBS,.......,SB35 en SB38; op de
adressen 192-287 van het RAMgeheugen 65A bevinden zich de
resultaten van optelling van de overeenkomende monsters van
de deelblokken SB3,SB6,SB9,....,SB36 en SB39.

sters van het syndroom SDHO ieder de monsterwaarde "0" heb-
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ben, dan vormt dit een aanwijzing, dat de informatie van de
eerste horizontale rij geen fout vertoont; indien daarentegen
slechts &&n van de 8-bits van het syndroom de waarde "1"
heeft, vormt dit een aanwijzing, dat de informatie een fout
bevat. Wanneer slechts &&n van de 13 deelblokken, welke de

drie foutcorrectieblokkodes vormen, een fout bevat, kan een

rdergelijke fout worden gecorrigeerd door modulo-2 -optelling

van het door een fout getroffen informatieblok en het daaraan

toegevoegde , resp. daarmee overeenkomende, deel van het

-syndroom SDHg.

Gedurende de daaropvolgende horizontale rijperiode
TH, zal, aangezien het inleesstuursignaal WE (zie f£ig.18D)
voor het RAM-geheugen 65A de waarde "1" vertoont, slechts
herhaalde uitlezing van het RAM-geheugen 65A plaatsvinden,
zoals in fig.l8E is weergegeven. Tezelfdertijd wordt de mul-
tiplexeenheid 67 door de binaire waarde "O0" van het kiessig-
naal SHSL (zie fig.l6L) zodanig bestuurd, dat hij het uit-
gangssignaal van de vergrendelschakeling 66A kiest. Het in
dat geval uit het geheugen 65A uitgelezen syndroom SDHy
wordt door de aan de grendelschakeling 66A toegevoerde bemon-—
sterklokimpuls RCK gesynchrohiseerd en verschijnt in die vorm
als uitgangssignaal van de multiplexeenheid 67 zoals fig.
18H laat zien. Het adres ADR wordt weer gevarieerd van 0-286
zoals fig.18C laat zien, en is met de over de duur van &é&n
horizontale rijperiode door het buffergeheugen 32 vertraagde
informatie-~impulstrein DRi gesynchroniseerd.

Tijdens de horizontale rijperiode THl veroorzaakt
het aan het RAM geheugen 65B toegevoerde inleesstuursignaal
WE (zie fig.18F) een zich herhalende afwisseling van de uit-
lees- en de inleescycli van het geheugen 65B. Op die wijze
wordt het syndroom SDHl
SB78 bestaande, tweede horizontale rij berekend. Wanneer het

voor de uit de deelblokken SB4O—

kiessignaal SHSL gedurende de daaropvolgende horizontale rij-
periode TH, de waarde "1" heeft, wordt via de vergrendelscha-
keling 66B en de multiplexeenheid 67 het desbetreffende syn-
droom SDH1 uit het RAM~geheugen 65B uitgelezen. Door herha-
ling van deze cycli, worden resp. de syndromen SDHO—SDH21 voor
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de 22 horizontale rijen van &&n beeldraster verkregen.

Het buffergeheugen 32 dient vobr vasthouding an
de ingangsinformatie-impulstrein DRi tijdens de door de
CRC-controle-eenheid 29 uitgevoerde detectie van een door een
fout getroffen informatieblok en tijdens de door de horizon-
tale - pariteitscontrole-eenheid 31 uitgevoerde berekening
van de horizontale syndroomsequentie SDH, zulks zoals in het
voorgaande beschreven.

Aangezien de cyclusduur van de RAM- geheugens
van de controle-eenheid 31 een langzamer karakter heeft
dan de transmissiesnelheid van de ingangsinformatie impulstrein
DRi, vindt 4-monsterbewerking in parallelvorm (32-bits) plaats.
De 96 monsters omvattende informatie van ieder deelblok en
de aan deze informatie voorafgaande adres- en identificatie-
signalen (2 monsters) worden door het buffergeheugen 32 ver-
traagd. Aangezien het totale aantal monsters in dat geval
98 bedraagt, hetgeen geen geheel veelvoud van 4 monsters is,
worden de 98 monsters behandeld als 100 monsters, waaronder
twee "dummies", welke in plaats van de CRC-kode komen. Meer
in het bijzonder, en zoals fig.19 laat zien, worden de eerste
ﬁwee monsters van de impulstrein DRi ingevoerd in é&n ver-
grendelschakeling 68A aan de ingangszijde van het bufferge-
heugen 32. Vervolgens worden de daaropvolgende twee monsters
vergrendeld in een volgende vergrendelschakeling 68B; daar-
door wordt de ingangs-impulstrein DRi in een 4-monsters paral-
lelvorm gebracht. De beide in de grendelschakeling 68A ver-
grendelde monsters worden in een geheugen 69A van het RAM-ty~
pe ingelezen, terwijl de in de grendelschakeling 68B vergren-—
delde monsters in een RAM~geheugen 69B worden ingelezen, In-
dien er van wordt uitgegaan, dat é&&n informatiedeelblok 100
monsters omvat, dan zal &&n horizontale rij van de matrix
Verdeiing 3900 monsters bevatten. De totale capaciteit van de
RAM-geheugens 69A en 69B is nu zodanig gekozen, dat deze ge-
heugens de informatie omtrent tenminste &&n horizontale rij
in opslag kunnen nemen. De geheugens 69A en 69B krijgen ie-
der de informatie in 2-monsters parallelvorm toegevoerd; het

inleesadres wordt voor ieder van de geheugens gedurende ie-
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dere periode van 4 monsters sequentieel gewijzigd van 0 tot
974. Wanneer het eerste en het tweede monster- van een be-
paald deelblok in de grendelschakeling 68A zijn vergrendeld,
worden twee monsters van de voorafgaande horizontale rij

aan het adres 0 van het RAM~geheugen 69A uitgelezen en in
een grendelschakeling 70A aan de uitgang daarvan opgeslagen;
wanneer het derde en het vierde monster in de grendelschake-
ling 68B zijn opgeélagen , worden het eerste en het tweede
monster op het adres van het RAM-geheugen 69A opgeslagen.
Het andere geheugen 69B dient voor uitlezing tijdens de in-
leescyclus van het geheugen 69A en voor inlezing tijdens de
uitleescyclus van het geheugen 69A. Dit wil zeggen, dat het
RAM~-geheugen 69B de zelfde funktie als het RAM-geheugen 69A
vervult , doch vertraagd over de duur van twee monsters van
de ingangsinformatie-impulstrein DRi.

De vier afwisselend uit de geheugens 69A en 69B
uitgelezen en in resp. bijbehorende grendelschakelingen 70A
en 70B vergrendelde monsters worden &&n voor &&n afgenomen
en toegevoerd aan de ene ingang van een modulo-2-opteller 71
welke de foutcorrectieschakeling 33 vormt.en aan zijn andere
ingang de van de horizontale pariteitscontrole-eenheid 31
afkomstige , horizontale sequentie SDH krijgt toegevoerd.
Bijde hier besproken uitvoeringsvorm wordt de syndroomsequen-
tie SDH aan de opteller 71 toegevoerd via een vertragings-
schakeling 72, welke b.v. de vorm van een schuifregister kan

hebben, en een poorﬁschakeling 73, waardoor fasesynchronisering

van de syndroomsequentie met de informatie-impulstrein wordt
verkregen. De vertragingsschakeling 72 krijgt bovendien als

wisimpuls een tijdsritme-impuls HBLKE toegevoerd. Deze laatst-

genoemde impuls is soortgelijk als de tijdsritme-impuls
HBLKS (fig.16B) en dient ter blokkering van ineffectieve in-
formatie van het syndroom, welke gedurende het informatie-
onderdrukkingsinterval tussen twee informatieblokken ver-
schijnt. Tijdens een dergelijk informatie-onderdrukkingsin-
terval wordt het syndroom derhalve zodanig "omgezet", dat
alle syndroombits de waarde "0" vertonen, waardoor een even-

tuele wijziging wordt verhinderd van de identificatie- en
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adressignalen van de door het buffergeheugen aan de opteller
71 geleverde informatie-impulstrein.

De poortschakéling 73 dient voor doorlating van
slechts het op een door een fout getroffen informatiedeel-
blok betrekking hebbende syndroom. De poortschakeling 73
wordt bestuurd op basis van het van de horizontale beocorde-
lingsschakeing 30 afkomstige beoordelingssignaal CRCTH en
het foutvlagsignaal ERFLG. De vier combinaties van de waar-
den "1" en "0" van deze signalen CRCTH en ERFLG , welke
kunnen voorkomen, hebben de volgende betekenis:

(1) CRCTH = "0" , ERFLG ="0": het desbetreffende
deelblok behoort tot een niet-corrigeerbare horizontale rij
doch het deelblok zelf bevat geen fout.

De poortschakeling 73 is geblokkeerd.

(2) CRCTH = "0", ERFLG ="1": het desbetreffende
deelblok behcort tot een niet-corrigeerbare horizontale rij
en vertoont zelf een fout. De poortschakeling 73 is geblok~-
keerd. '

(3) CRCTH = "1", ERFLG ="0": Het desbetreffende
deelblok behoort tot een corrigeerbare horizontale rij , doch
vertoont zelf geen fout. De poortschakeling 73 is geblok-
keerd.

(4) CRCTH = "1", ERFLG ="1": het desbetreffende
deelblok behoort tot een corrigeerbare horizontale rij en
vertoont zelf een fout. Uitsluitend in dit geval wordt de
poortschakeling 73 open gestuurd en vindt foutcorrectie d.m.v.
de modulo-2-opteller 71 plaats.

Het uitgangssignaal van de poortschakeling 73
vertoont in de geblokkeerde toestand van de schakeling 73
voor alle bits de waarde "0"; zo lang als de poortschakeling
73 in zijn geblokkeerde toestand verblijft, treedt geen ver-
andering in de aan de opteller 71 toegevoerde informatie op.

Daartoe worden het beoordelingssignaal CRCTH en
het foutvlagsignaal ERFLG toegevoerd aan een EN-poortschake-~
ling 74; wanneer het uitgangssignaal van deze de waarde "1"
aanneemt, wordt de poortschakeling 73 open gestuurd. Door
inversie van het beoordelingwsignaal CRCTH d.m.v. een omkeer-

schakeling 75 wordt een invers beocordelingssignaal CRCTH
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verkregen, dat tezamen met het foutvlagsignaal ERFLG aan
een EN-poortschakeling 76 wordt toegevoerd ter verkrijging
van het foutbloksignaal ERBLK, dat de waarde "1" aanneemt
voor een deelblok, dat een fout vertoont, welke niet op ba-
sis van de horizontale pariteitsinformatie kan worden ge-
corrigeerd.

Het zal duidelijk zijn, dat de in het voorgaande
aan de hand van de figuren 15-19 beschreven componenten van
de horizontale sectie 27 de eerder aan de hand van de figu-
ren 14A-14G beschreven foutcorrecties uitvoeren.

Vervolgens zal een meer gedetailleerde beschrij-
ving worden gegeven van enige uitvoeringsvormen van ver-—
schillende onderdelen van de vertikale sectie 28 van de fout-
correctiedekodeereenheid 18A of 18B volgens de uitvinding.

De vertikale pariteitscontroleeenheid 36 kan op soortgelijke
wijze als de horizontale pariteitscontrole-eenheid 31 worden
uitgevoerd. Door modulo-2-optelling in 8-bits parallelvorm

wordt een vertikaal syndroom SDVi van 96 x 36 = 3456 monsters

gevormd voor de resp. monsters van de 22 informatiedeeblok-

ken van iedere van de eerste - zesendertigste kolom van de

verdeling volgens fig.1ll. Daartoe wordt op een tijdstip,
waarop een tot een bepaalde kolom behorend informatiedeel-
blok aan de vertikale pariteitscontrole-eenheid 36 wordt toe-
gevoerd, de ingangsdeelblokinformatie en de uitgelezen deel-
blokinformatie van dezelfde kolom doch van de onmiddellijk

voorafgaande horizontale rij berekend door modulo-2-optellingen

waarbij de resultaten van deze berekeningen aan hetzelfde
adres worden ingelezen. Zo wordt b.v. tijdens de toevoer van
het informatiedeelblok §B,g aan de vertikale pariteitscon-
trole—-eenheid 36 de modulo-2-optelling [SBI] ) [§B407 uit-
gevoerd als uitgelezen informatie met ingangsinformatie;

~ de resultaten van de berekeing [éBr7 ® [5By,/ © /8B, g/ wor-

den op hetzelfde adres ingelezen. Dergelijke uitlezing en
inlezing op een-zelfde adres worden voor ieder adres van een
horizontale rij (36 informatiedeelblokken) sequentieel uit-
gevoerd , hetgeen voor iedere van de 22 horizontale rijen
wordt herhaald. Daarna bevat een niet in de tekening weerge-

geven RAM-geheugen van de vertikale pariteitscontrole-een-
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heid 36 de respektievelijk bij de eerste - zesendertigste
kolom behorende , vertikale syndrooms. Evenals in het
geval van de horizontale pariteitscontrole-eenheid 31
wordt een gedurende een bepaalde beeldrasterperiode ge-
vormd, vertikaal syndroom gedurende de daarop volgende
beeldrasterperiode vastgehouden. Voorts, en eveneens op
soortgelijke wijze als bij de controle-eenheid 31, bevat
de vertikale pariteitscontrole-eenheid 36 twee secties of
gedeelten, welke respektievelijk het vertikale syndroom vor-
men en vasthouden. De op deze wijze afwisselend vastgehouden
vertikale syndrooms vormen een syndroomsequentie SDV als
weergegeven in fig.l4H.

Zoals fig.l4H laat zien, is de door de vertikale
pariteitscontrole~eenheid 36 afgegeven, vertikale syndroom-—
sequentie SDV gesynchroniseerd met de aan de horizontale

sectie 27 toegevoerde ingangsinformatie-~impulstrein DRi(zie

fig.14B), doch ten opzichte daarvan over de duur van &é&én

beeldrasterperiode vertraagd. De door de horizontale sectie
27 aan de vertikale sectie 28 toegevoerde informatieimpuls-
trein is over de duur van &én horizontal%rg%gperiode ten
opzichte van de ingangsinformatie-impuls/DRi ver-traagd en
wordt vervolgens door het rastergeheugen 34 (of het hulp-
geheugen 35) van de vertikale sectie aan verdere vertraging
onderworpen. Voor juiste werking van de foutcorrectieschake-
ling 40 dienen de informatie-impulstrein en de syndroomse-
quentie SDV uiteraard synchroon met elkaar te worden aangebo-
den.

Fig.20 toont een geschikte uitvoering van de ver-
tikale beoordelingsschakeling 37, welke de aan de vertikale
sectie 28 toegevoerde informatie toetst en een telling uit-
voert van het aantal door een fout getroffen deelblokken in
iedere kolomrichting; de beocorddingsschakeling geeft een
detectiesignaal CRCTBL af, waarvan de binaire waarde "0" een
aanwijzing vormt , dat ingeval van twee of meer door een
fout getroffen deelblokken van een kolom geen foutcorrectie
mogelijk is, terwijl de waarde "1" een aanwijzing vormt , dat
een aanwezige fout wel kan worden gecorrigeerd. Voorts
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geeft de vertikale beoordelingsschakeling 37 gedurende de
daaropvolgende beeldrasterperiode als definitief detectie-
resultaat een beoordelingssignaal CRCTV af. Daartoe is het
mogelijk om zodanig te werk te gaan, dat het aantal door

een fout getroffen bloksignalen ERBLK van iedere kolom wordt
geteld door middel van 36 tellers, welke ieder de door een
fout getroffen bloksignalen ERBLK van &&n van de zesendertig
kolommen krijgen toegevoerd. Een dergelijke toepassing van
36 tellers is echter weinig ekonomisch. Bij de uitvoerings-
vorm volgens fig.20 wordt deze funktie derhalve gerealiseerd
met behulp van drie schuifregisters 77,78 en 79.

Ter vergemakkelijking van een goed begrip van
de werking van de vertikale beoordelingsschakding 37 volgt
eerst aan de hand van de fig.21A-21K een beschrijving van
de verschillende tijdsritme~-signalen en stuursignalen, welke
voor een goede werking van de vertikale sectie 28 daaraan -
worden toegevoerd.

Meer in het bijzonder wordt gebruik gemaakt van
een tijdsritmeimpuls RDST (zie fig.21A) van de beeldraster-
periodeduur, welke is gesynchroniseerd met het begin van de
informatie van ieder beeldraster van de informatie-impulstrei-
nen DRi en DRo. Deze tijdsritme-impuls RDST definieert een
bepaald beeldraster TVi, het daaropvolgende beeldraster TVi+l
enz. Een beeldrasterschakelimpuls SVSL (fig.21B) wordt voor
ieder beeldraster synchroon met de tijdsritme-impuls RDST
tussen de waarden "0" en "1" overgeschakeld. Een tijdsritme-
impuls VPCEN (zie fig.21C) met een periodeduur van &&n hori-
zontale rijduur TH neemt de waarde "0" aan gedurende de peri-
ode van de horizontale pariteitsinformatie. Een tijdsritme-
impuls VBREN (zie f£ig.21D) dient voor aanwijzing van een perio-
de voor uitlezing van informatie uit het rastergeheugen 34
en voor aanwijzing van een periode voor uitvoering van de
correctie van een door een fout getroffen , corrigeerbaar
blok door middel van het vertikale syndroom SDV. Een impuls
VBENT (zie fig.21E) dient vcoor aanwijzing van de periode ,
waarin de informatie-impulstrein van de horizontale sectie
27 naar de vertikale sectie 28 wordt overgedragen. Een tijds-
ritme-impuls VBWEN (zie fig.21F) komt grotendeels met de im-
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puls VBENT overeen, doch bevat bovendien de vertikale pari-
teitsinformatie. De informatie-impulstrein DATA.SEQ (zie
fig.21G) , welke door de horizontale sectie 27 wordt afgege-
ven, omvat als een gearceerd gebied in fig.21G weergegeven
horizontale pariteitsinformatie voor iedere horizontale

rij van de perioden TH, - TH22 en voorts vertikale pariteits-

informatie in de 22e hérizontale rij. Ieder informatiedeel-
blok van de uit de magneetband uitgelezen informatie bevat

; 2o0als reeds 1is opgemerkt, 105 monsters, doch de informatie-
periodeduur van ieder beeldraster is van 246 H teruggebracht
tot ongeveer 243 H; zoals reeds is opgemerkt, houdt dit ver-
band met het feit, dat het buffergeheugen 32 ieder deelblok
in de vorm van 100 monsters (waarvan twee "dummies™), behan-
delt. - In het rastergeheugen 34 worden slechts 96 informatie-
monsters ingelezen op het adres , dat wordt bepaald door het
in het begin van een deelblok aanwezig 10-bits adressignaal.
In de vertikale sectie 28 vindt echter geen correctie van de
horizontale en de vertikale pariteitsinformatie plaats, zodat
dergelijke informatie niet in het rastergeheugen 34 of het
hulpgeheugen 35 wordt ingeschreven.

, Aangezien de vertikale pariteitscontrole-eenheid
36 twee soortgelijke gedeelten bevat, als dié van de horizon-
tale pariteitscontrole-eenheid 31, welke reeds aan de hand
van fig.17 is beschreven, kan worden gesteld, dat een ver-
grendelwisimpuls PBCLA (zie fig.21H) dient voor wissing van
&én van de grendelschakelingen van de controle-eenheid 36,
juist zoals dit geschiedt voor de grendelschakelingen 66A en
66B van de controle—eenheid 31. Een door verschuiving van de
wisimpuls PBCLA over de duur van &&n beeldrasterperiode
verkregen grendelwisimpuls PBCLB (zie fig.21I) dient voor
wissing van de andere grendelschakeling van de vertikale
pariteitscontrole-eenheid 36.

In de vertikale pariteitscontrole-eenheid 36 geeft
de ene grendelschakeling een syndroom af wanneer de impuls
PBCLA gedurende de beeldrasterperiode TV, een hoog niveau H
aanneemt; dit syndroom SDVIi wordt vastgehouden voor een
corrigerende berekening tijdens de daaropvolgende beelraster-
periode TVi+l. De andere grendelschakeling houdt een eerder
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gevormd syndroom SDVi +1 gedurende de beeldrasterperiode TVi
vast en berekent een nieuw syndroom wanneer de impuls PBCLB
gedurende de daaropvolgende beeldrasterperiode TVi +1 het
hoge niveau "H" vertoont. De voor de corrigerende berekening
gebruikte, vertikale syndroomsequentie SDV heeft derhalve
het karakter volgens fig.21J. Voorts wordt opgemerkt, dat

de door de correctieschakeling 40 van de vertikale sectie

28 na correctie afgegeven informatie-~impuls DRo (£fig.21K)

is gesynchroniseerd met de tijdsritme-impuls RDST (zie fig.
21A) en voor ieder informatiedeelblok 96 monsters bevat; aan

 ieder informatiedeelblok is bovendien een informatieonderdruk-

kinsperiode toegevoegd voor de andere synchronisatiesignalen
en adres~ en identificatiesignalen, evenals een informatie-
onderdrukkingsperiode voor de pariteitsinformatie. De infor-
matie-impulstrein RDo wordt aan de resp. bijbehorende tijds-
basisexpansieschakeling 19A of 19B (zie £ig.5) toegevoerd en
door deze via de koppeleenheid 20 aan de digitaal/analoog-
omzetschakeling 21 toegevoerd, zodanig, dat de informatie-
impulstrein DRo wordt teruggebracht in zijn oorspfonkelijke
analoge signaalvorm, waarbij de videosignalen existeren ge-
durende de totale signaalperiodeduur met uitzondering van de
horizontale en de vertikale onderdrukkingsperiode. Daarna
worden door de uitgangsbewerkingseenheid 22 geschikte syn-
chronisatiesignalen aan de informatie-sequentie DRo toege-
voegd, zodat aan de uitgangsaansluiting 23 het herwonnen vi-
deosignaal in analoge vorm ter beschikking komt.

Aan de hand van fig.20 zal nu een speciale uit-
voeringsvorm van de vertikale beocordelingsschakeling 37
worden beschreven. Wanneer in een vertikale kolom van een

‘beeldraster zelfs maar &&n door een fout getroffen deelblok

voorkomt, zal het schuifregister 77 aan dié uitgangsaanslui-
ting Ql_Q36 ;, welke aan de kolom van het desbetreffende deel-
blok is toegevoegd, een signaal ter waarde "1" afgeven. Aan-
gezien de horizontale pariteitsinformatie geen deel uitmaakt
van de te corrigeren informatie, zoals reeds is opgemerkt,
behoeven slechts 36 vertikale kolommen te worden beoordeeld.
De schuifregisters 78 en 79 worden met de beeldrasterfrequen-

tie afwisselend gebruikt, zodanig, dat'terwijl het schuifre-

8005892



10

15

20

25

30

35

-46-

gister 78 het aantal door een fout getroffen blokken van ie-
dere vertikale kolommen van &&n beeldraster telt, het schuif-
register 79 de voorafgaande telresultaten ter aanwijzing
van de foutcorrectiemogelijkheid afgeeft.

Het foutbloksignaal ERBLK (zie fig.22D) wordt
aan het schuifregister 37 toegevoerd via een OF-poortschake-
ling 80, naar welke tevens een van de zesendertigste uit-
gangsaansluiting Q36 van het schuifregister 77 afkomstig sig-
naal wordt teruggekoppeld. Het schuifregister 77 krijgt aan
zijn wisaansluiting de tijdsritme-impuls VBWEN (zie fig.22E)
toegevoerd en wordt gedurende de periode, waarin deze im-
puls de waarde "O0" vertoont, gewist.
EN-poortschakelingen 81 en 82 produceren een verschuivingsim-
puls CKl(zie fig.22I) wanneer de impulsen VBWEN, VPCEN en

FBLKS alle de waarde "1" vertonen; de desbetreffende ver-

_ schuivingsimpuls CK1l wordt toegevoerd aan het schuifregister

77. De figuren 22A-220 tonen de eerste drie horizontale rij-
perioden THO,THl en TH2 van het beeldraster, waarbij de beeld-
rasterschakelimpuls SVSL (zie fig.22A) de waarde "0" heeft.
Zoals reeds is opgemerkt, wordt de verschuivingsimpuls CK1
(£ig.221I) uit de tijdsritme—impulsen VBWEN (fig.22E), VPCEN
(fig.22C) en FBLKS(fig.22F) afgeleid. Het foutbloksignaal
ERBLK (fig.22D) , beginnende met de horizontale rijperiode
TH, . wordt via de OF-poortschakeling 80 aan het schuif-
register 77 toegevoerd. Aangezien het foutbloksignaal ERBLK
de waarde "1" vertoont voor een niet op basis van de horizon-
tale pariteitsinformatie gecorrigeerd deelblok en de waarde
"0" vertoont voor een foutloos deelblok, zoals reeds is-
beschreven, zal, indien het foutbloksignaal ERBLK de waarde
"1" heeft, bijvoorbeeld voor het deelblok SB2 van de eerste
horizontale rij, het schuifregister 77 in dat geval slechts
aan zijn uitgangsaansluiting Q35 een signaal ter waarde "1"
afgeven. Het foutbloksignaal ERBLK wordt voorts voor ieder
deelblok van de horizontale pariteitsinformatie afgegeven
doch aangezien de afgifte wvan de verschuivingsimpuls CKl
gedurende de periode van de horizontale pariteitsinformatie
wordt verhinderd, wordt het desbetreffende foutbloksignaal

niet aan het schuifregister 77 toegevoerd. De zojuist be-
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schreven werking wordt steeds herhaald; wanneer daarbij door
detectie blijkt, dat in &&n van de zesendertig kolommen van
de opeenvolgende tweeéntwintig horizontale rijen van de ma-
trixverdeling, waaronder de tweeéntwintig vertikale pariteits-
informaties, één of meer door een fout getroffen deelblokken
voorkomen, dan zal het schuifregister 77 aan dié& van zijn uit-
gangsaansluitingen, welke met de desbetreffende kolom van de
door een fout getroffen deelblokken overeenkomende uitgangs-
aansluitingen een signaal ter waarde "1" af. De in fig.22D

aan het foutbloksignaal ERBLK en in fig.22L aan de door de
horizontale sectie afgegeven informatie toegevoegde getallen
identificeren de informatie deelbloknummers, terwijl de aan

de andere golfvormen volgens de figuren 22A-220 toegevoegde
getallen tijdsleuven identificeren.

Het aan de uitgangsaansluiting Q37 van het schuif-
register 77 verschijnende uitgangssignaal en het foutbloksig-
naal ERBLK worden toegevoerd aan een EN-poortschakeling 87
(zie f£ig.20). Dit uitgangssignaal verschijnt aan de uitgangs-—
aansluiting Q37 met een tijdsvertraging van &&n-bit duur,
zodat synchronisatie met het foutbloksignaal ERBLK kan worden
verkregen. Indien het foutbloksignaal ERBLK voor het deel-
blok SB2 de waarde "1" vertoont, zoals ook in het wvoorgaande
reeds is verondersteld, zal het foutbloksignaal ERBLK voor
het deelblok SB41 aan de EN-poortschakeling 87 worden toege-
voerd op het tijdstip, dat het :schuifregister 77 een signaal
ter waarde "1" aan zijn uitgangsaansluiting Q37 afgeeft; daar
beide signalen in dat geval de waarde "1" vertoont, zal de
EN-poortschakeling 87 eveneens een signaal ter waarde "1" af-
geven. Dit wil zeggen, dat de synchrone toevoer aan de EN-
poortschakeling 87 van zowel een door detectie verkregen en
aoor het schuifregister 77 vastgehouden foutbloksignaal voor
een kolom , als het foutbloksignaal ERBLK van het deelblok
na &&n horizontale rijduur , welke synchrone toevoer in ter-
men van kolommen dient te worden beschouwd, slechts een me-
thode vormt om te detecteren of de kolommen twee of meer
deelblokken bevatten, waarvoor het bijbehorende foutbloksig-
naal ERBLK de waarde "1" heeft. Wanneer een kolom 2 of meer
door een fout getroffen deelblokken bevat, zodat een signaal
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ter waarde "1" aan de uitgang van de EN-poortschakeling 87

verschijnt, vormt dit een teken, dat de fouten van de des-
betreffende deelblokken niet op basis van de vertikale pari-
teitsinformatie kunnen worden gekorrigeerd.

Het uitgangssignaal van de EN-poortschakding 87
wordt toegevoerd aan de EN-poortschakelingen 88A en 88B
(fig.20), waarvan de uitgangssignalen resp. via de OF-poort-
schakelingen 89A en 89B aan de schuifregisters 78 en 79 wor-
den toegevoerd. De aan de uitgangsaansluitingen Q36 van deze
schuifregisters verschijnende uitgangssignalen worden resp.
naar de ingangen daarvan teruggekoppeld via de OF-poortscha-
kelingen 89A en 89B. Indien het detectieresultaat, d.w.z.
het uitgangssignaal van de EN-poortschakeling 88A en 88B
zelfs maar €&n maal de waarde "1" aanneemt, wordt het detec-
tieresultaat voor de desbetreffende kolom door de beschreven
terugkoppeling vastgehouden. De schuifregisters 78 en 79 krij-
gen via NIET-EN-poortschakelingen 90A en 90B een wis-
impuls toegevoerd. Deze wordt aan het begin van iedere beeld-
rasterperiode door een flipflop 92 van het RS-type gevormd

uit de tijdsritme-impulsen RDST en VBREN. De beeldrasterscha-
kelimpuls SVSL (f£ig.22A) wordt door een omkeerschakeling 91
aan inversie onderworpen en in die vorm toegevoerd aan een
EN-poortschakeling 88A en een NIET-EN-poortschakeling 9OA;
Als gevolg daarvan wordt het uitgangssignaal van de EN-poort-
schakeling 87 gedurende de beeldrasterperiode, waarin de
beeldrasterschakeliﬁpuls SVSL de waarde "0" heeft, via de
EN-poortschakding 88 en de OF-poortschakeling 89A aan

het schuifregister 78 toegevoerd; dit laatstgenoemde wordt
gewist door de daaraan via de NIET-EN—poortschakeling 90A

aan het begin van iedere beeldrasterperiode toegevoerde wis-
impuls. Gedurende dié& beeldrasterperiode, waarvoor de
beeldrasterschakelimpuls SVSL de waarde "0® heeft, laat het
andere schuifregister 79 zijn inhoud slechts circuleren via
de zich langs de uitgéngsaansluiting Q36 naar de OF-poort- |
schakeling 89B uitstrekkende terugkoppellus. Gedurende de
beeldrasterperiode, waarin de schakelimpuls SVSL de waarde
"0" heeft, vormt het schuifregister 78 uit het foutbloksig-
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naal ERBLK van het momentane beeldraster een detectiesig-
naal CRCTBL , dat een aanwijzing vormt of ieder deelblok
van het desbetreffende beeldraster korrigeerbaar is of niet.
Gedurende de zelfde periode houdt het andere schuifregister
79 een beoordelingssignaal CRCTV vast ter uiteindelijke aan-
wijzing of iedere kolom korrigeerbaar is of niet, zulks ge-
baseerd op het uit het voorafgaande beeldraster afkomstige
foutbloksignaal. Gedurende de beeldrasterperiode, waarin de
rasterschakelimpuls SVSL de waarde "1" heeft, zijn deze
funkties verwisseld, zodat het schuifregister 79 dan het
detectiesignaal CRCTBL afgeeft en het schuifregister 78 het -
beoordelingssignaal CRCIV afgeeft. '

Het detectiesignaal CRCTBL wordt afgenomen aan de
uitgangsaansluiting Q, van het schuifregister 78 of 79, ter-
wijl het beoordelingssignaal CRCTV aan de uitgangsaansluiting
Q36 van &é&n van beide schuifregisters verschijnt. Een multi-
plexeenheid 93 bepaalt, aan welk van beide schuifregisters
78 en 79 het detectiesignaal CRCTBL of het beoordelingssig-—
naal CRCTV dient te worden afgenomen. De multiplexeenheid
93 wordt bestuurd door de beeldrasterschakelimpuls SVSL.
Wanneer deze de waarde "0" heeft, wordt de ingangszijde A
van de multiplexeenheid 93 met de uitgang doorverbonden; wan-
neer de impuls SVSL de waarde "1" heeft, wordt de ingangszij-
de B van de multiplexeenheid met de uitgang daarvan doorver-
bonden. De desbetreffende uitgangssignalen van de multiplex-
eenheid 93 worden door omkeerschakelingen 95 en 96 aan in-
versie onderworpen tot resp. het detectiesignaal CRCTBL en
het beoordelingssignaal CRCTV, Indien de beide signalen
de waarde "1" hebben, dan is sprake van een korrigeerbaar in-
formatieblok; indien hetzij het signaal CRCTBL, hetzij het
signaal CRCTV de waarde "0" vertoont, is sprake van een on-
corrigeerbaar informatieblok. Gedurende een beeldrasterperio-
de kan het detectiesignaal CRCTBL soms een waarde-omkering °
van "1" in "0" vertonen; dit vormt een aanwijzing, dat
eerst slechts &&n door een fout getroffen deelblok is aan-
getroffen, doch vervolgens tenminste &&n verder door een
fout getroffen deelblok is geteld.
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Aangezien de schuifregisters 77 en 78 de in het
voorgaande beschreven werking met iedere beeldrasterperiode
afwisselend uitvoeren, worden ook de voor de schuifregisters
bestemde verschuivingsimpulsen met de beeldrasterfrequentie
door een multiplexeenheid 94 overgeschakeld. Meer in het
bijzonder wordt door EN-poortschakelingen 81 en 83 uit de
tijdsritme-impulsen VBWEN, VPCEN en VBLKS een verschuivings-
impuls CR2 (fig.22J) afgeleid. De tijdsritme~impuls VBLKS
(fig.22G) heeft de duur van &&n deelblokperiode en is in ge=-
ringe mate vertraagd ten opzichte van de tijdsritme-impuls
FBLKS (fig.22F) , zodat ook de verschuivingsimpuls CK, een
geringe vertragingsfaseverschuiving ten opzichte van de ver-
schuivingsimpuls CK1l laat zien. Door een omkeerschakeing 84
waaraan de tijdsritme-impuls VBLKS wordt toegevoerd, en
door EN-poortschakelingen 85 en 86 wordt uit de tijdsritme-
impulsen VBREN, VPCEN en VBLKS een verschuivingsimpuls CK3
(fig.22K) afgeleid. Aangezien de tijdsritme-impuls VBREN
vanaf het begin van een beeldraster (zie fig.22B) de waarde
"1" vertoont, en aangezien de tijdsritme-impuls VBLKS de
gedaante volgens fig.22H heeft, zal de verschuivingsimpuls
CK3 de vorm volgens fig.22K vertonen. De verschuivingsimpuls
CK2 (fig.22J) wordt toegevoerd aan het schuifregister 78 of
79, dat het detectiesignaal CRCTBL afgeeft, terwijl de ver-
schuivingsimpuls CK3 (£1g.22K) aan het andere schuifregister
79 of 78 wordt toegevoerd ter verkrijging van het beoorde-
lingssignaal CRCTV.. Gedurende het beeldraster, waarin de
beeldrasterschakelimpuls SVSL de waarde "0" heeft, wordt de
multiplexeenheid 94 bijvoorbeeld zodanig bestuurd, dat de
verschuivingsimpuls CK2 aan het schuifregister 78 en de ver-
schuivingsimpuls CK3 aan het schuifregister 79 wordt toege-
voerd. i

Gedurende het beeldraster, waarin de beeldraster-
schakelimpuls SVSL de waarde "0" heeft, wordt gedurende de
eerste horizontale rijperiode TH0 niet de desbetreffende ver-
schuivingsimpuls CKl’ doch di& van de onmiddellijk volgende

horizontale rijperiode TH., aan het schuifregister 77 toege-

1
voerd. Op soortgelijke wijze wordt aan het schuifregister 78
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de verschﬁivingsimpuls CK2 van de horizontale rijperiodeduur
THl toegevoerd. Gedurende de horizontale rijperiode TH1 geeft
het schuifregister 77 aan zijn uitgangsaansluiting Q37 sequen-
tieel uitgangssignalen af, zoals figuur 22M laat zien, doch
aangezien het schuifregister 77 corspronkelijk in zijn gewiste
toestand verkeerde, zullen deze uitgangssignalen gedurende
de horizontale rijperiodeduur TH1 alle de waarde "0" hebben.
Het via de EN-poortschakelingen 87 en 88A en de OF-poort-
schakeling 89A aan het schuifregister 78 toegevoerde uitgangs-
signaal heeft derhalve eveneens de waarde "0", zodat de aan
de uitgangsaansluiting Ql van het schuifregister 78 gedurende
de horizontale rijperiode TH, verschijnende detectiesignalen
CRCTBL steeds de waarden "O0" hebben, zoals figuur 22N laat
zien. Daarentegen geldt voor een beeldraster, waarvoor de
rasterschakelimpuls SVSL de waarde "0" heeft, dat, aangezien
het schuifregister 79 door een verschuivingsimpuls CK3 wordt
bestuurd om zijn inhoud te laten circuleren, het beoordelings-—
signaal CRCTV van het voorafgaande beeldraster, dat een aan-
wijzing omtrent de corrigeerbaarheid of de oncorrigeerbaarheid
van de iste tot en met de 36ste kolom verschaft, herhaalde-
1ijk aan de uitgangsaansluiting Q36 van het schuifregister 79
verschijnen, zoals figuur 220 laatzien.

Gedurende de daarop volgende horizontale rijperiode
TH, wordt het foutbloksignaal ERBLK betreffende iedere van de
36 deelblokken door de uitgangsaansluiting Q37 van het schuif-

" register 77 afgegeven en, te zamen met het ingangsfoutblok-

30

35

signaal ERBLK, aan de EN-poortschakeling 87 toegevoerd. Aan
het einde van de horizontale rijperiode THZ’ bedraagt de in-
houd van het schuifregister 78 derhalve slechts "1" op dié
registerplaatsen, waarvoor in een zelfde kolom van twee oOp-
eenvolgende rijen twee door een fout getroffen informatie-
deelblokken voorkomen. Een dergelijke werking wordt gedurende
22 horizontale rijperioden van é&én beeldraster herhaald,'io—
danig, dat de inhoud van het schuifregister 78 uiteindelijk
de waarde "1" heeft op iedere geheugenplaats, welke bij een
oncorrigeerbare kolom behoort. Gedurende het daarop volgende

beeldraster, waarbij de beeldrasterschakelimpuls SVSL de waarde
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- "1" heeft, wordt de desbetreffende inhoud van het schuif-

register 78 door de verschuivingsimpuls CK3 als het beocor-
delingssignaal CRCTV uitgelezen, waarbij de verschuivings-
impuls CK2 het schuifregister 79 tot afgifte van het detec-
tiesignaal CRCTBL activeert. ,

Het zal duidelijk zijn, dat door middel wvan de
verticale beoordelingsschakeling volgens figuur 20 zowel
het detectiesignaal CRCTBL als het beoordelingssignaal CRCTV
kunnen worden gevormd door eenvoudige toépassing van de
schuifregister 77, 78 en 79, zodat het niet noodzakelijk is
een respectievelijk met de 36 kolommen overeenkomend, be-
trekkelijk groot aantal onafhankelijke tellers toe te passen.
De verticale beoordelingsschakeling volgens de uitvinding kan
derhalve op betrekkelijk eenvoudige wijze worden uitgevoerd.

Zoals in figuur 13 is weergegeven, wordt het van
de verticale becordelingsschakeling 37 afkomstige detectie-
signaal CRCTBL aan de geheugenbesturingsschakeling 39 toe-
gevoerd voor besturing van de inlezing van informatie in het
hulpgeheugen 35. Figuur 23 toont bij wijze van voorbeeld een
gedetailleerde uitvoering van het hulpgeheugen 35 en de ge-
heugenbesturingsschakeling 39. Daarbij dienen twee hulpge-
hetugens 97A en 97B en twee vlaggeheugens 99A en 99B voor met
de beeldrasterfrequentie wisselende inlezing en uitlezing
van informatie, waartoe aan de geheugens respectievelijk de
geheugenbesturingsschakeling 98A; 98B en 100 zijn toegevoegd.
De van de horizontale sectie 27 afkomstige informatie (DATA.
SEQ) wordt als ingangsinformatie aan de hulpgeheugens 97A en
97B toegevoerd, terwijl de van deze hulpgeheugens afkomstige
informatie DTS wordt toegevoerd aan de foutcorréctieschakeling
40. De vlaggeheugens 99A en 99B nemen de 1l-bits verticale
foutvlagsignalen SFLA, respectievelijk SFLB voor alle infor-
matiedeelblokken (858( van ieder beeldraster in opslag. De
hulpgeheugens 97A en 97B hebben ieder een voldoende grote
capaciteit voor opslag van de informatie omtrent een vooraf-
bepaald aantal deelblokken, bijvoorbeeld 6 deelblokken, zoals

in het voorgaande reeds is opgemerkt. Gedurende de beeldraster-

-periode, waarin de beeidrasterschakelimpuls SVSL de waarde "or
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heeft, voeren het hulpgeheugen 97A en het vlagsignaalgeheugen

99 inlezing uit, terwijl het hulpgeheugen 97B en het vlag-

signaalgeheugen 99B uitlezing uitvoeren; gedurende de daarop
volgende beeldrasterperiode, waarbij de beeldrasterschakel-
impuls SVSL de waarde "1" heeft, wisselen deze functies,
zodat de eenheden 97B en 99B dan inlezing uitvoeren, terwijl
de'éenheden 97A en 99A uitlezing uitvoeren.

Aan de vlagsignaalgeheugens 99A en 99B worden
selectief van het inleesadresregister 101W en het uitlees-

adresregister 101R afkomstige adrescodes toegevoerd. De tijds-

ritme-impuls FBLKS (zie figuur 22F) en de klokimpuls RCK (figuur

18A) worden toegevoerd aan een invoerimpulsgenerator 102,

waarbij een tot de van de horizontale sectie 27 afkomstige

- informatie DATA.SEQ behorend 10-bits adressignaal door middel

van een van de generator 102 afkomstige invoerimpuls in het
inleesadresregister 101W wordt ingevoerd. De tijdxitme-impulsen
FBLKS en RDST (zie figuur 21A) worden toegevoerd aan een wis~-
impulsgenerator 103, welke aan het begin van eén beeldraster-
periode een wisimpuls afgeeft, welke voor wissing aan de uit-
leesadresteller 101R wordt toegevoerd. De teller 101R voert

daarna een telling van de tijdsritme-impulsen FBLKS uit, zo0-

danig, dat het uitleesadres met ieder volgend informatiedeel-
blok met &&n eenheid verandert. Het inleesadressignaal enhet
uitleesadfessignaal, die ieder een 10-bits parallelvorm ver-

tonen, worden toegevoerd aan de multiplexeenheden 104A en 104B.

 Tijdens de beeldrasterperiode, waarin de beeldrasterschakel-

impuls SVL de waarde "1" heeft, wordt door de multiplexeen-
heid 104 het uitleesadressignaal gekozen en aan het vlag-
signaalgeheugen 99A toegevoerd, terwijl te zelfder tijd door
de multiplexeenheid 104B het inleesadres wordt uitgekozen -
voor toevoer aan het vlagsignaaigeheugen 99B.

De tijdsrimtesignalen VPCEN (zie figuur 21C) en
VBENT (zie figuur 21E) worden toegevoerd aan een EN-poort-
schakeling 105, waarvaﬁ de uitgangs is werbonden met de vlag-
signaalgeheugenbesturingsschakeling 100. Deze besturings-
schakeling 100 dient voor opwekking en afgifte van inlees-

impulsen voor de vlagsignaalgeheugens 99A en 99B en geeft
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dergelijke impulsen slechts af gedurende de perioden, waarin
het uitgangssignaal van de EN-poortschakeling 105 de waarde "1"
heeft. Voor dié informatiedeelblokken, welke op de horizontale
en de verticale pariteitsinformatie betrekking hebben, wordt
geen inleesimpuls afgegeven, zodat de verticale foutvlaggen
voor de desbetreffende informatie steeds de waarde "0" hebben.
Het voorgaande geldt eveneens voor de inlezing van informatie
in de deelgeheugens 97A en 97B. Meer in het bijzonder worden
de tijdsritmesignalen VPCEN en VBENT aan de besturingsscha-
kelingen 987 en 98B toegevoerd, zodanig, dat de inlezing van

pariteitsinformatie in deze hulpaeheugens wordt verhinderd.

Het foutbloksignaal ERBLK en het van de verticale
beoordelingsschakeling 37 afkomstige detectiesignaal CRCTBL
worden toegevoerd aan een EN-poortschakeling 106. Wanneer de
beide signalen de waarde "1" hebben, zodat ook de poortscha-
keling 106 een dergelijk uitgangssignaal afgeeft, vormt dit
een aanwijzing, dat het desbetreffende informatiedeelblok een
fout vertoont, welke corrigeerbaar is. Zelfs in het geval,
waarin het signaal CRCTBL in het begin de waarde "1" vertoont,
kan echter later in dezelfde kolom een door een fout getroffen
deelblok voorkomen. In dat geval zal het signaal CRCTBL de
waarde "0" aannemen als aanwijzing, dat het desbetreffende
deelblok niet gecorrigeerd kan worden. Teneinde zulks te ver-
mijden, wordt het uitgangssignaal van de EN-poortschakeling
106 toegevoerd aan een overstroomverhinderingsschakeling 107,
welke informatie-overloop bij de hulpngeheugens 97A en 97B ver-
hindert. Het uitgangssignaal van de verhinderingsschakeling
107 wordt als ingangsinformatie aan de beide vlagsignaalge-
heugens 99A en 99B toegevoerd en tevens aan de hulpgeheugen-
besturingsschakelingen 98A en 98B voor besturing van de inle-
zing van informatie in de hulpgeheugens 97A en 97B en van de
daartoe noodzakélijke inleesadressen. Meer in het bijzonder
wordt de informatie (met uitzondering van de pariteitsinfor-
matie, zoals reeds is opgemerkt) van een deelblok, waarvoor
het uitgangssignaal van de EN-poortschakeling 106 de waarde
"1" aanneemt, in de beide hulpgeheugens 97A en 97B ingeschreven;
gedurende deze periode doet de klokimpuls RCK het inleesadres
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96 monsters veranderen. Wanneer het uitgangssignaal van de EN-
poortschakeling 106 opnieuw-de waarde "1" aanneemt, vindt de-
zelfde operatie plaats, waarbij het inleesadres opnieuw 96
monsters verder wordt bewogen.

Als gevolg daarvan wordt tijdens een door de beeld-
rasterschakelimpuls CVSL bepaalde beeldrasterperiode een maxi-
mum van 6 door een corrigeerbare fout getroffen deelblokken
in het hulpgeheugen 97A of 97B ingelezen, waarbij op ieder
respectievelijk bijbehorend adres van het vlagsignaalgeheugen

'99A of 99B een signaalwaarde "1" wordt ingelezen. In een volgend

door de impuls SVSL bepaalde beeldrasterperiode wordt het met
ieder volgend deelblok stapsgewijze veranderende uitleesadres-
signaal, dat door de uitleesadresteller 101R wordt afge-
geven, aan het vlagsignaalgeheugen 99A of 99B toegevoerd; het
uitgangssignaal van het desbetreffende geheugen vormt het ver-
ticale foutvlagsignaal SFLA of SFLB, dat door de multiplex-
eenheid 108 wordt uitgekozen en door geschikte combinatie tot
het verticale foutvlagsignaal SFLG wordt gevormd. Het verti-
cale foutvlagsignaal SFLA of SFLB, dat uit het vlagsignaalge-
geheugen 99A of 99B wordt uitgelezen, wordt bovendien aan de
geheugenbesﬁuringsschakeling 98A of 98B toegevoerd teneinde

te bewerkstelligen, dat het in aanmerking komende uitleesadres
van het hulpgeheugen 97A of 97B bij iedere deelblokperiode,
waarvoor het verticale foutvlagsignaal SFLA of SFLB de waarde
"i1" heeft, met &&n eenheid toeneemt. Op deze wijze wordt de

“informatie van een door een corrigeerbare fout getroffen deel-

blok gedurende een vooraf bepaalde tijdsleuf, waarvoor het
verticale foutvlagsignaal SFLG de waarde "1" heeft, uit het
hulpgeheugen 97A of 97B uitgelezen.

Figuur 24 laat zien, dat de overstroomverhinderings-
schakeling 107 kan zijn voorzien van een teller 109, waarin
een van een voorinstelgenerator 110 afkomstice, vooraf be-
paalde voorinstelwaarde wordt ingevoerd wanneer de het begin
van een beeldraster signalerende tijdsritme-impuls RDST aan
de invoeraansluiting van de teller 109 verschijnt. Bij het in
het voorgaande beschreven voorbeeld, waarbij een maximum van

6 door een corrigeerbare fout getroffen deelblokken in het hulp-
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geheugen 97A of 97B moeten worden opgeslagen, wordt als voor-
af bepaalde voorinstelwaarde de waarde 6 in de teller 109 inge-
voerd. Het uitgangssignaal van de EN-poortschakeling 106

wordt als ene ingangssignaal toegevoerd aan een EN-poort-
schakeling 111, waarvan het uitgangssignaal als aftrekingangs-—

' signaal aan de teller 109 wordt toegevoerd. Als andere in-

gangssignaal wordt aan de EN-poortschakeling 111 een van de
teller 109 afkomstig overdrachtsignaal (carry output) toege-
voerd. Dit overdrachtsignaal krijgt de waarde "1" wanneer de.
vooraf bepaalde voorinstelwaarde in de teller 109 wordt inge-
voerd, en de waarde "O" wanneer het uitgangssignaal van de
EN-poortschakeling 106 het vooraf gestelde getal overtreft.
Daarna zal het uitgangssignaal van de EN-poortschakeling 11,
en derhalve ook het uitgangssignaal van de schakeling 107,
uiteraard de waarde "0" vertonen ter verhindering van over-
loop in het hulpgeheugen 97A of 97B. }
Figuur 25 laat zien, dat de foutcorrectieschakeling
40 van de verticale sectie 28 de volgende signalen krijgt
toegevoerd: de verticale syndroomsequentie SDV (zie figuur 21J)
van de verticale pariteitscontrol-eenheid 36, de uit het
rastergeheugen 34 uitgelezen informatie-impulstrein DTF en de
uit het hulpgeheugen 35 (dat wil zeggen uit de hulpgeheugens
97A en 97B in figuur 23) uitgelezen informatie—impulstrein
DTS. Binnen de foutcorrectieschakeling 40 worden het beocor-
delingssignaal CRCTV na vertraging door het schuifregister
113 en het verticale foutvlagsignaal SFLG toegevoerd aan een
EN-poortschakeling 112, waarvan het uitgangssignaal een kies-
signaal SLCT vormt. De verticale syndroomsequentie SDV wordt
voorts voor fasesvnchronisatie toegevoerd aan het vertragings-
schuifregister 114. Het kiessignaal SLCT verzorgt de besturing
van een poortschakeling 115, waaraan de verticale syndroom-
sequentie SDV wordt toegevoerd, benevens een multiplexeenheid
116 voor keuze tussen de informatie-impulstreinen DTEF en DTS.
De uitgangssignalen van de poortschakeling 115 en de multi-
plexeenheid 116 worden aan een modulo-2-opteller 117 toegevoerd
voor correctie van eventuele fouten; de opteller 117 geeft de

uitgangsinformatiesequentie DRo af.
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Wanneer het kiessignaal SLCT de waarde "O0" heeft,
wordt de poortschakeling 115 geblokkeerd, zodat het uitgangs-—
signaal van de schakeling de waarde "O0" krijgt; tegelijkertijd
wordt door de multiplexeenheid 116 de informatie-impulstrein
DTF voor toevoer aan de opteller 117 uitgekozen. Wanneer het
kiessignaal SLCT de waarde "1" heeft, wordt de poortschakeling
115 opengestuurd voor toevoef van de verticale syndroomse-
guentie SDV aan de opteller 117, waarbij de informatie-impuls-
trein DTS voor toevoer aan de opteller 117 door de multiplex-
eenheid 116 wordt uitgekozen.

- Omtrent de mogelijke vier combinaties van de
waarden "1" en "0" van het beoordelingssignaal CRCTV en het
verticale foutvlagsignaal SFLG wordt het volgende opgemerkt:

(1) CRCTV = "Q", SFLG = "Q" (SLCT = "0").
Aangezien het desbetreffende deelblok niet corrigeerbaar is
doch niet langer een fout vertocnt, wordt de informatie-impuls-
trein DTF gekozen als uitgangsinformatiesequentie DRo. Deze
situatie omvat mede het geval, waarin het desbetreffende
deelblok van het begin af aan foutvrij is geweest.

(2) CRCTV = "1", SFLG = "Q0" (SLCT = "0").
Aangezien het desbetreffende deelblok corrigeerbaar is, doch
geen fout vertoont, wordt weer de informatiesequentie DTF ge-
kozen.

(3) CRCTV = "Q", SFLG = "1" (SLCT = "Q").

Dit betreft een deelblok met een niet corrigeerbare fout. De

“informatie-impulstrein DTF van het rastergeheugen 34 wordt dan

als uitgangsinformatiesequentie DRo gekozen. De inlezing van

het door een fout getroffen deelblok in het rastergeheugen 34

wordt verhinderd, terwijl het in de informatie-impulstrein

DTF verschijnende deelblok is samengesteld uit informatie om-

trent dié beeldregel van het voorafgaande beeldraster, welke

zich binnen het volledige videobeeld over een afstand wvan

één beeldregel onder de door een fout getroffen beeldregel

uitstrekt. Dit wil zeggen, dat foutverbergihg wordt toegepast.
(4) CRCTV = "1", SFLB = "1" (SLCT = "1").

In dat geval is sprake van een corrigeerbare fout. Aangezien

het kiessignaal SLCT slechts onder de hiervoor genoemde om-
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standigheden (1), (2), (3) de waarde "1" vertoont, wordt door
de multiplexeenheid 116 nu de informatie-impulstrein DTS uit
het hulpgeheugen 35 uitgekozen. Tegelijkertijd wordt de poort-
schakeling 115 opengestuurd, zodat het deelblok van de infor-
matie-~impulstrein DTS en het bijbehorende verticale syndroom
aan modulo-2-optelling door de opteller 117 worden onderworpen,
waardoor de fout wordt gecorrigeerd.

Uit de voorgaande beschrijving van een uitvoerings-
vorm van de onderhavige uitvinding komt naar voren, dat toe-
passing plaats vindt van een beeldrastergeheugen en een hulp-
geheugen, waarbij in het rastergeheugen juiste informatie
wordt opgeslagen en in he hulpgeheugen voor foutcorrectie be-
stemde informatie wordt opgeslagen, zodanig, dat foutcorrectie
en/of foutverberging gemakkelijk kunnen worden uitgevoerd.
Aangezien de inlezing van door een fout getroffen informatie
in het beeldrastergeheugen wordt verhinderd en de desbetref-
fende uitgangsinformatie wordt gevormd door interpolatie met
de informatie omtrent dié& beeldregel van het voorafgaande
beeldraster, welke binnen het volledige videobeeld over een
afstand van éé&n beeldregel onder de door een fout getroffen
beeldregel ligt, kan de desbetreffende interpolatie plaats
vinden op basis van informatie, welke een sterkere correlatie
met de foutieve informatie vertoont dan voor een aangrenzende
beeldregel van hetzelfde beeldraster het geval is. Voorts
wordt opgemerkt, dat voor de interpolatie geen afzonderlijke
berekeningsschakeling behoeft te worden toegepast, en zulks
in afwijking van bekende methoden, waarbij het interpolatie-
resultaat door berekening wordt gevormd. Volgens & onderhavige
uitvinding wordt slechts informatie omtrent een deelblok met
een corrigeerbare fout in het hulpgeheugen ingeschreven, zodat
dit laatstgenoemde een betrekkelijk geringe capaciteit behoeft
te hebben. Bij de inlezing van informatie in het hulpgeheugen
35 wordt het desbetreffende adres door een foutvlagsignaal
opgeslagen, zodat de uitlezing van informatie uit het hulpge-
heugen en de foutcorrectie van deze informatie cemakkelijk
kunnen plaats vinden. Bovendien vindt volgens de onderhavige

de beoordeling of een in de kolomrichting optredende fout
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corrigeerbaar of niet is, plaats door middel van een betrek-
kelijk eenvoudige schakeling, welke slechts drie schuifre-
gisters omvat, zoals figuur 20 laat zien.

Bij de inAhetivoorgaande beschreven uitvoerings-
vorm van de uitvinding wordt de informatie omtrent ieder beeld-
raster in twee onderling evenwijdige registratiesporen TA en TB
van een magneetband opgenomen, doch het zal duidelijk zijn,
dat de informatie omtrent een beeldraster ock in &&n regis-
tratiespoor of bijvoorbeeld in drie of meer onderlinge regis-
tratiesporen kan worden opgenomen. De toegepaste foutcorrec-
tiecode behoeft zich bovendien niet te beperken tot de in
het voorgaande specifiek beschreven pariteitscode; ook andere
correctiecodes kunnen op soortgelijke wijze worden toegepast.

» Voorts wordt nog opgemerkt, dat bij de hiervoor
gegeven beschrijving van een uitvoeringsvorm van de uitvinding
werd verondersteld, dat de luminantie~ en de chrominantie-
component van het digitale kleurenvideosignaal reeds op ge-
schikte wijze van elkaar zijn gescheiden, nadat zij uit het
rastergeheugen 34 van de foutcorrectiedecodeereenheid 18A of
18B zijn uitgelezen. Dit wil zeggen, dat de in het rasterge-
heugen 34 en in het hulpgeheugen 35 ovgeslagen informatie een
samengesteld kleurenvideosignaal vertegenwoordigt, dat zowel
een luminantie- als een chrominantiecomponent bevat. Desge-
wenst kan de onderhavide uitvinding echter op soortgelijke
wijze worden toegepast in het geval, waarin het uitgelezen
digitale kleurenvideosignaal voor ieder kanaal ter plaatse
van of voorafgaande aan de respectievelijke foutcorrectie-
decodeereenheid in een afzonderlijke luminantie— en chromi-
nantiecomponent is gescheiden; in dat geval wordt het raster-
geheugen van de foutcorrectiedecodeereenheid verdeeld in een
luminantiecomponentgeheugen en een chrominantiecomponentge-
heugen, waarin de gescheiden luminantie- en chrominantie-
componenten van ieder foutvrij beeldraster voor tijdelijke
opslag respectievelijk worden opgeslagen. Zoals schematisch
in figuur 26 is weergegeven, kan een rastergeheugen 34' van
de foutcorrectiedecodeereenheid 18A of 18B bijvoorbeeld een
scheidingsschakeling 118 omvatten voor geschikte afscheiding

- van de luminantie~ en de chrominantiecomponent uit het uit-
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gangssignaal van de correctieschakeling 33 volgens figuur 13,
waarbij dergelijke afgescheiden componenten respectieveliijk

aan een luminantiecomponentgeheugen 34'aen een chrominantie-
componentgeheugen 34'b worden toegevoerd. Deze component-
geheugens kunnen door de beeldrastergeheugenbesturingsschakeling
38 zodanig worden bestuurd, dat slechts in foutvrije vorm van

de horizontale correctieschakeling 33 ontvangen signalen met

hun luminantie- en hun chrominantiecomponent in respectieveliijk
het geheugen 34'aen 34'b voor opslag worden ingelezen. De ver-
volgens uit de beide geheugens uitgelezen componenten worden
toegevoerd aan een opteller of combinatieschakeling 119 voor her-—
winning van het samengestelde kleurenvideosignaal, dat ver-
volgens aan de verticale correctieschakeling 40 volgens figuur
13 wordt toegevoerd. Afgezien van het voorgaande is het voorts
mogelijk, dat de foutcorrectiedecodeereenheid, welke het raster-
geheugen 34' volgens figuur 26 bevat, op soortgelijke wijze

als de foutcorrectiedecodeereenheden 18A en 18B volgens figuur
13 is uitgevoerd; ook is het mogelijk, dat het hulpgeheugen 35
is verdeeld in niet in de tekening weergegeven deelgeheugens
voor respactievelijke tijdelijke opslag van de luminantie- en
chrominantiecomponenten van de door de schakeling 33 afgegeven
signalen, welke een door de schakeling 40 corrigeerbare fout
vertonen.

Samenvattend kan worden gesteld, dat de uitvinding
zich geenszins tot de in het voorgaande beschreven en in de
tekening weergegeven ﬁitvoeringsvormen beperkt; verschillende
wijzigingen kunnen in de beschreven componenten en in hun
onderlinge samenhang worden aangebracht, zonder dat daarbij
het kader van de uitvinding wordt overschreden.
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CONCLUSTES

1. Werkwijze voor bewerking, meer in het bijzonder
foutcorrectie, van een digitaal signaal tijdens overdracht
en ontvangst, respectievelijk registratie en weergave, van
dat signaal, met het kenmerk, dat voorafgaande aan de over-

dracht/registratie van het digitale signaal per vooraf bepaald
aantal bits van het digitale signaal en steeds uit dat aantal
bits een informatieblok wordt gevormd, aan ieder dergelijk
informatieblok een foutdetectiecode wordt toegevoegd ter ver-
krijging van een signaalblok, een aantal dergelijke signaal-
blokken volgens een matrixverdeling met rijen en kolommen wordt
gegroepeerd, voor iedere rij en iedere kolom van de matrix-
verdeling een foutcorrectiecode aan de matrixverdeling wordt
toegevoegd, en dat, na ontvangst/weergave van het digitale
signaal, iedere foutdetectiecode wordt onderzocht ter ver-
krijging van een aanwijzing omtrent de aanwezigheid van een
fout in het bijbehorende informatieblok, waarna een dergelijke
fout van een desbetreffend informatieblok wordt gecorrigeerd
met behulp van de respectievelijk bij dié rij en dié& kolom van
de matrixverdeling, waartoe het door een fout getroffen in-
formatieblok behoort, behorende foutcorrectiecodes.

2. Werkwijze volgens conclusie 1, met het kenmerk,

dat de fout van het door een fout getroffen informatieblok
wordt gecorrigeerd door middel van een eerste correctiebe-
werking, waarbij de ene van de beide laatstgencemde foutcoxr-
rectiecodes wordt gebruikt, en door een tweede correctiebe-
werking, waarbij de andere van de beide genoemde correctie-
codes wordt gebruikt.

3. Werkwijze volgens conclusie 2, met het kenmerk,

dat de tweede correctiebewerking na de eerste correctiebe-
werking wordt uitgevoerd wanneer deze laatstgencemde in on-
volledige correctie van het door een fout getroffen informatie-

blok resulteert.
4. Werkwijze volgens conclusie 2 of 3, waarbij het

digitale signaal wordt verkregen door omzetting van een analocog

videosignaal met opeenvolgende beelden, ieder bestaande uit een
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aantal beeldrasters met opeenvolgende beeldregels, welke door

interliniéring het volledige beeld vormen, met het kenmerk,

dat ieder ten minste na de eerste correctiebewerking fout-
vrij informatieblok in een eerste geheugen (34) wordt inge-
lezen op een adres, dat overeenstemt met het adres, waarop
eerder een informatieblok was ingelezen, dat betrekking heeft
op dié beeldregel van het onmiddellijk voorafgaande beeld-
raster, welke binnen het volledige beeld zich onmiddellijk
nabij de beeldregel volgens het foutvrije informatieblok be-
vindt; waarbij een informatieblok, dat na de eerste correc-
tiebewerking een door de tweede correctiebewerking corri-
geerbare fout bevat, in een tweede geheugen (35) wordt inge-
schreven; terwijl selectief uit het eerste en het tweede
geheugen (34, 35) een informatieblok wordt uitgelezen en een
eventueel uit het tweede geheugen uitgelezen informatieblok
aan de tweede correctiebewerking wordt onderworpen.
5.7Werkwijze volgens conclusie 4, waarbij het ana-

loge videosignaal wordt gevormd door een kleurenvideosignaal

. met een chrominantiecomponent, waarvan het kleurhulpdraaggolf-

signaal voor door selectie bepaalde beeldregels van ieder
beeldraster van fase wisselt, met het kenmerk, dat de genocemde

beeldregel van het onmiddellijk voorafgaande beeldraster zich
binnen het volledige videobeeld onmiddellijk onder de beeld-
regel volgens het ingelezen, foutvrije informatieblok bevindt
en wet betreft zijn kleurhulpdraaggolfsignaalfase met de beeld-
regel volgens het ingelezen, foutvrije informatieblok is ge-
synchroniseerd.

6. Werkwijze volgens conclusie 4, met het kenmerk,

dat de inlezing in het eerste geheugen (34) van enig na de
eerste correctiebewerking een fout wvertonend informatieblok
wordt verhinderd, de inlezing in het tweede geheugen (35) van
enig door een door de tweede correctiebewerking ohcorrigeer-
bare fout getroffen informatieblok wordt verhinderd, en in
het laatstgenocemde geval de uitlezing uit het eerste geheugen
(34) wordt teweeg gebracht.

7. Werkwijze volgens conclusie 1, met het kenmerk,

dat ieder foutvrij informatieblok in een eerste geheugen (34)
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wordt ingelezen; een door een fout getroffen informatieblok
in een tweede geheugen (35) wordt ingelezen en selectief uit
het eerste en het tweede geheugen (34, 35) een informatie-
blok wordt uitgelezen, waarbij een fout in een uit het tweede
geheugen uitgelezen informatieblok wordt gecorrigeerd met be-
hulp van de respectievelijk bijbehorende foutcorrectiecode.

' 8. Werkwijze volgens conclusie 4 of 7, met het
kenmerk, dat de capaciteit van het eerste geheugen (34) althans
tenminste nagenoeg voor opname van in digitale vorm gebrachte
video~informatie omtrent éé&n beeldraster is.

9. Werkwijze volgens conclusie 7 of 8, met het
kenmerk, dat beoordeeld wordt of een in een informatieblok
aanwezige fout op basis van de respectievelijk bijbehorende
foutcorrectiecode kan worden gecorrigeerd, waarbij de inlezing
in het tweed geheugen (35) van enig informatieblok, dat een
niet op basis van de respectievelijk bijbehorende foutcorrec-
tiecode corrigeerbare fout bevat, wordt verhinderd.

10. Inrichting voor toepassing van een werkwijze

volgens conclusie 1, gekenmerkt door een foutcontrolecodeer-

eenheid (8A, 8B) voor vorming van een informatieblok per voor-
af bepaald aantal bits van een digitaal signaal en steeds uit

dat aantal bits, voor toevoeging van een foutdetectiecode ter

verkrijging van en signaalblok, voor groepering van aldus ge-

vormde signaalblokken (SBi) volgens een matrixverdelingmet

rijen en kolommen, en voor toevoeging van foutcorrectiecodes

" aan die rijen en kolommen (zie figuur 11); en door een fout-

30

35

correctiedecodeereenheid (18A, 18B) voor ontvangst van het ont-~-
vangen of weergegeven signaal en voorzien wan een foutdetector
(29) voor onderzoek van de foutdetectiecode ter verkrijging
van een aanwijzing omtrent de aanwezigheid van een fout in
het bijbehorende informatieblok, benevens van foutcorrectie-
eenheden (33, 40) voor correctie van de in een informatieblok
aanwezige fout op basis van de respectievelijk bij dié& rij en
dié kolom van de matrixverdeling behorende correctiecodes,'
waartoe het door de fout getroffen informatieblok behoort.

11. Inrichting volgens conclusie 10, met het

kenmerk, dat de foutcorractie-eenheden een eerste correctie-
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schakeling (33) voor toepassing van de ene van de beide zo-
juist genoemde foutcorrectiecodes en een tweede correctie-
schakeling (40) voor toepassing van de andere van de beide
genoemde correctiecodes bevatten.

12, Inrichting volgens conclusie 11, met het
kenmerk, dat de tweede correctieschakeling is aangesloten voor
werking na de eerste correctieschakeling (33) wanneer de
laatstgenocemde een door een fout getroffen informatieblok af-
geeft.

13. Inrichting volgens conclusie 11 of 12, geken-
merkt door een eerste geheugen (34) voor inlezing van ieder
tenminste na het passeren van de eerste correctieschakeling
(33) foutvrij informatieblok, een tweede geheugen (35) wvoor
inlezing van een informatieblok met een door de tweede cor-
rectieschakeling (40) corrigeerbare fout, en besturingsmidde-
len (38, 39) woor zodanige besturing van de beide geheugens
(34, 35), dat selectieve uitlezing van informatieblokken daar-
uit wordt verkregen. '

14. Inrichting volgens conclusie 13, met het
kenmerk, dat het tweede geheugen (35) zowel een informatie-—
geheugen (97A, 97B) voor opslag van een informatieblok bevat,

als een vlagsignaalgeheugen (99, 99B) voor opslag van een

vlagsignaal dat behoort bij dat adres van het informtiegeheugen,

waarop het desbetreffende informatieblok wordt ggeslagen, welk~
vlagsignaalgeheugen een aanwijzing verschaft, dat het op het
desbetreffende adres - opgeslagen of ingelezen informatieblok
een fout wvertoont.

15. Inrichting volgens conclusie 13 of 14, waarbij
het digitale signaal wordt verkregen door omzetting van een
analoog videosignaal met opeenvolgende beelden, ieder bestaande
uit een aantal beeldrasters met opeenvolgende beeldregels,
welke door interliniéring het volledige beeld vormen, met het
kenmerk, dat de besturingsmiddelen (38) van het eerste geheugen
(34) zodanig zijn uitgevoerd, dat zij de inlezing van een fout-
vri]j informatieblok doen geschieden op dat adres van het eerste
geheugen (34) dat overeenkomt met het adres, waarop eerder

een informatieblok was ingelezen, dat betrekking heeft op dié

8005892



10

15

20

25

- 65 -

beeldregel van het onmiddellijk voorafgaande beeldraster,
welke in het volledige beeld zich onmiddellijk nabij de beeld-
regel volgens het ingelezen, foutvrije informatieblok

bevindt.
16. Inrichting volgens conclusie 15, met het ken-

EEEEL dat het eerste geheugen (34) een capaciteit heeft,
welke althans ten minste nagenoeg met de in digitale vorm
gebrachte videosignaalinformatie omtrent &é&n beeldraster
overeenstenmt.

17. Inrichting volgens conclusie 15 of 16, waar-—
bij het analoge videosignaal wordt gevormd door een kleuren-
videosignaal met een chrominantiecomponent, waarvan het kleur-
hulpdraaggolfsignaal voor door selectie bepaalde beeldregels

van ieder beeldraster van fase wisselt, met het kenmerk,

dat de genoemde beeldregel van het onmiddellijk voorafgaande
beeldraster zich binnen het volledige videobeeld onmiddellijk
onder de beeldregel volgens het inht eerste geheugen (34)
ingelezen, foutvrije informatieblok bevindt en wat betreft
zijn kleurhulpdraaggolfsignaalfase met de beeldregel volgens
het ingelezen, foutvrije informatieblok is gesynchroniseerd.
18. Inrichting volgens &én of meer der conclusies
13-17, gekenmerkt door een schakeling (37) ter beoordeling
of een in een informatieblok aanwezige fout op basis van het
respectievelijk bijbehorende foutcorrectiesignaal kan worden
gecorrigeerd, en dat de besturingsmiddelen (39) voor het
tweede geheugen (35) zodanig zijn uitgevoerd, dat zij de in-
lezing in het tweede geheugen van enig informatieblok met
een niet op basis van het respectievelijk bijbehorende fout-

correctiesignaal corrigeerbare fout verhinderen.
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