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©  Transformator,  insbesondere  mit  einem  oxydkeramischen  Kernschlussmaterial. 

Transformator,  insbesondere  mit  einem  oxydkerami- 
schen  Kernschlußmaterial  und  mit  einem  Wickelkörper  (1) 
für  eine  mehrlagige  Wicklung  (9, 11),  die  in  den  Wickelraum 
(7)  zwischen  den  Flanschen  (3)  einbringbar ist.  Die  einzelnen 
übereinander  angeordneten  Wicklungen  sind  mittels  isolie- 
render  Folien  (31)  gegeneinander  isoliert.  Abstandschalter 
(25)  zwischen  den  axialen  Spulenenden  (23)  und  den  Wickel- 
körperflanschen  (3)  halten  die  axialen  Spulenenden  (23)  von 
den  Wickelkörperflanschen  (3)  auf  Abstand.  Die  Abstands- 
halter  sind  als  Distanzklötze  (25)  ausgebildet,  die  längs  des 
Wicklungsumfanges  verteilt  angeordnet  sind  und  Freiräume 
(29)  zwischen  den  axialen  Wicklungsenden  (23)  und  den 
Flanschen  (3)  offenlassen.  Die  Distanzklötze  (25)  sind  in 
radialen  Führungen  (27)  geführt. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e n   T r a n s f o r m a t o r ,  

i n s b e s o n d e r e   m i t   e i n e m   o x y d k e r a m i s c h e n   K e r n s c h l u ß -  

m a t e r i a l ,   m i t   e i n e m   W i c k e l k ö r p e r   aus   W i c k e l r o h r   u n d  

F l a n s c h e n   und  aus   a u f e i n a n d e r   g e w i c k e l t e n ,   m e h r -  

l a g i g e n   W i c k l u n g e n   im  W i c k e l r a u m   z w i s c h e n   den  F l a n s c h e n ,  

w o b e i   d i e   e i n z e l n e n   ü b e r e i n a n d e r   g e w i c k e l t e n   W i c k l u n -  

gen  m i t t e l s   i s o l i e r e n d e r   F o l i e n   g e g e n e i n a n d e r   i s o l i e r t  

und  A b s t a n d s h a l t e r   z w i s c h e n   den  a x i a l e n   S p u l e n e n d e n  

und  den  F l a n s c h e n   v o r g e s e h e n   s i n d .  

T r a n s f o r m a t o r e n   s i n d   i n s b e s o n d e r e   b e i   h ö h e r e n   B e -  

t r i e b s s p a n n u n g e n ,   h ö h e r e n   B e t r i e b s s p a n n u n g s d i f f e r e n z e n  

und  h ö h e r e n   B e t r i e b s f r e q u e n z e n   e m p f i n d l i c h   g e g e n   K r i e c h -  

s t r ö m e .   Es  m ü s s e n   d e s h a l b   b e s o n d e r e   V o r k e h r u n g e n   g e -  
t r o f f e n   w e r d e n ,   um  d i e   K r i e c h s t r o m s t r e c k e n   zu  v e r l ä n g e r n .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   d i e   K r i e c h s t r o m s t r e c k e n   b e i   T r a n s f o r -  

m a t o r e n   d a d u r c h   zu  v e r l ä n g e r n ,   daß  z w i s c h e n   d i e   W i c k l u n -  

gen  s t a r k   u n t e r s c h i e d l i c h e r   S p a n n u n g e n   I s o l i e r f o l i e n  

g e w i c k e l t   w e r d e n .   K r i t i s c h   b l e i b e n   d a b e i   a b e r   d i e   T r a n s -  

f o r m a t o r e n b e r e i c h e   an  den  W i c k e l k ö r p e r f l a n s c h e n .   I n  

d i e s e n   B e r e i c h e n   s i n d   d i e   K r i e c h s t r o m w e g e   n ä m l i c h  

r e l a t i v   k u r z .   Es  i s t   aus   dem  DE-GM  69  37  815  b e k a n n t ,  

den  K r i e c h s t r o m w e g   zu  v e r l ä n g e r n ,   i ndem  in  den  e i n e n  

S p u l e n k ö r p e r   m i t   der   e i n e n   W i c k l u n g   e in   a n d e r e r   S p u l e n -  

k ö r p e r   m i t   der   a n d e r e n   W i c k l u n g   e i n g e s t e c k t   w i r d .   D i e s  

i s t   a b e r   nur   be i   T r a n s f o r m a t o r e n   m i t   n i e d r i g e r   B e t r i e b s -  

f r e q u e n z   m ö g l i c h ,   da  d o r t   k e i n e   enge   K o p p l u n g   n o t w e n d i g  

i s t .  



Aus  de r   DE-AS  27  30  440  i s t   es  b e k a n n t ,   g e s c h l i t z t e ,  

f e d e r n d e   K r a g e n   z w i s c h e n   d i e   a x i a l e n   Enden   e i n e r  

S e k u n d ä r s p u l e   und  d i e   S p u l e n f l a n s c h e   des   T r a n s f o r m a -  

t o r s p u l e n k ö r p e r s   zu  s t e c k e n .   Die  f e d e r n d e n   K r a g e n  

h a l t e n   d i e   S e k u n d ä r s p u l e   von  den  S p u l e n f l a n s c h e n   a u f  

A b s t a n d .   Auf  d i e s e   W e i s e   w e r d e n   d i e   K r i e c h s t r o m w e g e  

v e r l ä n g e r t .  

D i e s e r   A u f b a u   i s t   a b e r   w e n i g   f l e x i b e l ,   da  d i e   K r a g e n  

immer  nur   f ü r   e i n e n   S p u l e n -   o d e r   T r a n s f o r m a t o r t y p   e i n -  

s e t z b a r   s i n d .   D a r ü b e r   h i n a u s   b l e i b t   das   P r o b l e m ,   w i e  

d i e   A n s c h l ü s s e   de r   S p u l e n   an  dem  K r a g e n   v o r b e i   h e r a u s -  

g e f ü h r t   w e r d e n   s o l l e n .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   es  aus   de r   DE-OS  28  41  108  b e k a n n t ,  

e i n   m ä a n d e r f ö r m i g e s   f l e x i b l e s   D i s t a n z b a n d   l ä n g s  

de r   S p u l e n f l a n s c h e   um  den  S p u l e n k ö r p e r   zu  k n ö p f e n .  

D i e s e r   A u f b a u   e r f o r d e r t   G e s c h i c k l i c h k e i t   und  i s t  

a r b e i t s i n t e n s i v .  

Es  i s t   A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g ,   e i n e n   T r a n s f o r m a t o r   z u  

s c h a f f e n ,   be i   dem  d i e   b e k a n n t e n   A b s t a n d s h a l t e r   w e s e n t -  

l i c h   v e r e i n f a c h t   s i n d   und  auch   d i e   M ö g l i c h k e i t   e r -  

ö f f n e n ,   A n s c h l u ß d r ä h t e   und  s o g a r   A n s c h l u ß b ä n d e r   g r o ß -  

f l ä c h i g   aus  dem  S p u l e n r a u m   h e r a u s z u f ü h r e n .  

Die  g e s t e l l t e   A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e -  

l ö s t ,   d a ß  

-  d i e   A b s t a n d s h a l t e r   a l s   D i s t a n z k l ö t z e   a u s g e b i l d e t  

s i n d ,   d i e   l ä n g s   des  W i c k l u n g s u m f a n g e s   v e r t e i l t   a n -  

g e o r d n e t   s i n d ,  

-  d i e   D i s t a n z k l ö t z e   in  r a d i a l e n   F ü h r u n g e n   g e f ü h r t   s i n d  

u n d  

-  d i e   D i s t a n z k l ö t z e   F r e i r ä u m e   z w i s c h e n   den  a x i a l e n   W i c k -  

l u n g s e n d e n   und  den  F l a n s c h e n   o f f e n l a s s e n .  



D i e s e   D i s t a n z k l ö t z e   s i n d   e i n f a c h   a u s g e b i l d e t   und  e r -  

m ö g l i c h e n   e s ,   d u r c h   d i e   A u s b i l d u n g   de r   F r e i r ä u m e   z w i -  

s c h e n   den  a x i a l e n   L a g e n e n d e n   und  den  F l a n s c h e n   A n -  

s c h l u ß d r ä h t e   o d e r   A n s c h l u ß b ä n d e r   zu  den  F l a n s c h e n   u n d  

den  A n s c h l ü s s e n   h e r a u s z u f ü h r e n .   D i e s e   K o n s t r u k t i o n   i s t  

a u ß e r o r d e n t l i c h   f l e x i b e l   f ü r   T r a n s f o r m a t o r a b w a n d l u n g e n  

und  e i g n e t   s i c h   b e s o n d e r s   f ü r   e i n e   A u t o m a t i s i e r u n g  

de r   W i c k e l v o r g ä n g e .   B e i s p i e l s w e i s e   w e r d e n   f ü r   v e r -  

s c h i e d e n e   W i c k e l h ö h e n   l e d i g l i c h   v e r s c h i e d e n   h o h e  

D i s t a n z k l ö t z e   b e n ö t i g t .  

Nach  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   i s t   d i e  

B r e i t e   de r   D i s t a n z k l ö t z e   e n t s p r e c h e n d   den  I s o l i e r e r f o r -  

d e r n i s s e n   a u s g e l e g t .   Es  b e s t e h t   k e i n e   S c h w i e r i g k e i t ,  

d u r c h   d i e   V e r ä n d e r u n g   de r   D i s t a n z k l o t z b r e i t e   den  T r a n s -  

f o r m a t o r   an  a n d e r e   I s o l i e r u n g s e r f o r d e r n i s s e   a n z u p a s s e n .  

Der  T r a n s f o r m a t o r a u f b a u   e i g n e t   s i c h   sowoh l   f ü r   r u n d e  

a l s   auch   f ü r   e c k i g e   W i c k e l r ä u m e .   E b e n s o   k ö n n e n   d i e  

F ü h r u n g e n   de r   D i s t a n z k l ö t z e   an  den  S p u l e n f l a n s c h e n   d e n  

A n f o r d e r n i s s e n   e n t s p r e c h e n d   a b g e ä n d e r t   w e r d e n .   So  i s t  

es  m ö g l i c h ,   e n t w e d e r   e i n e   S c h w a l b e n s c h w a n z f ü h r u n g   o d e r  

a b e r   auch   nur   e i n f a c h   N u t f ü h r u n g e n   v o r z u s e h e n .   B e i m  

f ü h r u n g s l o s e n   A r b e i t e n   wäre   auch   e i n   E i n k l e b e n   d e n k b a r .  

Der  A u f b a u   de r   H a l t e r u n g   de r   D i s t a n z k l ö t z e   an  d e n  

S p u l e n f l a n s c h e n   r i c h t e t   s i c h   l e d i g l i c h   nach   den  F e r t i -  

g u n g s b e d ü r f n i s s e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   des   in  d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e -  

s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Die  Z e i c h n u n g   z e i g t   e i n e   s c h a u b i l d l i c h e   D a r s t e l l u n g   d e r  

r e c h t e n   H ä l f t e   e i n e s   T r a n s f o r m a t o r s   m i t   t e i l w e i s e   a u f -  

g e s c h n i t t e n e r   W i c k l u n g .  



Der  F X C - T r a n s f o r m a t o r   b e s t e h t   aus  e i n e m   S p u l e n k ö r p e r   1 ,  

F l a n s c h e n   3  und  e i n e m   d i e   F l a n s c h e   v e r b i n d e n d e n   W i c k e l -  

r o h r   5.  Der  W i c k e l r a u m   7  z w i s c h e n   den  F l a n s c h e n   3  u n d  

dem  W i c k e l r o h r   5  w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   e i n e r   P r i m ä r -  

w i c k l u n g   9  und  e i n e r   S e k u n d ä r w i c k l u n g   11  b e w i c k e l t .   Dem 

K e r n r ü c k s c h l u ß   d i e n t   o x y d k e r a m i s c h e s   M a t e r i a l   m i t   z w e i  

an  den  a x i a l e n   T r a n s f o r m a t o r e n d e n   v o r g e s e h e n e n   J o c h e n  

13  und  zwei   ä u ß e r e n   S t e g e n   15  s o w i e   e i n e m   das   W i c k e l r o h r  

5  d u r c h s e t z e n d e n   S t e g   17.  An  dem  F l a n s c h   3  s i n d   in  K u n s t -  

s t o f f u m h ü l l u n g e n   19  e i n g e s p r i t z t e   A n s c h l u ß d r ä h t e   21 

v o r g e s e h e n .  

Auf  das  W i c k e l r o h r   5  i s t   z u n ä c h s t   d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   9 

des  T r a n s f o r m a t o r s   a u f g e w i c k e l t .   Die  a x i a l e n   Enden   23 

d i e s e r   W i c k l u n g   s t o ß e n   g e g e n   D i s t a n z s t ü c k e   25,   d i e  

z w i s c h e n   d i e   a x i a l e n   W i c k e l e n d e n   23  und  d i e   S p u l e n -  

f l a n s c h e   3  g e f ü g t   s i n d .   Die  Höhe  d e r   D i s t a n z k l ö t z e  

25  e n t s p r i c h t   de r   W i c k e l h ö h e   de r   P r i m ä r w i c k l u n g   9.  D i e  

D i s t a n z k l ö t z e   25  s i n d   in  S c h w a l b e n s c h w a n z f ü h r u n g e n   27 

des   S p u l e n f l a n s c h e s   3  g e f ü h r t .   Dami t   s i n d   d i e   D i s t a n z -  

k l ö t z e   25  an  den  S p u l e n f l a n s c h e n   3  f e s t g e l e g t .   In  d e m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach   F i g .   1  l i e g e n   zwei   D i s t a n z -  

k l ö t z e   an  e i n e m   W i c k l u n g s e n d e   23  j e w e i l s   e i n a n d e r   g e g e n -  
ü b e r .   Es  wäre   a b e r   auch   d e n k b a r ,   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   d r e i  

g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t e n   D i s t a n z k l ö t z e n   zu  a r b e i t e n .   D i e  

D i s t a n z k l ö t z e   l a s s e n   d a m i t   F r e i r ä u m e   29  z w i s c h e n   d e n  

a x i a l e n   L a g e n e n d e n   23  und  den  F l a n s c h e n   o f f e n .   D i e s e  

F r e i r ä u m e   e i g n e n   s i c h   gu t   zum  H e r a u s f ü h r e n   d e r   S p u l e n -  

a n s c h l ü s s e .  

Wie  a n h a n d   de r   t e i l w e i s e   a u f g e b r o c h e n   d a r g e s t e l l t e n  

F i g u r   zu  e r k e n n e n   i s t ,   i s t   ü b e r   d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   9 

e i n e   I s o l i e r f o l i e   31  g e l e g t ,   d i e   s i c h   ü b e r   d i e   D i s t a n z -  

k l ö t z e   25  h i n w e g   b i s   an  d i e   S p u l e n f l a n s c h e   3  h e r a n -  

z i e h t .   Auf  d i e   F o l i e n l a g e   31  i s t   dann  d i e   S e k u n d ä r -  



w i c k l u n g   11  a u f g e w i c k e l t ,   d e r e n   a x i a l e   W i c k e l e n d e n  

w i e d e r   g e g e n   D i s t a n z k l ö t z e   25  s t o ß e n .   Die  Höhe  auch   d e r  

ä u ß e r e n   D i s t a n z k l ö t z e   25  e n t s p r i c h t   de r   Höhe  d e r  

S e k u n d ä r w i c k l u n g   11,  und  ü b e r   d i e s e   W i c k l u n g   i n k l u s i v e  

de r   D i s t a n z k l ö t z e   25  i s t   e i n e   w e i t e r e   I s o l i e r f o l i e  

g e l e g t ,   d i e   in  d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t   i s t .  

E n t s p r e c h e n d   d i e s e m   A u f b a u   i s t   es  n a t ü r l i c h   auch   m ö g -  

l i c h ,   w e i t e r e   W i c k l u n g e n   a u f z u b r i n g e n .   Die   D i s t a n z -  

k l ö t z e   25  s i n d   a u ß e r o r d e n t l i c h   e i n f a c h   h e r z u s t e l l e n  

und  l a s s e n   s i c h   e n t s p r e c h e n d   den  g e w ü n s c h t e n   T r a n s -  

f o r m a t o r t y p e n   v e r b r e i t e r n   bzw.  v e r s c h m ä l e r n ,   e r h ö h e n   b z w .  

a b f l a c h e n   und  auch   in  b e l i e b i g e r   Weise   mi t   a n d e r e n  

F ü h r u n g e n   a l s   S c h w a l b e n s c h w a n z f ü h r u n g e n   an  den  S p u l e n -  
f l a n s c h e n   f e s t l e g e n .  



1.  T r a n s f o r m a t o r ,   i n s b e s o n d e r e   m i t   e i n e m   o x y d k e r a m i s c h e n  

K e r n s c h l u ß m a t e r i a l ,   m i t   e i n e m   W i c k e l k ö r p e r   aus   W i c k e l -  

r o h r   und  F l a n s c h e n   und  aus   a u f e i n a n d e r   g e w i c k e l t e n ,  

m e h r l a g i g e n   W i c k l u n g e n   im  W i c k e l r a u m   z w i s c h e n   d e n  

F l a n s c h e n ,   w o b e i   d i e   e i n z e l n e n   ü b e r e i n a n d e r   g e w i c k e l -  

t e n   W i c k l u n g e n   m i t t e l s   i s o l i e r e n d e r   F o l i e n   g e g e n -  

e i n a n d e r   i s o l i e r t   und  A b s t a n d s h a l t e r   z w i s c h e n   den  a x i a l e n  

S p u l e n e n d e n   und  den  F l a n s c h e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

-  d i e   A b s t a n d s h a l t e r   a l s   D i s t a n z k l ö t z e   (25)   a u s g e -  
b i l d e t   s i n d ,   d i e   l ä n g s   des  W i c k l u n g s u m f a n g e s   v e r -  

t e i l t   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

-  d i e   D i s t a n z k l ö t z e   (25)   in  r a d i a l e n   F ü h r u n g e n   ( 2 7 )  

g e f ü h r t   s i n d   u n d  

-  d i e   D i s t a n z k l ö t z e   F r e i r ä u m e   (29)  z w i s c h e n   d e n  

a x i a l e n   W i c k l u n g s e n d e n   (23)  und  den  F l a n s c h e n   ( 3 )  

o f f e n l a s s e n .  

2.  T r a n s f o r m a t o r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   B r e i t e   de r   D i s t a n z k l ö t z e   (25)   e n t s p r e c h e n d  

den  I s o l a t i o n s e r f o r d e r n i s s e n   a u s g e l e g t   i s t .  
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