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@ Transformator, insbesondere mit einem oxydkeramischen Kernschlussmaterial,

@ Transformator, insbesondere mit einem oxydkerami-
schen KernschiuBmaterial und mit einem Wickelkérper (1)
fir eine mehrlagige Wicklung {9, 11), die in den Wickelraum
{7) zwischen den Flanschen (3) einbringbar ist. Die einzeinen
Ubereinander angeordneten Wicklungen sind mittels isolie-
render Folien {31) gegeneinander isoliert. Abstandschalter
{25) zwischen den axialen Spulenenden {23) und den Wickel-
korperflanschen (3) halten die axialen Spulenenden {23) von
den Wickelkorperflanschen (3) auf Abstand. Die Abstands-
halter sind als Distanzklotze (25) ausgebildet, die langs des
Wicklungsumfanges verteilt angeordnet sind und Freirdume
{29) zwischen den axialen Wicklungsenden (23) und den
Flanschen {(3) offenlassen. Die Distanzkldtze (25) sind in
radialen Fihrungen (27) gefihrt.
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Transformator, insbesondere mit einem oxydkeramischen
KernschluBmaterial

Die Erfindung bezieht sich auf einen Transformator,
insbesondere mit einem oxydkeramischen Kernschluf-
material, mit einem Wickelkdrper aus Wickelrohr und
Flanschen und aus aufeinander gewickelten, mehr-
lagigen Wicklungen im Wickelraum zwischen den Flanschen,
wobei die einzelnen i{ibereinander gewickelten Wicklun-
gen mittels isolierender Folien gegeneinander isoliert
und Abstandshalter zwischen den axialen Spulenenden

und den Flanschen vorgesehen sind.

Transformatoren sind insbesondere bei hdheren Be-
triebsspannungen, hoheren Betriebsspannungsdifferenzen
und hoheren Betriebsfrequenzen empfindlich gegen Kriech-
stréome. Es missen deshalb besondere Vorkehrungen ge-

troffen werden, um die Kriechstromstrecken zu verldngern.

Es ist bekannt, die Kriechstromstrecken bei Transfor-
matoren dadurch zu verldngern, daf zwischen die Wicklun-
gen stark unterschiedlicher Spannungen Isolierfolien
gewickelt werden. Kritisch bleiben dabei aber die Trans-
formatorenbereiche an den Wickelkdrperflanschen. In
diesen Bereichen sind die Kriechstromwege na@mlich
relativ kurz. Es ist aus dem DE-GM 69 37 815 bekannt,
den Kriechstromweg zu verldngern, indem in den einen
Spulenkdrper mit der einen Wicklung ein anderer Spulen-
kbrper mit der anderen Wicklung eingesteckt wird. Dies
ist aber nur bei Transformatoren mit niedriger Betriebs-

frequenz moglich, da dort keine enge Kopplung notwendig
ist.
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Aus der DE-AS 27 30 440 ist es bekannt, geschlitzte,
federnde Kragen zwischen die axialen Enden einer
Sekundédrspule und die Spulenflansche des Transforma-
torspulenkdrpers zu stecken. Die federnden Kragen
halten die Sekunddrspule von den Spulenflanschen auf

Abstand. Auf diese Weise werden die Kriechstromwege
verldngert.

Dieser Aufbau ist aber wenig flexibel, da die Kragen
immer nur flir einen Spulen- oder Transformatortyp ein-
setzbar sind. Dariliber hinaus bleibt das Problem, wie

die Anschliisse der Spulen an dem Kragen vorbei heraus-
gefiihrt werden sollen.

SchlieBlich ist es aus der DE-OS 28 41 108 bekannt,
ein méanderférmiges flexibles Distanzband l&ngs
der Spulenflansche um den Spulenkdrper zu kndpfen.

Dieser Aufbau erfordert Geschicklichkeit und ist
arbeitsintensiv.

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Transformator zu
schaffen, bei dem die bekannten Abstandshalter wesent-
lich vereinfacht sind und auch die M&glichkeit exr-
dffnen, AnschluBdrdhte und sogar AnschluBibdnder grof-

fldchig aus dem Spulenraum herauszufiihren.

Die gestellte Aufgabe ist erfindungsgemdf dadurch ge-
16st, daB

- die Abstandshalter als Distanzkldtze ausgebildet

sind, die ldngs des Wicklungsumfanges verteilt an-
geordnet sind,

die Distanzkldtze in radialen Flihrungen gefiihrt sind
und

die Distanzklotze Freirdume zwischen den axialen Wick-
lungsenden und den Flanschen offenlassen.
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Diese Distanzkldtze sind einfach ausgebildet und er-
méglichen es, durch die Ausbildung der Freir&dume zwi-
schen den axialen Lagenenden und den Flanschen An-
schluBfdrdhte oder AnschluBbdnder zu den Flanschen und
den Anschliissen herauszufiihren. Diese Konstruktion ist
auBerordentlich flexibel fir Transformatorabwandlungen
und eignet sich besonders fiir eine Automatisierung

der Wickelvorgdnge. Beispielsweise werden fiir ver-
schiedene Wickelhohen lediglich verschieden hohe
Distanzklotze bendtigt.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die
Breite der Distanzkldtze entsprechend den Isoliererfor-
dernissen ausgelegt. Es besteht keine Schwierigkeit,

durch die Verdnderung der Distanzklotzbreite den Trans-

formator an andere Isolierungserfordernisse anzupassen.

Der Transformatoraufbau eignet sich sowohl fiir runde
als auch fiir eckige Wickelrdume. Ebenso kOnnen die
Fihrungen der Distanzklotze an den Spulenflanschen den
Anfordernissen entsprechend abgedndert werden. So ist
es mdglich, entweder eine Schwalbenschwanzfiihrung oder
aber auch nur einfach Nutfiihrungen vorzusehen. Beim
fiihrungslosen Arbeiten wdre auch ein Einkleben denkbar.
Der Aufbau der Halterung der Distanzkldétze an den

Spulenflanschen richtet sich lediglich nach den Ferti-
gungsbedirfnissen.

Die Erfindung wird anhand des in der Zeichnung darge-

stellten Ausfiihrungsbeispieles ndher erldutert.

Die Zeichnung zeigt eine schaubildliche Darstellung der
rechten Hdlfte eines Transformators mit teilweise auf-
geschnittener Wicklung.
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Der FXC-Transformator besteht aus einem Spulenkodrper 1,
Flanschen 3 und einem die Flansche verbindenden Wickel-
rohr 5. Der Wickelraum 7 zwischen den Flanschen 3 und
dem Wickelrohr 5 wird beispielsweise mit einer Primdr-
wicklung 9 und einer Sekunddrwicklung 1l bewickelt. Dem
KernriickschluBf dient oxydkeramisches Material mit zwei
an den axialen Transformatorenden vorgesehenen Jochen

13 und zwei &uBeren Stegen 15 sowie einem das Wickelrohr
5 durchsetzenden Steg 17. An dem Flansch 3 sind in Kunst~

stoffumhlillungen 19 eingespritzte Anschlufdréhte 21
vorgesehen.

Auf das Wickelrohr 5 ist zundchst die Primdrwicklung 9
des Transformators aufgewickelt. Die axialen Enden 23
dieser Wicklung stoBien gegen Distanzstiicke 25, die
zwischen die axialen Wickelenden 23 und die Spulen-
flansche 3 gefiigt sind. Die HGhe der Distanzklﬁfze

25 entspricht der Wickelhdhe der Primdrwicklung 9. Die
Distanzkldtze 25 sind in Schwalbenschwanzfiihrungen 27
des Spulenflansches 3 gefiihrt. Damit sind die Distanz-
kl6tze 25 an den Spulenflanschen 3 festgelegt. In dem
Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 liegen zwei Distanz~
kl6tze an einem Wicklungsende 23 jeweils einander gegen-
{iber. Es wdre aber auch denkbar, beispielsweise mit drei
gegeneinander versetzten Distanzkldtzen zu arbeiten. Die
Distanzklotze lassen damit Freirdume 29 zwischen den
axialen Lagenenden 23 und den Flanschen offen. Diese

Freirdume eignen sich gut zum Herausfiihren der Spulen-
anschliisse.

Wie anhand der teilweise aufgebrochen dargestellten
Figur zu erkennen ist, ist liber die Primdrwicklung 9
eine Isolierfolie 31 gelegt, die sich iliber die Distanz-
k16tze 25 hinweg bis an die Spulenflansche 3 heran-
zieht. Auf die Folienlage 31 ist dann die Sekunddr-
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wicklung 11 aufgewickelt, deren axiale Wickelenden
wieder gegen Distanzkldtze 25 stofen. Die HBhe auch der
duBeren Distanzklodtze 25 entspricht der HOhe der
Sekund8rwicklung 11, und lber diese Wicklung inklusive
der Distanzklotze 25 ist eine weitere Isolierfolie
gelegt, die in der Zeichnung nicht dargestellt ist.

Entsprechend diesem Aufbau ist es natlirlich auch mdg-
lich, weitere Wicklungen aufzubringen. Die Distanz-
kldtze 25 sind auBerordentlich einfach herzustellen

und lassen sich entsprechend den gewilinschten Trans-
formatortypen verbreitern bzw. verschmédlern, erhdhen bhzw.
abflachen und auch in beliebiger Weise mit anderen

Flihrungen als Schwalbenschwanzfiihrungen an den Spulen-
flanschen festlegen.
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Patentanspriiche:

1. Transformator, insbesondere mit einem oxydkeramischen

KernschluBmaterial, mit einem WickelkSrper aus Wickel-

rohr und Flanschen und aus aufeinander gewickelten,

mehrlagigen Wicklungen im Wickelraum zwischen den

Flanschen, wobei die einzelnen uUbereinander gewickel-

ten Wicklungen mittels isolierender Folien gegen-

einander isoliert und Abstandshalter zwischen den axialen

Spulenenden und den Flanschen vorgesehen sind, dadurch

gekennzeichnet, daf

- die Abstandshalter als Distanzklotze (25) ausge-
bildet sind, die ldngs des Wicklungsumfanges ver-
teilt angeordnet sind,

~ die Distanzkldtze (25) in radialen Fiihrungen (27)
gefiihrt sind und

- die Distanzkldtze Freird@ume (29) zwischen den

axialen Wicklungsenden (23) und den Flanschen (3)
offenlassen.

2. Transformator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB8 die Breite der Distanzklotze (25) entsprechend
den Isolationserfordernissen ausgelegt ist.
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