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Jeffrey Charles‘Broadhurst te Burton on Trent, Stafford-

shire, Groot Brittannie;

~ Richard Antony Fletcher te Burton on Trent, Staffordshire

. Groot Brittannie; en .
. peter Frederick Jowitt te Farnborough, Hampsire, Groot Brit-

" tannie.

- Buigzaam zelfdichtend wandmateriaal.

De uitvinding heeft betrekking op een bulgzaam

- gelfdichtend wandmateriaal voor zelfdichtende houders, zoals
. vaten voor vlceibare brandstof en hydraulisch fluidum. :

Bekend is de vervaardiging van vaten voor vlieg-

. tuigbrandstof met buigzame wanden van een synthetisch met

§ textiel versterkt elastomeer, in welke wanden een laag na-

§ tuurlijke latex is verwerkt, die bij aanraking van de brand-
" stof ult het vat smelt onder het sluiten van een opening.

Met zulk een constructle wordt echter moeilijk
voorkomen, dat de brandstof voortijdig de latexlaaghberelkt

- die dan opzwelt; zonder dat er gaten in de wand voorkomen.

. Bovendien worden de eigenschappeﬁ van de latex negatief be-

invloed door zeer hoge en zeer lage temperaturen, waaraan
een vliegtuig wordt blootgesteld, en plegen in de loop der
tijd achteruit te gaan, vooral door de temperatuurwisselingen.

De uitvinding verschaft een buigzaam zelfdichtend

. wandmateriaal, bestaande uit twee of meer vellen van een

elastomeer materiaal, die met de oppervlakten elkaar raken

_en op bepaalde afstanden met elkaar zijn verbonden, waarbij
. de vellen tussen de.verbindingsplaatsen ten opzichte van '

. elkaar kunnen verschuiven.

Bij zulk een constructie hoeven de vellen elasto-

j meer materiaal niet door brandstof zwelbaar te zijn. Onver-
moed is gebleken, dat indien de lagen door bijvoorbeeld
- een projektiel worden doorboord, de openingen in de afzon- -

derlijke lagen snel worden gedicht, terwijl de resterende

" kleinere openingen niet in elkaars verlengde liggen, zodat

geen brandstof wordt doorgelaten.
Voor het bereiken van voornoemde resultaten is
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een aantal dunne lagen elastomeer materiaal met een grote
elasticiteit nodig. Een rek van tenminste 200% onder stati-
sche omstandigheden bij normale temperatuur en druk is wense-
lijk. Gebleken is , dat onder dynamische omstandigheden, dus
indien een vel door een projektiel van grote snelheid wordt

~ doorboord, zonder schade een rek van meer dan 500% kan optreden

waarbij het vel zich herstelt onder het sluiten van het gat.

Sommige zeer elastische silicoonrubbers kunnen onder dynami-

- sche omstandigheden een rek van 1000% vertonen.

De vellen natuurlijk of synthetisch elastomeer

" materiaal zijn bij voorkeur zodanig aan elkaar gestikt, dat

stiklijnen ontstaan, die zones omsluiten, waarin de vellen

~ elastomeer vrij ten opzichte van elkaar kunnen bewegen.
' 0ok kunnen de vellen op bepaalde afstanden met bijvoorbeeld

plaatselijk aangebrachte lijm met elkaar verbonden zijn.
Het elastomere materiaal kan bijvoorbeeld uit een

- natuurlijke of synthetische rubber bestaan. Goede resulaten

worden verkregen met nitrile—, silicoon- en epichloorhydrine-

- rubbers, evenals met natuurlijke rubber. Bij voorkeur heeft
- elke laag een dikte van 0,1 - 1,0 mm.

Het wandmateriaal bevat bij voorkeur andere lagen
vooral versterkingslagen van beklede stof, waaraan de zelf-
dichtende elastomeerlagen bij voorkeur alleen op bepaalde
afstanden met elkaar zijn verbonden, opdat de elastomeerla-
gen zoveel mogelijk ten opzichte van elkaar kunnen verschui-
ven. ‘

De buigzame zelfdichtende wand van de uitvinding
kan gebruikt worden voor een houder voor hydraulische %fluids
of vloeibare brandstoffen, zoals een brandstofvat voorveen

' voertuig.of vliegtuig. Bij een brandstof-vat wordt deze

bij voorkeur voorzien van een omhulling van gewapende syn-
thetische hars of ander Stljf nlet-metalllsch materiaal. |
De uitvinding zal worden beschreven aan de hand
van de in het volgende te noemen tekeningen.
Fig.l is een dwarsdoorsnede aanzicht van de wand

_van een brandstof-vat volgens de uitvinding;
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Figuur 2 is een schematisch aanzicht van een an-
dere uitvoeringsvorm van de binding in een wand;

Figuur 3 is een schematisch dwarsdoorsnede-aan-
- zicht van een brandstof-vat van een automobiel met de wand
- van de uitvinding en
' Figuur 4 is zulk een dwarsdoorsnede-aanzicht als
" dat van fig.l, doch van een andere uitvoeringsvorm van de
wand van de uitvinding voor een brandstofvat. '

" In fig.1l is de binnenzijde van het vat naar boven

. gekeerd. De wand bestaat uit een buitenlaag 20 van synthetisch
§ barriere-materiaal, dat in dit geval uit een epichloorhydri-

2 ne-harsbestaat, doch ook uit een polysulfide of hoog molecu-

‘ lair nitrilerubber kan bestaan. De laag 20 is niet doorlatend

" voor en bestand tegen brandstof en hydraulische fluida.

- De laag 20 is verbonden met een versterkende'laag stof 21.

' De laag 21 bestaat uit een niet—geordende‘massa, dus gebreide,
' noch geweven, ononderbroken vezels. Deze zijn van kunststof

en kunnen bijvoorbeeld uit een mengsel van nylon en polyes-

 tervezels of bij voorkeur geheel van nylon zijn. Een stof

met voornoemde eigenschappen is als TERRAM 1000 (r.Cc.I.)
verkrijgbaar, doch voor de uitvinding is een andere kwaliteit

. daarvan nodig.

Aan de andere kant van de laag 21 bevindt zich

' een eerste laag 22 van silicoonrubber, zoals SILASTIC 35

(Dow Corning), gevolgd door een tweede, derde en vierde

" laag resp. 23,24, en 25 , eveneens vansilicoon rubber.
" Daarop volgt een andere laag 26 van het synthetische barriere-

materiaal als dat van de laag 20, welke laag 26 de binnen-
zijde van de wand vormt. '

De vier lagen 22-25 van silicoonrubber zijn afzon-
derlijk gevormd en door stikken of plaatselijk 1lijmen bij
elkaar gehouden. Indien wordt gestikt, wordt bij voorkeur -
door de lagen 22-25 , bij voorkeur ook door de laag 21, ge-
stikt, terwijl de barrierelagen 20 en 25 door plaatselijk
lijmen worden aangebracht. Ook kunnen de silicoonrubber-

—lagen 22-25 door plaafselijk lijmen aan elkaar verbonden
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. zijn (fig.2) , waarbij de lijm-punten op ca.12,6 mm van el-

" kaar afliggen. Het aan elkaar verbinden van de lagen kan

-op andere wijzen geschieden, bijvoorbeeld door warm-vormen

. ter verschaffing van een homogeen materialenmengsel of door

klinken met een vezelmateriaal of kunststof.

De lagen van silicoonrubber zijn nagenoeg massie-

: ve lagen, dus niet poreus. Tussen de verbindingspunten kunnen

- ze t.o.v. elkaar verschuiven. Gebleken is, dat bij zulk een

constructie de rubberlagen bij doorboring door een projektiel
voldoende vervormen om het gat te dichten , zelfs zonder de
aanwezigheid van brandstof om de rubber te doen zwellen.

i Dit is een verrassend gegeven, doch zulks betekent, dat de

. rand voor andere toepassingen dan voor vaten voor vliegtuig-

brandstof gebruikt kan worden en een minimum aan andere

- versterkende lagen voor de wand nodig is.

Door het gebruik van silicoonrubber kan de zelf-

- dichtende eigenschap bij een lage temperatuur, b.v. tot -60°¢

behouden worden.
De laag stof 21 kan achterwege gelaten worden, zo-

~dat de wand enkel uit lagen van silicoonrubber tussen de la-

" gen synthetisch barrieremateriaal bestaat. In de praktijk

; kan het echter wenselijk zijn lagen van al of niet geweven

stof in de meerlagige wand te verwerken mits er tenminste

~twee lagen aanwezig zijn,die met de silicoonrubber in aanra-

" king zijn, bij voorkeur meer dan 2 lagen, die niet over hun

gehele oppervlakken met elkaar zijn verbonden, doch tussen
verbindingspunten vrij kunnen bewegen.
In voornoemde uitvoeringsvorm zijn de lagen 22-25

~ wvan een silicoonrubber, doch ook andere synthetische of na-
“ tuurlijke latices met een grote treksterkte en goede elasti-

© citeit kunnen gebruikt worden. Andere typen elastomeer ma-

teriaal kunnen geschikt blijken te zijn.
‘Bestaat de laag 26 uit een synthetisch elastomeer

- materiaal, zoals epichloorhydrine, dan kan het wensélijk

zijn het binnenoppervlak van de wand van een ondoordringbare

_film zoals TEFLON/FEP film te voorzien. Ook kan de barriere-
~laag 26 zelf uit een TEFLON/FEP film bestaan. - - -
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Bljvoorbeeld kunnen de lagen de volgende dlkten

bezitten:
Synthetisch elastomeer 20,26 elk 0,75 mm
Laag 21 0,5 mm

Silicoonrubber 20-25 elk 0,3 mm.

‘De totale dikte bedraagt dan ca. 3,2 mm.

Het vel van fig.l kan uitgesneden en tot een brand-

- stofvat gevormd worden door de snijranden met elkaar te ver-

binden en wel door middel van een lijm of door vulcaniseren.

De afzonderlijke lagen zouden apart verbonden kunnen worden,

?doch zulks is niet noodzakelijk. Een voorbeeld van eén brand-

-stof-vat voor een automobiel is in fig. 3 te zien.

;Hier-is een over het algemeen rechthoekig binnenvat 30 van
‘het wandmateriaal van fig.l gevormd, en heeft een tuit 31 .
‘Het binnenvat is geplaatst in een buitenvat 32 van een ge-
“schikt niet-metallisch materiaal bij voorkeur eenfkupststof,‘

versterkt met een vlies van niet gewezenglasvezels of met
KELVAR (een materiaal van Fothergill and Harvey Limited
Groot Brittannie). Het buitenvat 32 mag niet van metaal
zijn, daar een binnendringend projektiel in zulk een wand
een "uitstulpend" gat pleegt te maken, dat belet, dat de
binnenwand zich herstelt. Het buitenvat kan uit twee helften

Vbestaan, die bijvoorbeeld bij 33 met elkaar zijn verbonden.

Het vat en de tuit is voor 85% gevuld met explosie-
onderdrukkend materiaal, zoals PROMEL (van I.C.I.), dat in
de vorm van kubussen van 60 mm wordt gebruikt. De tuit 31
bevat een gaas 34 , die het explosie-onderdrukkend materigal

“in het wvat houdt.

~Het binnenvat zit niet aan het buitenvat vast be-.
halve aan de bovenzijde van de tuit 31 , die van een gebruike-
lijke afsluitdop 36 is voorzien. Een afvoerbuis voor de brand-
stofi(niet getekend) is met het binnenvat verbonden door mid-
del van een buigzame of starre verbinding. Het vat is voor-
zien van een bekend schroefvormig peilorgaan 35, dat aan
en door de wanden van het binnen- en het buiten-vat heen is
gelast.

Behalve voor het vervaardigen van het brandstofvat
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-zelf is het wandmateriaal ook geschikt voor het beschermen

% van de brandstofleiding van het vat naar de machine. De )
: léiding zelf dient dan uit een niet-metallisch materiaal te
; beétaan, zoals met glasvezels versterkte kunststof.

; Het zelfdichtendemateriaal wordt dan om de leiding gewik-

keld en dichtgelast ter vorming van een beschermende zak.
Indien de zak wordt doorboord en de leiding wordt verbrijzeld,
wordt de zak met brandstof gevuld en vormt ze een reservoir

dat de brandstofstroom tussen het vat en de motor onderhou@t.

De wand van fig.4 bevat weer vier dunne vellen si-

. licoonrubber 22,23,24 en 25 elk met een dikte van ca.O,Sme

Aan de binnen- en buitenzijde bevinden zich versterkihgslagen
res?.37 en 38 van beklede stof, met name nylon 66 , bekleed
met een nitrilerubber. De lagen 22-25 zijn op plaatsen 39

met lijm met elkaar en met de lagen 37 en 38 verbonden.

Het zo opgebouwde buigzame wandmateriaal is in een starre

‘ schaal 40 , bestaande uit een plank van met glasvezel ver- .

; sterkte kunststof, tot een vat gevormd.

Wordt zulk een wand van fig.4 door een van buiten

: gevuurd projektiel doordrongen, dan ontstaat in de starre

. schaal 40 een gat en dringt het projektiel tot het binnenste
* van het vat, doch het in de binnenste versterkingslaag 37
- gevormde gat is te klein om zichtbaar te zijn en het vat als

geheel lekt niet. De zelfde resultaten worden verkregen, in-
dien de vellen 22-25 uit silicoonrubber, b.v. Dow Corning

: S35, of uit nitrile-~ , epichloorhydrine- of natuurrubber

'i estaan.

CONCLUSTES.

1.Buigzaam zelfdichtend wandmateriaal, met het ken-

- merk, dat twee of meer vellen van een elastomeer bevat, die

f met het oppervlak elkaar raken en op bepaalde afstanden zo-

' danig met elkaar zijn verbonden, dat de vellen tussen de

. verbindingsplaatsen vrij zijn om langs elkaar te bewegen.
- 2.Wandmateriaal volgens conclusie 1, met het ken-

3ITBHLT
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- merk, dat de vellen elastomeer materiaal door koolwaterstof-

brandstof zwelbaar zijn.

3. Wandmateriaal volgens conclusie 1 of 2, met
het kenmerk, dat de vellen elastomeer materiaal op regel-
matig van elkaar gelegen punten met elkaar zijn verbonden.

4 .Wandmateriaal volgens conclusie 1 of 2, met het
kenmerk, dat de vellen elastomeer materiaal langs afzonder-
lijke zones beschrijvende lijnen met elkaar zijn verbonden.

5. Wandmateriaal volgens conclusie 4, met het ken-

" merk, dat de verbinding door stikken geschiedt.

6. Wandmateriaal volgens conclusies 1-5, met het

2.52&@22&, dat de vellen elastomeer materiaal aan weerszijden

- zijn begrensd door een binnen-— en een buiten-barrierelaag.

7. Wandmateriaal volgens conclusie 6, met het ken-

" merk, dat de binnen barrierelaag op de vrije oppervlakken

. zijn voorzien van een vel synthetisch elastomeer en een on-

doordringbare f£ilm.
8. Wandmateriaal volgens conclusie 6 of 7, met

i het kenmerk, dat tussen de binnen- en de buitenlaag zich

een versterkingslaag van stof bevindt,
9. Wandmateriaal volgens conclusie 8, met het ken—

merk, dat de laag stof bestaat uit een ongeordende massa van

willekeurig aan elkaar tot een geheel gelaste vezels van kunst-

stof bestaat.
10. wWandmateriaal volgens conclusie 9, met het

* . kenmerk, dat de vellen elastomeer materiaal ook door de

laag stof heen aan elkaar zijn gestikt.
11. Wandmateriaal volgens- conclusie 6, met het ken-—

' merk, dat de barrierelagen uit lagen van met een synthetisch

elastomeer beklede  stof bestaan.
12. Vat, vervaardigd van een wandmateriaal van

conclusifs 1-11.
13. Vat, volgens conclusie 12, met een buitenwand

van versterkte kunsthars.
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