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BERENDEZES FOLYADEK TISZTITASARA GOZ ALLAPOTRAN

Kivonat

A taldlmany targya berendezés folyadék tisztitisara g6z allapotban, amely berendezés tar-
talybél taplalt elgézologtetskamrat tartalmaz, az elgézologtetskamra meghatarozott vizgéz-
dramlas létrehozédsara alkalmasan van kiképezve, a vizgézaramlas adott esetben fiivoven-
tillatorral gyorsitva vizgzaramot létrehozé szeparatorba (1), valamint ez utin szivéventil-
latoron keresztiil hiitdberendezésbe vagy kondenzatorba van vezetve, vagy a légkorbe van
juttatva, tovédbba az elg8zologtetskamraban el nem gézslogtetett vegyiileteket Osszegyiijté
koncentratumtartilyt és adott esetben hagyomanyos géztisztitét tartalmaz, ahol a szeparator
(1) gézbevezetdcsével (4) és gbzelvezetdesével (5) rendelkezs zart térfogatot (2) tartalmaz,
a gbzbevezetdcs (4) és a gdzelvezetSesd (5) egymassal szemben van csatlakoztatva a zért
térfogathoz (2), és a szeparatorban (1) egy, a gdzbevezetdcsGhoz (4) képest fiiggblegesen
lefelé lejt8sen elrendezett, aljan csatornaval (6) elltott tablaszerii elem (3) van, a csatorna
(6) a cseppfolydsitott anyagokat és a tiblaszerii elemhez (3) tapadt szemcséket a zért térfo-
gat (2) aljara vezet§ lefolyécsével (7) van ellitva, ahonnan azok elvezetdcssvén (8) keresz-

tiil vannak eltavolitva. (1. dbra)
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BERENDEZES FOLYADEK TISZTITASARA G0Z ALLAPOTBAN

A talalmany targya géz allapoti folyadék tisztitisira szolgilé berendezés, amelynek fel-
hasznalasaval elkiilonithetdek a vegyiiletek az ipari folyamatok hulladékaként keletkezd

vizbél, elsGsorban az elektrolizist is magukban foglalé ipari folyamatokbél szarmazé vizbél.

e

A taldlmany az ipari eredetii szennyvizekre vonatkozé el8irasoknak megfeleld tisztitott vizet

allit els, miikodése a szennyviz alacsony hémérsékleten, szabalyozott atmoszféraban tor-

ténd desztillacidjan alapul.

A taldlmany nemcsak szennyvizek és ipari eredetii vizek tisztitisira hasznilhat6, hanem
barmilyen, a gdzbe keveredett ipari szennyez8dés eltavolitasara Ggy, hogy egy gdzfavoka

utan elhelyezkedve végzi el a g6z kezelését.

A taldlmany lehetdvé teszi az ipari folyamatok hulladékaként keletkez8 vizben 1évé vegyii-
letek elkiilonitését is, kiilonosen az elektrolizist felhasznalé ipari folyamatoknal, és az ipari
folyamatok minden olyan fajtajanal, amelyek sorin altalidban olyan szennyviz keletkezik,

amelynek kezelésre van sziiksége az azt kovetd elhelyezése elétt.

A taldlméany az ipari eredetii szennyvizekre vonatkozé érvényes szabalyozasnak megfeleld
kezelt vizet allit el8, és miikodése a szennyviz alacsony h&mérsékleten, szabélyozott at-

moszféraban térténd desztillaciéjan alapul.

A taldlmény felhasznalasi teriiletei kozé tartozik a gépgyartas, a szennyvizet kezeld, kiilo-
nosen az ipari eredetii szennyviz kezelésére szént berendezések és rendszerek, valamint
felhasznalhaté barmilyen olyan ipari szennyezSdés eltavolitasara, amely a gézben megta-

lalhaté, vagy abba van keveredve.

95335 -13 554 STG/DM
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Szamos olyan berendezés és rendszer ismeretes, amely az ipari vizek visszaforgatasira
hasznalhat6 fel: ezek koziil azok a legszélesebb kérben hasznaltak, amelyek a valamely ko-
zegben feloldott anyagokat a savassag, a redoxpotencial, az oxigénkoncentraci6 vagy a

hémérséklet értékének valtoztatisaval kicsapatjak.

Ezeknél a rendszereknél sziikség van a kezelt folyadék ezt kovet§ tovabbi feldolgozasara,
annak érdekében, hogy eltavolitsak a nehezen kicsapathaté vegyiiletek nyomait: néha lat-

szolag lehetetlen regeneralni a szennyezett vizet.

Ismertek még bizonyos specidlis esetekben alkalmazhaté, ozmézison és forditott 0zmézison

alapul6 vizkezelS eljarasok, azonban specifikussiguk miatt azok nem terjedtek el széles

korben az iparban.

Ismeretesek még olyan tisztitoeljarasok is, amelyek a szennyezett folyadékok desztillicidjan

alapulnak. Ezeket alapvet8en a tengerviz sétalanitasara fejlesztették ki annak érdekében,

hogy igy ivovizet vagy éntozdvizet allitsanak el8.

Ezek a desztillaciés kezel8 eljarasok altaldban azon alapulnak, hogy az effluenst — altala-
ban vizet — zart térben melegitik. Az ilyen effluens tartalmaz olyan oldott kémiai anyago-
kat, amelyeknek gdznyomasa nagyobb, mint a viz g8znyomasa, amely igy elgdzolog és el-

kiiloniil a maradék vegyiiletektél.

Az elkiilonitett vizb8l szarmazé g6z ezt kiovetd kondenzacibja lehets teszi, hogy az ismét
folyékony halmazallapotban, 6sszetételét tekintve pedig a kiilonboz6 vegyiiletek nyomaitél
olyan mértékben mentesitve élljon el§, hogy a szokdsos médon, meghatarozott vegyiiletek

hozzdadésaval a kezelt viz ihatova valjék.

A fent leirt, a szakteriileten jaratos minden szakember szamara jol ismert eljaras igen nagy
energiaigényii, mivel a folyadék hgmérsékletét a forraspontja f6lé kell emelni, a forraspont

pedig fiigg a nyomastél, ami a folyamatnak helyet adé edényben uralkodik.
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Nem ismeretes viszont olyan eljaras, amely desztillalast hasznalna a szennyviz kezelésére,
és kiillonssképpen nincs tudomasunk olyan berendezésrél, amely ilyen célokra lenne fel-
hasznalhaté az elektrolizissel jaré ipari folyamatokbél szarmazé ipari vizekkel kapcsolat-

ban, és amelynek jellemz8i megfeleldek lennének az ilyen alkalmazashoz.

Nem ismertek olyan megoldasok sem, amelyek nemcsak szennyviz és ipari eredetii
szennyezett viz tisztitisira hasznalhatéak fel, hanem barmilyen olyan ipari eredetii

szennyez§dés tisztitasira, amely benne lehet a gézben vagy belekeveredhet abba.

Célunk a taldlmany szerinti, g6z allapott folyadék tisztitasara alkalmas olyan;(az alkalma-
zasi terai;;;‘v—éﬂg‘;':énelmﬁe% j berendezést megalkotni, amely lehet6vé teszi ipari eredetii
folyékony effluensek kezelését, elsésorban olyanokét, amelyek elektrolizist magukban fog-
lalé ipari folyamatokbél szarmaznak aziltal, hogy a vizet zart térben, szabalyozott nyomas

mellett melegitjiik.

/
A taldlmany egy olyan elg8zélogtet6kamra hasznélatan alapul, amelynek belsé nyomasa és

hémérséklete ugy valtoztathat6, hogy a viz gdznyomésa olyan szintre csokkenjen, ahol
30°C koriil elgbzolog, lehetévé téve ezzel az effluenst kibocsaté ipari folyamat felesleges

héjének felhasznélasat, vagy akar azok hulladékhgjének felhasznalasét a viz elgézologtets-

r
sere.

Fontos, hogy a folyékony effluens nem tartalmazhat olyan oldott vegyiileteket, amelyeknek
siirlisége kisebb, mint a vizé, vagy ha ilyeneket tartalmaz, akkor azok jelenlétét nem tilt-

hatja az ipari eredetii vizekre vonatkozé tsrvényi szabalyozas.

Az elgézologtetSkamrat egy megfelel tartalybél taplaljuk, és az egy szeparatorba vezetett,
meghatirozott vizgézaramlast hoz létre, valamint az el nem parologtatott vegyiiletek egy

slirii dramlasat, amelyet egy megfelel§ kiilsnallo edénybe vezetiink.

2
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A szeparator feladata, hogy masodik lépésként elvilassza azokat a vegyiileteket, amelyek-

nek gdznyomasa kissé nagyobb, mint a vizg8zé, valamint, hogy azokat a szilard szemcséket

elvalassza, amelyeket az dramlas magaval ragadhat.

A szeparator olyan térfogatot tartalmaz, amelynek egymassal szemkozti oldalain két nyilasa
van, ahol a vizg6z belép abba, illetve elhagyja azt; a szeparatornak a vizg8zt beléptetd nyi-
lassal szemkozt, fiiggdlegesen lefelé lejtds médon elrendezett tablaszerii eleme van, aminek
az aljan egy csatorna talalhaté ugy, hogy a vizgdz nekiiitkozik a tablaszerii elemnek, és a
szilard szemcsék hozzitapadnak, ugyanakkor a hémérséklet esik, ami cseppfolydsitja azo-
kat a vegyiileteket, amelyeknek a géznyomasa kissé magasabb, mint a vizé, és igy ezek
osszegylilnek az alul 1év§ csatorndban, és kiiirithetéek alkalmas elvezetdcsovon keresztiil.
A vizgbzaramlast egy szivéventillitor segitségével gyorsitjuk fel, és az egy hiitéberende-
zésbe van vezetve, amely cseppfolyésitja a vizgdzt, és igy az a csatornahélézatba vezethetd,

vagy visszataplalhaté abba az ipari folyamatba, amelybdl szarmazik.

Més moédon a vizgéz szabadon kibocsathaté a légksrbe, igy nincs sziikség a fent emlitett

hiit6berendezésre.

A taldlmény el8nyésen olyan elektrolizist alkalmazé iizemekbél szirmazé effluensekhez
hasznilhat6, amelyeknek jellemz8i megfelelnek a talilmany targyat képezd, gdzallapoti
folyadék tisztitasara szolgalé berendezéssel valé tisztitisnak; a berendezést az ilyen iize-
mekhez kozel kell telepiteni annak érdekében, hogy hasznat vehessiik az elektrolizis soran

keletkez8 vagy az azzal 6sszefiiggésben 1év8 berendezésekbél szarmazé hének.

A talalméany felhasznalhaté még barmely, a gézbe keveredett ipari szennyez8dés tisztita-

sara.

A talilmany adott esetben tartalmazhat egy olyan elg6zslogtetSkamrat, amelynek belss
nyomasa és h6mérséklete valtoztathatdé, annak érdekében, hogy a vizgéz nyomaésa olyan

értékre csékkenjen, ahol az 30°C koriili h6mérsékleten elgézologhet; valamint arra is le-

)
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hetdség van, hogy az effluens elg6zslogtetéséhez felhasznaljuk annak az ipari folyamatnak

a felesleges hd&jét vagy hulladékhgjét, amely az effluenst el8allitja.

Rendkiviili fontossagi, hogy a folyékony effluens nem tartalmazhat olyan oldott vegyiilete-
ket, amelyeknek siiriisége kisebb, mint a vizé, vagy amennyiben tartalmaz, akkor az ipari
eredetii vizekre vonatkoz6 torvényi szabalyozas nem tilthatja ezen vegyiiletek eléfordulasat

a kezelt vizekben.

Az elgbzologtetSkamrat egy megfelel§ tartalybél taplaljuk, és az egy szeparatorba juté,
meghatarozott vizg6zaramlast hoz létre, valamint az el nem parologtatott vegyiiletek egy

slirii aramlasat, amelyet egy megfelel§ kiilonall6 edényben helyeziink el.

A szeparitor feladata, hogy mésodik lépésként elvalassza azokat a vegyiileteket, amelyek-
nek géznyomasa kissé nagyobb, mint a vizg6zé, valamint, hogy azokat a szilard szemcséket

elvilassza, amelyeket az 4raml4s magaval ragadhat.

A szeparitor olyan térfogatot tartalmaz, amelynek egymassal szemkozti oldalain két nyilasa
van, ahol a vizgz belép abba, illetve elhagyja azt; a szeparatornak a vizgézt beléptetd nyi-
lassal szemkozt, fiiggslegesen lefelé lejtés modon elrendezett tablaszerii eleme van, aminek
az aljdn egy csatorna talalhaté ugy, hogy a vizgdz nekiiitkozik a tablaszerii elemnek, és a
szilard szemcsék hozzitapadnak, ugyanakkor a hmérséklet esik, ami cseppfolyésitja azo-
kat a vegyiileteket, amelyeknek a géznyomasa kissé magasabb, mint a vizé, és igy ezek
osszegyiilnek az alul 1év8 csatornaban, és kiiirithetdek alkalmas elvezetdcsévin keresztiil.
A vizgbzaramlast egy szivoventilltor segitségével gyorsitjuk fel, és az egy hiitéberende-
zésbe van vezetve, amely cseppfolyésitja a vizg8at, és igy az a csatornahalézatba vezethetd,

vagy visszataplalhat6 abba az ipari folyamatba, amelybél szarmazik.

Més médon a vizgdz szabadon kibocséthaté a légkirbe, igy nincs sziikség a fent emlitett

hiitéberendezésre.

4 a/ } Y. (:
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A taldlmany eldnyosen olyan elektrolizist alkalmazé iizemekbél szirmazé effluensekhez
hasznéalhaté, amelyeknek jellemz8i megfelelnek a taldlmany targyat képezd, ipari eredetii
szennyvizeket elg6zologtetéssel tisztitd, a pH szabélyozasara és a szennyezd gazok eltavoli-
tasara alkalmas berendezéssel val tisztitisnak; a berendezést az ilyen iizemekhez kozel
kell telepiteni annak érdekében, hogy hasznat vehessiik az elektrolizis soran keletkez§ vagy

az azzal 6sszefiiggésben 1évS berendezésekbdl szirmazé hének.

Osszefoglalva, a talalmany olyan rendszert alkot, amely anélkiil képes a pH szabalyoza-
sdra, hogy kémiai termékek hozzdadésa valna sziikségessé, mivel a tisztité kezelés mecha-

nikusan hajthaté végre a pH szabalyozasaval, és a szennyez8 gazok eltavolitasaval egyiitt.

A taldlmany tulajdonsigainak jobb megértése érdekében azt elényss kiviteli alakokra vo-
natkoz6 példak segitségével ismertetjiik, a leirashoz csatolt illusztrativ és nem korlatozé

jellegii rajzokra hivatkozva, a rajzokon az

1. dbra diagramszeriien mutatja be a taldlmany targyat képezs, szeparatort tartalmazs,
gozallapota folyadék tisztitisira alkalmas berendezést, a diagramszerii abra

bemutatja a folyadéktisztité berendezés tablaszerii elemének elhelyezkedését

és felépitését, a

2. abra a taldlmany szerinti tisztitoberendezés egy olyan kiviteli alakjat mutatja, amely
ipari eredetii szennyviz elgdzéléssel valo tisztitdsara, a pH beallitisara, és a
szennyezd gazok eltavolitisira alkalmas, valamint amely a vizgézt elézetes hii-

tés nélkiil kozvetleniil a légkorbe juttatja, a

3. abra egy olyan ipari eredetii szennyvizet elg6zoléssel tisztito berendezés diagramja,
amely a pH beallitasira, és a szennyez§ gazok eltavolitisira alkalmas, vala-
mint amely a vizg8z egy részét kozvetleniil a légkorbe juttatja, mig a tébbit

cseppfolyésitja, a
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4. abra a talalmany egy olyan harmadik kiviteli alakjanak abrazolasa, amely az 6sszes

vizg6zt cseppfolyésitja, és az

5. abra a szeparator olyan diagramszerii abrazolasa, amely a taldlmany szerinti tabla-

szerii elem elhelyezkedését és felépitését mutatja be.

Az 1. abran lathaté, hogy a gdzallapott folyadékot tisztité berendezés az alabbiakbol all: 2
zart térfogatot alkoté hazként kialakitott 1 szeparator; a 2 zart térfogat egymassal szemkozti

oldalan elhelyezked§ 4 gézbevezet§csd és 5 ghzelvezetdcss; a 4 gézbevezetdcsGhoz képest .
fiiggdlegesen lefelé lejtésen elrendezett 3 tablaszerii elem, amelynek aljan 7 lefoly6csével
ellatott 6 csatorna van kialakitva, ahol a 7 lefoly6csG a cseppfolyésitott anyagokat és a 3
tablaszer(i elemhez tapadt szemcséket a 2 zart térfogat aljira vezeti, ahonnan azok 8

elvezet8csovon keresztiil eltavolithatéak.

A taldlmény nemcsak szennyviz vagy ipari eredetii szennyezett viz tisztitasara hasznalhat6

fel, hanem barmely olyan ipari hulladék tisztitasara, amely a gézbe keveredhet.

A taldlmany, kiilonosképpen az 1 szeparatort alkoté haz elhelyezkedhet vagy elhelyezhets

barmely gézfavoka utan a g6z kezelésére.

A 2., 3., 4. és 5. abran lathaté, hogy a talalmany egy masodik kiviteli alakja egy olyan 12
tartalybol taplalt 11 elgdzologtetékamran alapul, amelyben adott, elényssen 15’ fivéven-
tillitorral felgyorsitott és 13 szeparatorba vezetett vizg6zaramlas jon létre, és a 13 szepa-
rator olyan vizg6zaramot termel, amely onnan 15 szivéventillator segitségével 18 hiitSbe-

rendezésbe, 17 kondenzéitorba vagy a légkorbe jut.

A taladlmany szerinti berendezésnek részét képezi a 11 elg6zologtetbkamraban el nem pa-
rologtatott vegyiileteket dsszegyiijté 14 koncentratumtartaly, és adott esetben hagyomanyos

16 gbztisztito is.
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A 11 elgézologtetSkamra olyan zart térfogat, amelyben hagyomanyos eszkozokkel adott
mennyiségii, ipari folyamatokbdl szdrmazé effluenst fétiink, és azt olyan megfelel6 nyoma-

son tartjuk, hogy a viz 30°C alatti hémérsékleten elgézologhessen.

A 13 szeparator olyan 30 zart térfogat formajaban van kiképezve, amely a 30 zart térfogat
szemben lévé oldalain elhelyezked§ 32 gdzbevezetfcsével és 33 gdzelvezetdcsdvel van el-
latva, valamint a 32 gézbevezetdcsdhoz képest fiiggblegesen lefelé lejtsen elrendezett 31
tablaszerii elemmel van ellitva, amelynek aljan 35 lefolyécsével ellatott 34 csatorna van
kialakitva, ahol a 35 lefoly6csé a cseppfolyésitott anyagokat és a 31 tablaszerii elemhez
tapadt szemcséket a 30 zart térfogat aljara vezeti, ahonnan azok 36 elvezetScssvon ke-

resztiil eltavolithatéak.

Meg kell ismételniink, hogy a taldlmany olyan rendszert alkot, amely képes a pH értéket
pontosan szabélyozni anélkiil, hogy sziikségessé valna kémiai termékek hozzaadasa azaltal,
hogy a taldlmany jellemz3inek kévetkeztében a pH érték szabalyozott, és a szennyezd ga-

zokat mechanikusan tavolitjuk el.
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Szabadalmi igénypontok

1. Berendezés folyadék tisztitasara g8z allapotban, azzal jellemezve, hogy tartalybél (12)—
taplalt elgézologtetskamrat (11) tartalmaz, az elgdzologtetSkamra (11) meghatarozott viz-

&
gozaramlas létrehozéasara alkalmasan van kiképezve, a vizg6zaramlas adott esetben fivé-

ventillatorral (15)) gyorsitva vizgézaramot létrehozé szeparatorba (1, 1.':}), valamint ez utan
szivoventillatoron (L?/) keresztiil hiit6berendezésbe (lii) vagy kondenzatorba (1"7) van ve-
zetve, vagy a légkorbe van juttatva, tovabba az elg6zologtetskamraban (1}) el nem g&zé-
logtetett vegyiileteket 6sszegyiijté koncentratumtartalyt (14) és adott esetben hagyoméanyos
goztisztitét (16) tartalmaz, ahol a szeparator (1, \}’3) gbzbevezetScsdvel (4, 32) és
gbzelvezetdcsével (5, 3%) rendelkezd zart térfogatot (2, 30}rtartalmaz, a g6zbevez2t6056 4,
32) és a gozelvezetdess (5, 33) egymassal szemben van csatlakoztatva a zart térfogathoz
2, 39, és a sgggrét\orban (1, }3) egy, a gbzbevezet3cs8hoz (4, 32) képest fiiggdlegesen
lefelé lejtdsen elrendezett, aljan csatornaval (6, 3&)/ ellatott tablaszerii elem (3, 31) van, a
csatorna (6, 34) a cseppfolyésitott anyagokat és a tablaszerii elemhez (3, 31) tapadt szem-
cséket a zart térfogat (2, 3LO/) aljara vezet§ lefolyécsével (7, 35) van ellatva, ahonnan azok

elvezet8csovon (8, 36) keresztiil vannak eltavolitva.
L

2. Az 1. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy szeparatora (1, 13) van,
a szeparator (1, 13) gézbevezetScsdvel (4, 32) és gézelvezetdesvel (5, 33) rendelkezd zart
térfogatot (2, 30) tartalmaz, a gdzbevezetdcsd (4, 32) és a gézelvezetdesd (5, 33) egymas-
sal szemben van csatlakoztatva a zért térfogathoz (2, 30), és a szeparatorban (1, 13) egy, a
gbzbevezetdcsdhoz (4, 32) képest fiiggslegesen lefelé lejtdsen elrendezett, aljan csatorna-
val (6, 34) ellatott tablaszerii elem (3, 31) van, a csatorna (6, 34) a cseppfolyésitott anya-
gokat és a tablaszerii elemhez (3, 31) tapadt szemcséket a zért térfogat (2, 30) aljara ve-

zetG lefolyécsdvel (7, 35) van ellatva, ahonnan azok elvezet8csévin (8, 36) keresztiil van-

nak eltavolitva.



10

3. A 2. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy kémiai termékek hozza-
adasa nélkiil, teljesen mechanikai uton a pH szabalyozasara és a szennyezd gazok eltavo-

litisara alkalmasan van kiképezve.

A mg‘ghatalmazott:
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