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Zatizeni pro centralni pfivddéni{ odpadni vody do
okrouhlych nadr#{ tvofené svislym potrubim (7) za-
hrnuje centralné uspotadany vodorovny Skrtici ko-
tou¢ (2), ktery je uspotadan v oblasti ptechodu
svislého potrubi (7) v trumpetovité téleso (4), které
na zminéné svislé potrubf (7) spojité navazuje. Mezi
obvodem 3krticiho kotouce (2) a vnitfnim obvodem
svislého potrubf (7) a/nebo trumpetovitého télesa (4),
je vytvofena prstencova $térbina (3).
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CZ 283080 B6

Zatizeni pro centralni pfivadéni odpadni vody do okrouhlych nadrzi

Oblast techniky

Vynalez se tyka zafizeni pro centrdlni pfivadéni odpadni vody do okrouhlych nadrzi, které je
tvofeno svislym potrubim.

Dosavadni stav techniky

V oboru technologie odpadnich vod se k predZisténi nebo také docisténi a odstranéni kalu po
biologickém ¢&isténi odpadnich vod pouzivaji v komunalnich Cistirnach okrouhlé nadrze o zna¢-
nych primérech. Spole¢nym znakem t&chto okrouhlych nadrzi je skutecnost, Ze pfivod odpadni
vody se provadi ve stfedu téchto nadrzi potrubim, usticim do t&chto nadrzi ve svislém sméru.
Proudéni odpadni vody je pak nasledné nejrizng&jsimi konstrukcemi vychylovano do vodo-
rovného sméru, aby se tak dosdhlo pokud mozZno radidlné symetrického rozlozeni pfivodu
odpadni vody do okrouhlé nadrze. VSechny tyto konstrukce a zafizeni vSak maji nedostatek,
spodivajici v jejich konstrukéni naroCnosti a vtom, Ze pfes tuto konstrukéni naroCnost se
nedosahne fizeného radialniho proudéni, aby bylo napfiklad mozno kompenzovat mozné rozdily
hustoty, které vznikaji v disledki rozdilnych teplot a hustot pfivadéné odpadni vody a odpadni
vody, ktera se jiZ v okrouhlé nadrzi nachazi.

Z hlediska technologie odpadnich vod je pfi¢inou tohoto jevu skutecnost, ze v disledku
sedimentace &astic kalu se méni hustota odpadni vody v okrouhlé nadrzi. Odpadni voda se
privadi pomoci tak zvaného "centralniho domegku". Poté, kdy odpadni voda opusti toto zafizeni
a prejde do okolniho prostoru, se uplatni rozdil hustoty suspenze a vycisténé odpadni vody.

Pti radialnim proudéni odpadni vody v okrouhlé nadrzi dochéazi v disledku geometrie této
okrouhlé nadrze ke zna¢nému sniZovani rychlosti proudéni. Pomalé proudéni je obecné velmi
citlivé na rizné rudivé vlivy a je zde tendence k samovolnému proudéni. Z tohoto diivodu ma
fizeni proudéni v radialnim sméru velky vyznam pro pribéh sedimentace. Pfitom je tfeba vzit
v ivahu skutegnost, Ze odpadni voda s vysokym obsahem pevnych latek ma v disledku své vyssi
hustoty po vstupu do okrouhlé néadrze tendenci proudit smérem doli viz Prof. Valentin,
Lehrstuhl fiir Hydraulik und Gewisserkunde, Technische Universitit Miinchen, Abtl. 50, 1988
ISSN 0343-1177.

Ukolem vynalezu je nalezeni jednoduché konstrukce zafizeni pro centralni pfivadéni odpadni
vody do okrouhlych nadrZi, kterym se dosdhne odchyleni svislého proudéni do vodorovného
sméru a rovnomémého radialng symetrického rozloZeni proudéni. Dal$im ukolem vynilezu je
kompenzovat skutecnost, Ze &erstvé ptivadéna odpadni voda s vysokym obsahem pevnych latek
klesa v okrouhlé nadrzi v disledku své vyssi hustoty dold.

Nepopira se, Z¢ jsou samy o sobé znamy zafizeni a zpusoby, které s vyuzitim st€nového
(Coanda) jevu propijéuji proudéni plynu nebo kapaliny jiny smér. Uvedena zafizeni a zpisoby
v3ak nejsou znamy v oboru odpadnich vod.

Je znamo, Ze podate¢ni hustota odpadni vody po vystupu ze zminéného "centralniho domecku" je
vétsi neZ hustota odpadni vody, nachézejici se jiz v nadrzi. Pfividéna odpadni voda proto
v disledku této vy33i hustoty proudi smérem doldi a znovu vifi jiz usazeny kal. V praxi se proto
namisto pozadované ucinnosti 80 % dosahuje pouze 60 %. Reseni podle vynalezu proto
piedstavuje prekvapivy pokrok.
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Vyhody dosaZené vynalezem spo&ivaji pfedev3im v tom, ze odchyleni a dalSi vedeni proudéni
odpadni vody po opusténi prstencové 3t&rbiny probiha na okraji trumpetovitého nebo anuloido-
vého télesa s vyuzitim sténového (Coanda) jevu a je proto piesné definovano. Vystupni rychlost
na celém obvodu prstencové 3térbiny je konstantni a zavisi pouze na tlaku v této prstencové
$térbing. Dale, zasluhou turbulentniho sméSovani s proudénim v okrouhlé nadrzi, l1ze predpo-
védét prostorové rozsifovani proudéni, potfebné snizovani rychlosti proudéni a odtrhavani
proudéni na okraji trumpetovitého nebo anuloidového télesa.

Pod trumpetovitym télesem se rozumi prstencové téleso, které spojité odchyluje proudéni z Cisté
svislého sméru do vodorovného sméru, nebo téméf vodorovného sméru. Zminény tak zvany
sténovy (Coanda) jev na vystupu znamena, e proudéni zlistane ve styku s okrajem trumpetovi-
tého télesa.

Podstata vynalezu

Uvedeny tkol spliiuje a nedostatky znamych zafizeni tohoto druhu do zna¢né miry odstraiiuje
zafizeni pro centrlni pfivadéni odpadni vody do okrouhlych nadrzi podle vynilezu, jehoz
podstata spodiva v tom, Ze na konec svislého potrubi spojité navazuje souvislé trumpetovité
téleso a v misté pfechodu mezi svislym potrubim a trumpetovitym télesem je uvnitf svisiého
potrubi vodorovné uspotadan 3krtici kotou, mezi kterym a vnitinim obvodem svislého potrubi
a nebo trumpetovitého télesa je vytvofena prstencova Stérbina.

Na zminéném trumpetovitém télese je s vyhodou vytvofeno vyduté rozsifeni a toto trumpetovité
téleso je ke svislému potrubi pfipojeno pomoci ptiruby. Vychylovanim proudéni ze svisiého do
vodorovného sméru je piisobenim sténového (Coanda) jevu zajisténo ive vodorovné roviné
symetrické rozloZeni proudéni. Dale, dhel roziifovani trumpetovitého télesa smérem od piiruby
vzrista, ¢imz lze regulovat smér proudéni odpadni vody do okrouhlé nadrze, protoze je piesné
definovan bod odtrzeni proudéni. Zasluhou toho lze kompenzovat rozdily hustoty odpadni vody,
které vznikaji v ddsledku rozdild teploty a obsahu pevnych latek mezi Cerstvé pfivadénou
odpadni vodou a odpadni vodou, nachazejici se jiz v okrouhlé nadrzi. Pfi odpovidajici tlakové
ztraté v prstencové S$térbiné a odpovidajicim poméru poloméru trumpetovitého télesa vici
prstencové 3térbiné lze na okraji trumpetovitého télesa dosahnout odchyleni az o 180 stupiit.

Dale je vyhodné, jestlize 3krtici kotou¢ ma pro ménéni vystupni plochy prstencové Stérbiny
razné velikosti a tvary, poptipadé jestlize velikosti a tvarem Skrticiho kotouce je tato prstencova
Stérbina nastavitelna. Timto zpisobem je mozné dodateéné provadét prizpisobeni na podminky
provozu.

Vyhodné je dile feseni, spo&ivajici v tom, Ze po celém obvodu trumpetovitého télesa jsou pod
shodnym Ghlem vG&i sméru proudéni a srovnomémymi vzdjemnymi odstupy vytvofeny
prstencovité usporadané lamely. Toto je mimofadné jednoduché a spolehlivé feSeni, umoZiujici
pfidat k radialni sloZce proudéni jesté tangenciélni slozku. Tim se pfedevsim dosahne prodlou-
Zeni drahy proudéni v okrouhlé nadrzi, coz je v usazovacich nadrzich predpokladem pro zlepSeni
sedimentace a vyvolava tak zvany efekt ¢ajového Salku.

Kromé toho, rovnomémnym natodenim v3ech lamel pod urditym dhlem ke sméru proudéni lze
také ovlivnit velikost zminéné tangencialni slozky.

Dile je vyhodné, jestlize svislému potrubi je pfedfazena vifiva komora, kterd sama jiz vytvari
zminénou tangencialni slozku.

V dal$im provedeni je celé zafizeni podle vynalezu obriceno o 180 stupiii kolem jeho
vodorovné osy, takZe trumpetovité téleso je pfipojeno ke spodnimu konci svislého potrubi
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a ptivod odpadni vody je pak k tomuto svislému potrubi pfipojen shora. Tato Gprava je vhodna
predev§im tehdy, jestlize pfivodni potrubi Gsti do okrouhlé nadrze napiiklad z provoznich
divodit misto zespodu shora.

V zafizeni pro centrdlniho pfivadéni odpadni vody do okrouhlych nadrzi se k vychyleni
a prevedeni proudéni ze svislého do vodorovného sméru adosazeni radialn€ symetrického
rozloZzeni proudéni vyuziva sténovy (Coanda) jev. Dalsi vyhodnd obména zatizeni podle
vynalezu spodiva v tom, Ze toto zafizeni pracuje v opatném sméru, to jest, Ze odpadni voda se
pfivadi shora a pfivod odpadni vody je tedy svisly.

Piehled obrizka na vykresech

Podstata vynalezu je dale objasnéna na pfikladech jeho provedeni, které jsou popsany na zikladé
pfipojenych vykresu, které znazoriiuji na obr. 1 pldorysny pohled na prvni provedeni zafizeni
podle vynalezu, na obr. 2 osovy fez provedenim zobr. 1, na obr. 3 a4 zobrazeni druhého
prikladu provedeni zafizeni, odpovidajiciho jinak obr. 1 a2, ana obr. 5 a 6 zobrazeni tfetiho
piikladu provedeni, odpovidajiciho jinak obr. 1 a 2.

Ptiklady provedeni vynalezu

Prvni provedeni zafizeni pro centralni pfivadéni odpadni vody pomoci svislého potrubi do
okrouhlych nadrzi podle vynalezu, které je znazornéno na obr. obr. 1 a2, sestiva zt€lesa ve
tvaru trumpety nebo anuloidu, které je proto dale nazyvano trumpetovitym télesem 4. V tomto
trumpetovitém télese 4 je za u&elem vytvofeni prstencové $térbiny 3 uspofadan ve vysi piiruby 6
kruhovy $krtici kotou¢ 2, jehoZ priumér musi byt mensi nez vnitini primér svislého potrubi 7.
Upevnéni $krticiho kotouce 2 je provedeno plnym valcem 1, uspofddanym souose ve svislém
potrubi 7, ktery pfi proudéni odpadni vody ve sméru Sipek na obr. 2 soucasné slouzi jako
usmériiovaé proudéni. Plny valec 1 sam je ve svislém potrubi 7 uchycen pomoci &yt stiedicich
tyé¢i 5. Dochazi k zakfivovani sméru proudéni. Pfi odchyleni o pfiblizn€é 85 stupiii pak na
odtrhavaci hrané 8 dochazi k odtrhavani proudéni odpadni vody.

Na obr. 3 a4 je znazornéno druhé provedeni zafizeni, které je doplnéno vifivou komorou 9.
Odpadni voda se do vifivé komory 9 pfivadi ve sméru Sipek vodorovnym potrubim 10. Odpadni
voda, uvedena takto do spiradlového proud&ni, opousti vifivou komoru 9 svislym potrubim 7.
Zminény spiralovity pohyb odpadni vody se zachova ipo prichodu této odpadni vody
prstencovou 3térbinou 3 ama za nasledek, Ze po vychyleni svislého proudéni na obrubé
trumpetovitého t&lesa 4 je na radialni slozku pohybu odpadni vody nasuperponovéna ptidavna
tangencialni slozka. Vznika tak spiralovité proudéni, prodluzuje se dréha a zna¢né€ se snizuje
rychlost proudéni, napfiklad z1 m/s. az na 10 cm/s. Zasluhou pouziti vifivé komory 9 se
porudeni proudéni v potrubi kompenzuje rychlostnim profilem.

Na obr. 5 a 6 je znazornéno tieti provedeni zafizeni, které je dopin€éno nastavcem 11, ktery tvofi
prodlouzeni trumpetovitého t&lesa 4. Tento nastavec 11 je na odtrhavaci hrané 8, kde se jinak
proudéni odpadni vody odtrhava od trumpetovitého télesa 4, opatfen lamelami 12. Tyto lamely
12 jsou na obvodu odtrhévaci hrany 8 trumpetovitého t&lesa 4 rozlozeny srovnomémymi
vzijemnymi odstupy a jsou shora drZeny zminénym néastavcem 11 ve tvaru prstence a zespodu
neoznaéenymi pfichytkami, které jsou pripevnény na odtrhavaci hrané 8 trumpetovitého télesa 4.
Témito lamelami 12 se na radialni slozku proudéni odpadni vody superponuje pfidavna
tangencialni slozka. Disledkem toho je opét prodlouzeni drahy odpadni vody v okrouhlé nadrzi.
Vysledkem tohoto jevu je opét zlep3eni sedimentace a vznika tak zvany jev €ajového Salku.
Lamely 12 mohou byt ke sméru proudéni, popfipadé naporu na né, natoeny napfiklad
rovnomémné pod uréitym Gihlem, jehoZ volbou lze ovlivnit velikost zminéné tangencialni slozky.
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K definici anuloidu nebo torusu na trumpetovitém télese 4 lze jesté dodat, Ze je proveden jako
rotaén& symetrické téleso s konvexné zakfivenym souvislym plastém. Oznaceni "trumpetovité”
téleso 4 je zde pouzito pro zjednoduSeni textu.

Primyslovéa vyuZitelnost

Zafizeni podle vynilezu je vhodné pro &idténi odpadnich vod, zejména odpadnich vod,
obsahujicich usazujici se slozky.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro centrilni ptivaddéni odpadni vody do okrouhlych nadrzi pomoci svislého
potrubi, vyzmaéujici se tim, Ze na konec svislého potrubi (7) spojit€ navazuje
souvislé trumpetovité t&leso (4) a v mist& pfechodu mezi svislym potrubim (7) a trumpetovitym
télesem (4) je uvnitt svislého potrubi (7) vodorovné uspofadan Skrtici kotou¢ (2), mezi kterym
a vnitinim obvodem svislého potrubi (7) a/nebo trumpetovitého télesa (4) je vytvorena
prstencova Stérbina (3).

2. Zatizeni podle niroku I, vyznaé&ujici se tim, Ze natrumpetovitém t€lese (4)
je vytvofeno vyduté rozsifeni (41) atoto trumpetovité téleso (4) je ke svislému potrubi (7)
pfipojeno pomoci priruby (6).

3. Zafizeni podle nirokid 1 a2, vyzmadujici se tim, Ze dhel (B) rozSifovani
trumpetovitého télesa (4) se smérem od pfiruby (6) zvétSuje.

4. Zatizeni podle naroku 1, vyznad&ujici se tim, Ze vystupni plocha prstencové
térbiny (3) je nastavitelna velikosti a tvarem 3krticiho kotouce (2).

5. Zafizeni podle naroki 1,2 a3, vyzmadujici se tim, Ze po celém obvodu
trumpetovitého télesa (4) jsou pod shodnym thlem vi€i sméru proudéni a s rovnomérnymi
vzajemnymi odstupy vytvofeny prstencovité usporadané lamely (12).

6. Zafizeni podle naroki 1 a2, vyzmna&ujici se tim, Ze svislému potrubi (7) je
pfedfazena vifiva komora (9).

7. Zatizeni podle narokti 1,2,3 a5, vyznadujici se tim, Zetrumpetovité téleso
(4) navazuje na spodni konec svislého potrubi (7) a pfivod odpadni vody je k tomuto svislému

potrubi (7) ptipojen shora.

8. Zatizeni podle niroku 7, vyzmna&ujici se tim, Ze ptivod odpadni vody do
svislého potrubi (7) je svisly.

3 vykresy
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