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€9 Belitfter.

Die Erfindung betrifft einen Bellfter mit einem aus

zwei Folien (7, 8) bestehenden Balg (6), von welchen
die obere (7) perforiert ist, wobei der Balg (6) am Umfang
eines Trégerelementes (5) und punktuell an Befestigungs-
punkten (2) Uber die Gesamtfliche des Balges (6) befe-
stigt ist.

Die Folien (7, 8) sind an den flachigen Befestigungs-
punkten derart punktuell durch Frequenzschweissen, Vul-
kanisation oder Kleben luftdicht miteinander verbunden,
dass die Befestigungspunkte (2) von ringférmigen Wiisten
(19) umgeben sind, in deren Mitte jeweils ein Befesti-
gungsloch (2) zur Befestigung des Balgs (6) am Tragerele-
ment (5) eingestanzt ist. Die Wiilste (19) kommen dabei in
Rillen (19) in den Rondellen (17, 18) derart zu liegen, dass
die Folien (7, 8) beim Anziehen der Schraube (15) festge-
halten werden.

Am Umfang sind die beiden Folien (7, 8) vorzugswei-
se durch Vulkanisation miteinander verbunden, wobei die
dadurch entstandenen Wiilste (19) in einer Ausnehmung
(21) in einer Randleiste (20) zu liegen kommen und darin
testgehalten werden.

Der Abstand zwischen den beiden unter Druckluft ste-
henden Folien (7, 8) wird niedrig gehalten, was eine
gleichméssige Stromung durch die Perforationen Uber die
gesamte Oberfliche des Balges (6) begiinstigt, so dass

mehr Luft pro Zeit- und Flicheneinheit ausstrémt als dies
bei bisherigen Ausfiihrungen méglich war.

Durch den Wegfall der bisher verwendeten Leisten
2ur Befestigung der Folie an der Tragerplatte wird die Le-
bensdauer des Belifters stark verbessert.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Bellfter bzw. ein Be-
IGfterelement geméass dem Oberbegriff des ersten
Patentanspruches.

Derartige Elemente werden zum feinblasigen Be-
luften von Wasser, z.B. in biologischen Abwasser-
Reinigungsanlagen oder zur Sauerstoftzufuhr zur
Verbesserung der Lebensbedingungen in Binnen-
seen eingesetzt.

Belufter oder Gasverteiler dieser Art sind z.B. in
EP-A 0 359 698 beschrieben, in der eine perforierte
Folie an der Umrandung eines Tragerelementes
festgehalten wird, wobei die zwischen ihm und der
Folie zugefiihrte Luft eine Wélbung der Folie infolge
des Luftdruckes bewirkt. Diese Wélbung kann unter
bestimmten Bedingungen sehr stark werden, wobei
es sich erwiesen hat, dass die Luftstrdmung durch
die perforiete Folie nur im Bereich der starksten
Wélbung, d.h. nur im Mittelbereich des Elementes
oder der Bellfterplatte zufriedenstellend verlauft. In
einem breiten Umfangbereich der Folie ist die Stré-
mung gering bzw. unbefriedigend, was auf die star-
ke Wolbung zuriickzufthren ist.

Ein weiterer Nachteil der bestehenden Austih-
rungen ist eine haufig auftretende Ansammlung von
Sandkérnern zwischen der Niederhalte-Leiste und
der Folie. Diese Ansammiung kann zur Beschédi-
gung der Folie filhren, so dass diese oft ausge-
wechselt werden muss.

Aufgabe der Erfindung ist somit die Schaffung ei-
nes Belifters, der nicht die Nachteile der bestehen-
den aufweist, und bei dem der Luftstrom GOber die
gesamte Plattenflache gleichmassiger erfolgt als
bisher. Ferner soll die Lebensdauer der Belufter er-
hoht werden, um ein haufiges Auswechseln dersel-
ben zu vermeiden.

Diese Aufgabe ist durch die Merkmale im Kenn-
zeichnungsteil des ersten Patentanspruches gelost.

Ausfithrungsformen sind in den abhédngigen An-
spriichen umschrieben.

Die beschriebene Ausfihrung besitzt gegeniber
den bisherigen Ausfiihrungen die folgenden Vortei-
le:

Durch Verwendung von Luftkammern der be-
schriebenen Art kann die Wolbung des unter Druck
stehenden Balges stark reduziert werden, so dass
die Strdomung aus der gesamten Balgfliche prak-
tisch gleichmassig erfolgt.

Die balgartige Ausfihrung der Luftkammer erfor-
dert keine Abdichtung gegeniber dem Tragerele-
ment, so dass deren Lebensdauer erhoht wird.
Wenn eine Bellfterplatte ersetzt werden muss, so
geniigt es im Normalfall, die Luftkammer bzw. den
Balg zu ersetzen.

Nachfolgend werden Ausfihrungsbeispiele des
erfindungsgeméassen Belufters anhand der Zeich-
nung naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht eines Beliifterelementes,

Fig. 2 einen Schnitt langs der Linie A-A in Fig. 1
in grosserem Massstab,

Fig. 3 einen Schnitt langs der Linie B-B in Fig. 1
in grosserem Massstab,

Fig. 4 einen detaillierten Schnitt gemass Fig. 1
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mit einer Rondelle aus Kunststoff bzw. aus Stahl,
und
Fig. 5 einen detaillierten Schnitt gemass Fig. 3.

Fig. 1 bis 3 zeigen ein Belufterelement 1 mit Be-
festigungslochern 2 und Befestigungsschienen 3,
die uber Befestigungsvorrichtungen 4 mit einem
Tragerelement 5 verschraubt sind. Ein Bellfterbalg
6 besteht aus einer perforierten oberen Folie 7 und
einer nicht perforierten unteren Folie 8, die am Um-
fang miteinander luftdicht verschlossen sind. Die
Befestigungsvorrichtung 4 umfasst ein U-Profil 9,
eine Leiste 10, eine Gewindehlilse 11 und eine
Schraube 12.

Die beiden Folien 7 und 8 sind vorzugsweise
durch Hochfrequenzschweissen oder Vulkanisation
miteinander verbunden, wobei auch ein Kleben
mdglich ist.

Die Folien 7, 8 bestehen aus dem gleichen
Kunststoff, wobei nur in die obere Folie 7 ein Ge-
webe zur Einddmmung der Dehnbarkeit eingebettet
sein kann. Die untere Folie 8 kann sich deshalb
nicht ausdehnen, weil sie gegen ein Tragerelement
anliegt.

Die Gewindehllse 11 ist mit einem Kragen 13
versehen und wird von unten versenkt in ein Bohr-
loch 14 im Tragerelement 5 eingesetzt und darin
mit der Schraube 12 in Eingriff gebracht. Die
Schraube 15 dient zur Befestigung des U-Profils 9
zur Versteifung des Belifters oder des Belifterele-
mentes 1. Der versenkte Einbau der Gewindehdlse
11 dient u.a. zur Verhinderung einer Kontaktkorrosi-
on fur den Fall, dass das Tragerelement 5 oder
Einzelteile davon nicht aus Kunststoff sondern aus
Metall besteht.

Damit die Dehnbarkeit der oberen Folie 7 einge-
schrankt wird, ist diese an mehreren Schweissstel-
len mit Léchern 2 versehen, die von kreistérmigen
Schweisswulsten 16 (Fig. 4) umgeben sind. Damit
der Zug im Lochbereich etwas reduziert wird, sind
die Rondellen 17 aus Kunststoff oder Stahl 18 je-
weils mit kreisformigen Ausnehmungen 19 verse-
hen. Diese Ausnehmungen 19 fassen die
Schweisswulste derart, das die Zugspannung rund
um das Loch 2 reduziert wird.

Das Andriicken des Balges 6 gegen das Trager-
element erfolgt in gleicher Weise, wie dies in Ver-
bindung mit Fig. 3 beschrieben wurde. Bei einem
Belufterelement von 1 x 1.5 m sind normalerweise
18 Befestigungsstellen vorgesehen, d.h. dass 18
Rondellen benétigt werden, um die beiden Folien 7
und 8 am Trégerelement 5 zu befestigen.

Wie bereits erwahnt, sind die beiden Folien 7
und 8 am Rande durch Hochfrequenzschweissen
oder Vulkanisation miteinander verbunden. Dabei
entstehen gerade Wiilste 16 (Fig. 5), die innerhalb
einer Ausnehmung 21 einer Randleiste 20 derart zu
liegen kommen, dass die Zugbeanspruchung auf
die obere Folie 7 infolge des Luftdrucks reduziert
wird. Die Ausdehnung der Folien sind deshalb rela-
tiv klein, weil sie vorzugsweise beide mit Gewebe-
einlagen versehen sind.

Die beschriebenen Leisten 10 und das Tragerele-
ment 5 sind vorzugsweise aus recyclierbarem
Kunststoff hergestellt.
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Die Rondellen 17 aus Kunststoff werden z.B. von
einem runden Zylinder abgeschnitten und auf einem
Drehautomaten auf die passende Form gebracht.
Es ist aber auch mdéglich, die Rondellen 17 aus
Kunststoff in einem Spritzverfahren zu erzeugen,
was u.U. ein gustigeres Herstellungsverfahren ist.

Die Rondellen 18 aus Stahl werden vorzugswei-
se in einem Pressverfahren hergestellt.

Die Befestigungsldcher 2 im Balg 6 bzw. in den
Folien 7, 8 werden durch Stanzen hergestellt.

Ein weiterer Vorteil der Folien 7, 8 mit eingebet-
tetem Gewebe liegt darin, dass sie widerstandsféhi-
ger in bezug auf alle Beanspruchungen sind als Fo-
lien ohne Gewebe.

In der vorangehenden Beschreibung wurde von
einem viereckigen Tragerelement ausgegangen.
Das Tragerelement kann aber ebensogut dreieckig
oder rund sein oder auch eine andere geometrische
Form aufweisen.

Ferner wurde vorangehend von einem Balg aus-
gegangen, der auch als eine Art Kissen mit Luftfal-
lung sein kann.

Die Luftzufuhr erfolgt von oben durch die obere
Folie 7, damit keine Entwasserungsvorrichtung er-
forderlich ist. Bei der Luftzufuhr von oben wird ver-
hindert, dass sich Feuchtigkeit in der Zufuhrieitung
ansammeln kann.

Bei der vorliegenden Ausfihrung konnte, gegen-
lber bestehenden Ausfihrungen der Luftkammer,
die Wélbung um 75% reduziert werden.

Bei herkdmmlichen Ausfihrungen wurde mei-
stens Kunststoff als Tragerelement oder als Trager-
platte verwendet, jedoch kdnnen z.B. auch Platten
aus dinnem, rostfreiem Stahlblech oder einem son-
stigen Metall, beispielsweise Leichtmetall, benutzt
werden. Bei der Auswahl des Metalls ist es wiohtig,
dass Korrosion vermieden wird.

Wegen der hoheren Festigkeit von Metallen kann
es vermieden werden, dass die Verwendung von
Metall mit einem hoheren Gewicht verbunden ist.

Beim Belegungsgrad der Flache eines Reini-
gungsbeckens kann es vorteilhaft sein, dass das
Verhéltnis der belegten Flache zur Gesamtflache
relativ gross ist. Bei ansteigendem Belegungsgrad
kann die Anzahl der Perforationen reduziert wer-
den.

Patentanspriiche

1. Belifter mit Tragerelement zur feinblasigen
Zufuhr von Luft bzw. Sauerstoff zur Reinigung von
Wasser, vorzugsweise in biologischen Abwasser-
Reinigungsanlagen, mit einer Gber dem Tréigerele-
ment befindlichen Luftkammer, die durch eine per-
forierte Folie begrenzt ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Luftkammer balgférmig ist und eine zwei-
te, nicht perforierte Folie (8) aufweist, dass die bei-
den Folien (7, 8) an ihrem Umfang durch Verbin-
dungsmittel luftdicht verbunden sind, dass die bei-
den Folien (7, 8) an mehreren Stellen an der
Oberflache luftdicht miteinander verbunden sind,
und dass diese Stellen im luftdichten Bereich mit
Lochern (2) zur Befestigung des Balges (6) am Tra-
gerelement (5) versehen sind.

2. Belufter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass mindestens die perforierte Folie (8)
mit einer Gewebeeinlage zur Reduktion der Dehn-
barkeit versehen ist.

3. Belifter nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden Folien (7, 8) mit einer
Gewebeeinlage versehen sind.

4. Bellfter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die luftdichten Stellen von einem
oder mehreren ringformigen Schweisswiilsten um-
geben sind.

5. Belufter nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mehrere ringformige Schweisswiliste
vorhandern sind, in deren Mitte ein Loch (2) zur
Befestigung des Balges (6) am Tragerelement vor-
handen ist.

6. Belifter nach einem der Anspriiche 1-5, da-
durch gekennzeichnet, dass der Balg (6) jeweils
mittels Rondellen (17, 18), Schrauben (12) und ei-
ner Gewindehlilse (11) mit Kragen (13) am Trager-
element (5) befestigt ist.

7. Belufter nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rondellen (17, 18) aus Kunst-
stoft und/oder Stahl hergestelit sind.

8. Belifter nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Rondellen (17, 18) auf der
der oberen Folie (7) zugekehrten Seite ringférmige
Rillen (19) aufweisen, in welche Schweisswilste
(16) zur Halterung der Folie (7) hineinpassen.

9. Belufter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden Folien (7, 8) am Umfang
durch Hochfrequenzschweissen, Vulkanisation oder
Kleben miteinander verbunden sind.

10. Belufter nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Gewindehllsen (12) versenkt
eingesetzt sind, damit der Kragen (13) zur Vermei-
dung von Kontaktkorrosion vom Tragerelement (5)
beabstandet zu liegen kommt.
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