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(54) Schliesszylinder und Verfahren zum Programmieren eines Schliesszylinders.

(57) Der Schliesszylinder weist ein Sperrelement zur Verriege-
lung oder Freigabe der Drehung des Rotors im Stator auf so-
wie mehrere Schliesselemente (11) und ein Fihrungselement
(3). Das Sperrelement ist zwischen einer Drehfreigabeposition
und einer Drehsperrposition bewegbar, und jedes der Schliess-
elemente weist ein federnd gelagertes Abfrageelement (2) und
ein dem Abfrageelement zugeordnetes Programmierelement (4)
auf. Das Programmierelement ist relativ zum Fihrungselement
zwischen einer Blockierposition und einer Deblockierposition be-
wegbar, so dass ein Bewegen des Sperrelementes in die Dreh-
freigabeposition durch das Programmierelement blockiert oder
nicht blockiert ist. Jedes der Schliesselemente (11) ist von ei-
nem programmierbaren Zustand in einen programmierten Zu-
stand bringbar, wobei

— in dem programmierten Zustand ein Freiheitsgrad des Ab-
frageelementes (2) und ein Freiheitsgrad des zugeordneten
Programmierelementes (4) aneinander gekoppelt sind, und

— indem programmierbaren Zustand ein Freiheitsgrad des Ab-
frageelementes gegenuber einem Freiheitsgrad des zuge-
ordneten Programmierelementes veranderbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Schliesszylinder, insbesondere wobei der Schliesszylinder ein programmierbarer und
sogar ein re-programmierbarer Schliesszylinder sein kann. Weiter bezieht sich die Erfindung auf ein Verfahren zum Pro-
grammieren und auf ein Verfahren zum Deprogrammieren eines Schliesszylinders.

[0002] Schliesszylinder weisen einen an einem Schloss nicht-drehbar befestigbaren Stator (manchmal auch «Zylinderge-
hause» genannt) und einen bei Einflihrung eines passenden Schlissels um die Achse des Schliesszylinders drehbaren
Rotor (manchmal als «Zylinderkern» bezeichnet) auf. Durch das Drehen des Rotors werden Antriebsmittel bewegt, die
zur Betéatigung eines Riegels oder anderer mit der gewiinschten Funktion des Schliesszylinders zusammenhéangender
Mittel dienen.

[0003] Viele mechanische Schliesszylinder basieren schon seit langem auf demselben Funktionsprinzip, sei es fur Wen-
deschllssel oder fiir Zackenschlissel. Dabei ist der Rotor ein in den Stator eingesetzter Zylinder mit mehreren Bohrungen,
die sich durch den Rotor und den Stator erstrecken, und in die jeweils eine Zuhaltung, eine Gegenzuhaltung und eine
Schraubenfeder eingesetzt werden. Zuhaltung und Gegenzuhaltung sind entlang der Achse der Bohrung beweglich und
durch die Schraubenfeder mit einer Riickstellkraft beaufschlagt. Wenn ein zum Schliesszylinder passender Schlissel in
den Schliesszylinder eingeschoben wird, positionieren sich die Zuhaltungen so, dass jeweils eine zwischen Zuhaltung und
Gegenzuhaltung gebildete Trennfuge mit einer Trennfuge zwischen Rotor und Strator zusammenféllt. Es kommt also die
Zuhaltung komplett im Rotor und die Gegenzuhaltung komplett im Stator zu liegen. Dies ermdglicht eine Rotation des
Rotors innerhalb des Stators und kann somit ein Entriegeln eines Schliesssystems erméglichen.

[0004] Weiterhin werden Schliesszylinder typischerweise individualisiert hergestellt, so dass der Rotor nur mittels eines
passenden Schlissels gedreht werden kann. Im Falle der bekannten Technologie mit Zuhaltungen und Gegenzuhaltungen
weist dann jede der Zuhaltungen eine auf einen zugehdrigen Schlissel abgestimmte Lange auf. Die Léngen korrespon-
dieren zu der im Schilssel eingebrachten Kodierung, welche sich in Vertiefungen verschieden grosser Tiefe in definierten
(und von der jeweiligen Zuhaltung abgetasteten) Position am Schlissel manifestieren.

[0005] Das bringt mit sich, dass ein grosser logistischer Aufwand betrieben werden muss, um die produzierten Schliess-
zylinder an den Ort ihrer Verwendung bzw. zu Handlern zu beférdern, insbesondere wenn der Schliesszylinder einen
anderen Schliesszylinder ersetzen soll oder Teil eines grésseren Schliess-Systems werden soll. Ausserdem ist bei der
Produktion individualisierter Schliesszylinder meist viel Handarbeit zum Zusammensetzen der Vielzahl von Einzelteilen
erforderlich.

[0006] Darum wurden schon verschiedene Méglichkeiten vorgeschlagen, wie ein Schliesszylinder programmiert, also in-
dividualisiert, werden kann. Im Falle von programmierbaren Schliesszylindern kann ein genetischer, also noch nicht indivi-
dualisierter, noch programmierbarer Schliesszylinder hergestellt werden, was eine effizientere und stérker automatisierte
Produktion erméglicht. Ausserdem kénnen generische Schliesszylinder geliefert werden, die erst danach, zum Beispiel am
Ort der Anwendung oder bei einem Handler, programmiert werden. Zudem kann ein Schliesszylinder re-programmierbar
sein, also erneut programmierbar sein, nachdem er zuvor bereits einmal programmiert wurde.

[0007] Beispielsweise wird in WO 2010/103 032 A1 vorgeschlagen, Zuhaltungen vorzusehen, deren Lénge einstellbar ist,
indem ein mit einem Innengewinde versehener Teil der Zuhaltung gegeniiber einem mit einem passenden Aussengewinde
versehenen Teil der Zuhaltung verdreht wird.

[0008] Weitere programmierbare Schliesszylinder sind z.B. aus EP 2 152 986, WO 2007/050 511 A2 und US 2003/
0084 692 A1 bekannt.

[0009] Es ist eine Aufgabe der Erfindung, Schliesszylinder zu schaffen, die nach einem anderen Funktionsprinzip als dem
bekannten Prinzip mit Zuhaltungen und Gegenzuhaltungen funktionieren. Und insbesondere soll ein neuartiger (zumindest
einmal) programmierbarer Schliesszylinder geschaffen werden, insbesondere ein re-programmierbarer Schliesszylinder.
Des Weiteren werden auch noch ein Verfahren zum Programmieren und ein Verfahren zum Re-programmieren eines
Schliesszylinder beansprucht.

[0010] Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, einen Schliesszylinders bereitzustellen, der eine besonders hohe Zahl
von Permutationen ermdéglicht und dadurch eine hohe Sicherheitsstufe erreicht.

[0011] Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, einen programmierbaren Schliesszylinder bereitzustellen, der mecha-
nisch robust ist, insbesondere so, dass die Programmierung auch nach jahrelanger Benutzung und/oder nach anderer
mechanischer Beanspruchung noch prazise stimmt.

[0012] Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, einen programmierbaren Schliesszylinder bereitzustellen, der mittels
eines vorgefertigten Schlussels programmierbar ist.

[0013] Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, einen programmierbaren Schliesszylinder bereitzustellen, der hohen
Sicherheitsanforderungen genlgt.

[0014] Mindestens eine dieser Aufgaben wird zumindest teilweise durch Vorrichtungen und Verfahren geméass den Pa-
tentanspriichen gelést.
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[0015] In der bekannten Technologie mit Zuhaltungen und Gegenzuhaltungen werden von dem gleichen Element, ndmlich
von der Zuhaltung, die zwei Funktionen Gbernommen: Das Abtasten der auf einem eingeschobenen Schlissel vorhande-
nen Kodierung und das Verriegeln des Rotors im Stator, also das Blockieren der Rotordrehung, wobei das Verriegeln des
Rotors im Stator auch durch die Gegenhaltung bewirkt werden kann.

[0016] Diese zwei Funktionen kdnnen aber auch durch voneinander verschiedene Elemente erflillt werden, namlich durch
ein Abtastelement und ein (separates) Sperrelement. Und dabei kann vorgesehen sein, dass das Abtastelement keine
Verriegelungsfunktion hat und dass das Sperrelement keine Abtastfunktion hat.

[0017] Insbesondere ist es in der Technologie mit Zuhaltungen und Gegenzuhaltungen so, dass die Zuhaltung zusammen
mit der Gegenzuhaltung in der Funktion als Sperrelement von einer Drehfreigabeposition und einer Drehsperrposition
bewegbar ist, wobei in der Drehsperrposition eine Drehung des Rotors im Stator durch ein Sperrelement (die Zuhaltung
oder die Gegenzuhaltung) blockiert ist und in der Drehfreigabeposition eine Drehung des Rotors im Stator nicht durch das
Sperrelement (die Zuhaltung oder die Gegenzuhaltung) blockiert ist. Und dabei ist es dann dieselbe Kraft, ndmlich die der
Feder, welche einerseits fir das Bewegen von der Drehfreigabeposition in die Drehsperrposition oder umgekehrt bewirkt
und zusatzlich noch das Abtasten des Schlissels ermdglicht.

[0018] Dass dieselbe Kraftquelle bzw. dieselbe Feder fir diese beiden Funktionen benutzt wird, muss nicht notwendiger-
weise so sein. Vielmehr kann vorgesehen sein, dass eine Kraftquelle bzw. ein Federelement vorgesehen ist, wodurch das
Abtasten des Schliissels ermoglicht wird, ohne aber zu der Bewegung eines Sperrelementes von der Drehfreigabeposition
in die Drehsperrposition oder umgekehrt beizutragen. Dariiber hinaus kann gegebenenfalls sogar auf eine im Schliesszy-
linder vorgesehene Kraftquelle oder Feder fir das Bewirken der Bewegung eines Sperrelementes von der Drehfreigabe-
position in die Drehsperrposition oder umgekehrt ganz verzichtet werden. Die daflr benétigte Kraft kann dann beispiels-
weise durch einen Nutzer des Schliesszylinders aufgebracht werden.

[0019] Und weiter ist es mdglich, vorzusehen, dass die Kraftquelle bzw. das Federelement flir das Erméglichen des Ab-
tastens des Schllissels im Rotor und nicht, wie in der Technologie mit Zuhaltungen und Gegenzuhaltungen, im Stator
angeordnet ist.

[0020] Der beschriebene Schliesszylinder ermdglicht eine neue Schliesszylindertechnologie und insbesondere das Pro-
grammieren und wahlweise sogar auch das Re-programmieren des Schliesszylinders.

[0021] Der Schliesszylinder weist auf:

— einen Stator und
— einen im Stator um eine Rotorachse drehbaren Rotor, der eine Schllissel6ffnung zum Einschieben eines Schllissels
aufweist, sowie

— mindestens ein Sperrelement zur Verriegelung oder Freigabe der Drehung des Rotors im Stator,
wobei der Rotor mehrere Schliesselemente und mindestens ein Flihrungselement mit einer durch einen eingeschobenen
Schlissel definierten Rotationsposition (insbesondere zur Ubertragung der Rotationsposition des in die Schiiisseldffnung
eingeschobenen Schliissels auf eine Rotationsposition des mindestens einen Sperrelementes eingerichtet, wenn dieses
mit dem Rotor mitdreht) aufweist.

[0022] Dabei ist das mindestens eine Sperrelement zwischen einer Drehfreigabeposition und einer Drehsperrposition
bewegbar, wobei in der Drehsperrposition eine Drehung des Rotors im Stator durch das mindestens eine Sperrelement
blockiert ist und in der Drehfreigabeposition eine Drehung des Rotors im Stator nicht durch das mindestens eine Sperr-
element blockiert ist.

[0023] Jedes der Schliesselemente weist

— ein relativ zu dem mindestens einen Fuhrungselement federnd gelagertes Abfrageelement zum Abtasten einer Kodie-
rung eines in die Schlissel6ffnung eingeschobenen Schlissels und
— ein dem Abfrageelement zugeordnetes Programmierelement
auf, wobei das Programmierelement relativ zu dem mindestens einen Flhrungselement zwischen einer Blockierposition
und einer Deblockierposition bewegbar ist, wobei in der Blockierposition ein Bewegen des mindestens einen Sperrele-
mentes in die Drehfreigabeposition durch das Programmierelement blockiert ist und in der Deblockierposition ein Bewegen
des mindestens einen Sperrelementes in die Drehfreigabeposition nicht durch das Programmierelement blockiert ist.

[0024] Und jedes der Schliesselemente ist von einem programmierbaren Zustand in einen programmierten Zustand bring-
bar, wobei

—in dem programmierten Zustand ein Freiheitsgrad des Abfrageelementes und ein Freiheitsgrad des zugeordneten
Programmierelementes aneinander gekoppelt sind, und

— in dem programmierbaren Zustand ein Freiheitsgrad des Abfrageelementes gegeniber einem Freiheitsgrad des zu-
geordneten Programmierelementes veranderbar ist.

[0025] Derartige Schliesszylinder kénnen eine sehr hohe Permutationszahl aufweisen, und sie kénnen ein hohes Sicher-
heitsniveau haben. Sie kénnen rein mechanisch betrieben werden. Und sie kénnen programmierbar und ggf. auch re-pro-
grammierbar sein.
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[0026] Es kann vorgesehen sein, dass jedes der Schliesselemente wahlweise in dem programmierten Zustand oder in
dem programmierbaren Zustand ist. In diesem Fall ist der Schliesszylinder re-programmierbar.

[0027] Das Abfrageelement kann auch als Abtastelement verstanden werden.

[0028] Typischerweise sind die Schliesselemente axial hintereinander angeordnet. «Axial» bezieht sich stets auf die Ro-
torachse. Ebenso beziehen sich «Rotationspositionen» auf die Rotorachse.

[0029] Es kann vorgesehen sein, dass das mindestens eine Filhrungselement zur Ubertragung einer Rotationsposition
des in die Schlisseléffnung eingeschobenen Schlissels auf das mindestens eine Sperrelement eingerichtet ist. In diesem
Fall dreht das mindestens eine Sperrelement mit dem Schlliissel mit.

[0030] Es kann vorgesehen sein, dass in dem programmierten Zustand der Freiheitsgrad des Abfrageelementes und
der Freiheitsgrad (insbesondere ein Rotationsfreiheitsgrad) des zugeordneten Programmierelementes starr aneinander
gekoppelt sind.

[0031] Durch das Programmierelement kann (im programmierten Zustand) in Abh&ngigkeit von einer mittels des Abfra-
geelementes abgetasteten Schllisselkodierung ein Bewegen des Sperrelementes verhindert oder zugelassen werden.

[0032] Typischerweise sind mindestens zwei verschiedene mégliche Relativpositionen von Abfrageelement zu zugeord-
netem Programmierelement vorgesehen, von denen genau eine im programmierten Zustand aufgrund der Kopplung ein-
genommen wird.

[0033] Mittels des mindestens einen Flhrungselementes kann eine Rotationsposition des Sperrelementes aus einer Ro-
tationsposition eines in die Schlissel6ffnung eingeschobenen Schliissels abgeleitet werden.

[0034] Das FlUhrungselement bewirkt also, dass sich aus einer Rotationsposition des Rotors oder genauer aus einer
Rotationsposition eines in die Schlisseldffnung eingeschobenen Schlissels eine Rotationsposition des Sperrelementes
ergibt.

[0035] Durch die federnde Lagerung dreht sich das Abfrageelement mit dem Fihrungselement mit (iberlagert von seiner
durch das Abtasten hervorgerufenen Bewegung).

[0036] In einer Ausfliihrungsform ist der genannte Freiheitsgrad des zugeordneten Programmierelementes ein Rotations-
freiheitsgrad, insbesondere ein Rotationsfreiheitsgrad bzgl. der Rotorachse. Andere Freiheitsgrade sind aber auch denk-
bar. Beispielsweise kdénnte auch ein Translationsfreiheitsgrad vorgesehen sein, also eine Beweglichkeit entlang einer tan-
gentialen Koordinate, also entlang einer Richtung, die parallel zu einer Senkrechten zur Rotorachse verlauft.

[0037] In einer Ausflihrungsform ist der genannte Freiheitsgrad des Abfrageelementes ein Rotationsfreiheitsgrad, insbe-
sondere ein Rotationsfreiheitsgrad bzgl. der Rotorachse.

[0038] Mit anderen Worten wird in diesem Fall eine mittels des Abfrageelementes von einem Schllissel abgetastete Ko-
dierung in eine zu der Kodierung korrespondierende Rotationsposition des Abfrageelementes umgesetzt. Andere Frei-
heitsgrade sind aber auch denkbar. Beispielsweise kénnte auch eine Translationsfreiheitsgrad vorgesehen sein, z.B. eine
Translation entlang einer tangentialen Richtung.

[0039] Ja nachdem, welche Freiheitsgrade von Abfrageelement und Programmierelement aneinander gekoppelt sind,
muss gegebenenfalls ein Bewegungswandler zwischen Abfrageelement und Programmierelement vorgesehen sein, z.B.
zur Umwandlung einer Rotation (um die Rotorachse) in eine Translation (beispielsweise entlang einer tangentialen Rich-
tung).

[0040] In einer Ausfuhrungsform ist fir die federnde Lagerung des Abfrageelementes ein Federelement vorgesehen, das
an dem mindestens einen Fuhrungselement befestigt ist. Insbesondere kann dabei das Abfrageelement einen Abfragedorn
aufweisen, wobei das Federelement einerseits an dem mindestens einen Fihrungselement und andererseits an dem
Abfragedorn befestigt ist.

[0041] Durch das Federelement kann eine Rickstellkraft flir das Abfrageelement bewirkt werden.

[0042] In einer Ausfuhrungsform ist das mindestens einen Abfrageelement entgegen einer Federkraft eines Federelemen-
tes relativ zu dem mindestens einen Flihrungselement bewegbar. Das Federelement kann somit auch als Ruckstellfeder
bezeichnet werden. Beispielsweise kann das Federelement eine Blattfeder aufweisen. Es kdnnen auch andere Federn
wie beispielsweise Spiralfedern vorgesehen sein.

[0043] Das Federelement kann z.B. in das Abfrageelement integriert sein bzw. eine Feder des Abfrageelementes sein.

[0044] Das Federelement kann beispielsweise aber auch in das Fihrungselement integriert sein bzw. eine Feder des
Flhrungselementes sein.

[0045] In einer Ausflihrungsform ist eine Kopplungsvorrichtung fir das genannte Aneinanderkoppeln vorgesehen, durch
die es ermdglicht ist, das Abfrageelement und das zugeordnete Programmierelement in mindestens zwei verschiedenen
Relativpositionen aneinanderzukoppeln.
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[0046] Beispielsweise kénnen zwei, aber auch drei solche verschiedenen Relativpositionen oder auch vier oder gar mehr
vorgesehen werden. Je héher die Zahl der mdglichen verschiedenen Relativpositionen, desto grésser die Zahl der Kodie-
rungspermutationen, die mittels des Schliesszylinders realisierbar sind.

[0047] Zum Beispiel kann die Kopplungsvorrichtung mindestens eine Offnung oder Ausnehmung in dem Programmier-
element und einen in die Offnung oder Ausnehmung einfihrbaren Dorn im Abfrageelement oder (umgekehrt) mindestens
eine Offnung oder Ausnehmung in dem Abfrageelement und einen in die Offnung oder Ausnehmung einfuhrbaren Dorn
im Programmierelement aufweisen.

[0048] Die mindestens eine Offnung oder Ausnehmung kann beispielsweise so ausgebildet sein, dass der Dorn in min-
destens zwei verschiedenen Positionen der mindestens einen Offnung oder Ausnehmung positionierbar ist. Beispielswei-
se kann der Dorn, wenn er in einer solchen Position positioniert ist, bezlglich einer Rotation des Programmierelementes
fixiert sein (also in der Offnung oder Ausnehmung gehalten) sein.

[0049] Es kann also vorgesehen sein, dass in dem programmierten Zustand durch die Kopplungsvorrichtung ein Frei-
heitsgrad (inbesondere ein Rotationsfreiheitsgrad) des Abfrageelementes und ein Rotationsfreiheitsgrad des zugeordne-
ten Programmierelementes aneinander gekoppelt sind.

[0050] In einer Ausfiihrungsform weist das mindestens eine Flihrungselement, das z.B. Scheiben- oder ringférmig sein
kann, eine Flhrungséffnung flr einen in den Schliesszylinder eingeschobenen Schlissel auf, mittels der eine Schllssel-
position- und bewegung in eine Rotationsposition und -bewegung des mindestens einen Flihrungselements und des Ro-
tors umgesetzt wird.

[0051] Es ist mdglich, nur genau ein einziges ggf. mehrteiliges Flihrungselement pro Rotor (und somit pro Schliesszylin-
der) vorzusehen.

[0052] Aber es ist beispielsweise auch moéglich, pro Schliesselement ein Flihrungselement vorzusehen. Diese Flihrungs-
elemente kénnen z.B. als Fihrungsscheiben oder Trennscheiben vorgesehen sein, insbesondere zwischen dem entspre-
chenden Abtastelement und dem zugeordneten Programmierelement angeordnet.

[0053] Auch das Vorsehen eines Flihrungselementes pro zwei oder pro drei Schliesselementen ist méglich.

[0054] In einer Ausflihrungsform ist mindestens ein Sperrelement, insbesondere genau ein Sperrelement, zum Zusam-
menwirken mit jedem der Schliesselemente vorgesehen.

[0055] Es ist auch moglich, mehrere, z.B. zwei oder drei Sperrelemente vorzusehen, von denen jedes mit jedem der
Schliesselemente zusammenwirkt. Dadurch ist eine gréssere mechanische Sicherheit erreichbar. Diese Sperrelemente
kénnen z.B. Uber den Umfang des Rotors verteilt sein.

[0056] Andererseits ist auch moglich, pro Schliesselement ein Sperrelement (oder auch mehrere) vorzusehen, das mit
dem entsprechenden Schliesselement zusammenwirkt, oder auch pro zwei oder pro drei Schliesselemente ein Sperrele-
ment (oder auch mehrere), das mit den entsprechenden Schliesselementen zusammenwirkt.

[0057] Das mindestens eine Sperrelement kann zum Beispiel ein Rundstab sein.

[0058] In einer Ausflihrungsform weist der Schliesszylinder mindestens eine Verschiebevorrichtung auf, mittels der eine
Distanz mindestens eines der Abfrageelemente zu dem ihm zugeordneten Programmierelement veranderbar ist, wobei
durch das Veréndern der Distanz ein Wechsel zwischen dem programmierten Zustand und dem programmierbaren Zu-
stand bewirkbar ist. Auf diese Weise kann ein Programmieren durch ein Verschieben eines Abfrageelementes relativ zu
dem zugeordneten Programmierelement bewerkstelligt werden.

[0059] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass durch das Verandern der genannten Distanz der genannte Freiheits-
grad (z.B. Rotationsfreiheitsgrad) des Abfrageelementes und der genannte Freiheitsgrad (z.B. Rotationsfreiheitsgrad) des
zugeordneten Programmierelementes aneinanderkoppelbar und voneinander abkoppelbar sind.

[0060] Die genannte Distanz kann insbesondere eine parallel zur Rotorachse (also axial) gemessene Distanz sein.

[0061] Es kann vorgesehen sein, dass im programmierten Zustand das Abfrageelelement (beispielsweise axial) néher an
Programmierelement angeordnet ist als im programmierbaren Zustand. Aber auch der umgekehrte Fall ist méglich.

[0062] Die Verschiebevorrichtung kann zum Beispiel eine mit mindestens einem Gewinde versehene Stange aufweisen.
Je nach Drehrichtung der Stange kénnten einander zugeordnete Abfrageelemente und Programmierelemente aufeinander
zu oder voneinander weg bewegt werden. Dies kann somit auch ein Re-programmieren des Schliesszylinders ermdglichen.

[0063] Die Verschiebevorrichtung kann in einem andere Fall mindestens eine Tellerfeder aufweisen, insbesondere min-
destens eine Tellerfeder pro Schliesselement. Dabei kann z.B. vorgesehen sein, dass im programmierbaren Zustand die
mindestens eine Tellerfeder expandiert ist und im programmierten Zustand komprimiert (zusammengedrlickt), wobei in
diesem Fall die mindestens eine Tellerfeder typischerweise zwischen einem Abfrageelement und dem zugeordneten Pro-
grammierelement angeordnet ist. Oder, umgekehrt, kann auch vorgesehen sein, dass im programmierbaren Zustand die
mindestens eine Tellerfeder komprimiert ist und im programmierten Zustand expandiert, wobei in diesem Fall die mindes-
tens eine Tellerfeder typischerweise nicht zwischen einem Abfrageelement und dem zugeordneten Programmierelement
angeordnet ist, sondern beispielsweise zwischen zwei benachbarten Schliesselementen.
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[0064] Auch in den Ausfihrungsformen mit Tellerfedern kann ein Re-programmieren des Schliesszylinders erméglicht
sein.

[0065] In einer Ausfihrungsform weist das mindestens eine Flihrungselement mindestens eine Fiihrungsnut zur Aufnah-
me des mindestens einen Sperrelementes auf, wobei sich das mindestens eine Sperrelement in einer durch die Flihrungs-
nut definierten Rotationsposition befindet.

[0066] Im Falle mehrerer (iber den Umfang des Rotor verteilt angeordneter Sperrelemente ist es moglich, eine entspre-
chende Anzahl von Flhrungsnuten vorzusehen.

[0067] In einer Ausflihrungsform weist das Programmierelement mindestens eine Freigabenut auf, welche in der Blockier-
position relativ zu der Flhrungsnut so positioniert ist, dass ein Bewegen des mindestens einen Sperrelementes in die
Drehfreigabeposition durch das Programmierelement blockiert ist, und in der Deblockierposition relativ zu der Fihrungsnut
so positioniert ist, dass ein Bewegen des mindestens einen Sperrelementes in die Drehfreigabeposition nicht durch das
Programmierelement blockiert ist.

[0068] Gegebenenfalls, insbesondere wenn das Flhrungselement eine Fllhrungsnut aufweist, kann die Blockierposition
auch als eine Nutblockierungsposition und die Deblockierposition auch als eine Nutfreigabeposition bezeichnet werden.

[0069] In einer Ausflihrungsform ist die Bewegung des mindestens einen Sperrelementes zwischen Drehfreigabeposition
und Drehsperrposition eine Bewegung in einer radialen Richtung.

[0070] In einer Ausflihrungsform weist der Stator mindestens eine Statornut auf, und das mindestens eine Sperrelement
ragt in der Drehsperrposition in die mindestens eine Statornut hinein. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass das
mindestens eine Sperrelement in der Drehsperrposition an einem kompletten Verlassen der mindestens einen Statornut
gehindert ist.

[0071] Die Statornut wirkt also mit dem mindestens einen Sperrelement zusammen. Und zwar insbesondere so:

— Der Rotor ist im Stator durch das mindestens eine Sperrelement verriegelt (Blockierung der Drehung des Rotors im
Stator durch das mindestens eine Sperrelement), wenn das mindestens eine Sperrelement in die mindestens eine
Statornut hineinragt.

— Eine Drehung des Rotors im Stator ist nicht durch das mindestens eine Sperrelement blockiert (und somit potentiell
freigegeben), wenn das mindestens eine Sperrelement die Statornut verlassen (freigegeben) hat.

[0072] Die Statornut kann also eine Statornut zur Aufnahme nur eines Abschnitts des mindestens einen Sperrelements
sein.

[0073] Die mindestens eine Statornut kann an eine Rotordffnung flir die Aufnahme des Rotors im Stator angrenzen.

[0074] Es kann auch, z.B. fUr eine gréssere mechanische Stabilitdt und eine entsprechend vergrosserte Sicherheit, zwei
oder mehr Gber den Umfang des Rotors verteilte Statornuten geben, wobei diesen dann typischerweise jeweils mindestens
ein Sperrelement zugeordnet sind.

[0075] Es kénnen auch mehrere axial hintereinander angeordnete Statornuten vorgesehen sein, die sich jeweils nur ent-
lang eines Teils der axialen Schliesszylindererstreckung erstrecken, zum Beispiel zum Zusammenwirken mit jeweils einem
solchen Sperrelement, das mit nur einem Schliesselement (oder mit nur einem Teil der Schliesselemente) zusammenwirkt.

[0076] In einer Ausfuhrungsform weist der Schliesszylinder eine Deprogrammiervorrichtung auf, mittels der mindestens
eines der Schliesselemente von dem programmierten Zustand in den programmierbaren Zustand bringbar ist. Dadurch
kann der Schliesszylinder auf einen (erneuten) Programmiervorgang vorbereitet werden.

[0077] Die Deprogrammiervorrichtung kann insbesondere eine Vorrichtung sein, mittels der eine parallel zur Rotorachse
gemessene Distanz (Axialpositionsdifferenz) mindestens eines der Abfrageelemente zu dem ihm zugeordneten Program-
mierelement veranderbar ist, insbesondere vegrésserbar, ist. Z.B. kann die Deprogrammiereinrichtung mit der oben schon
erwahnten Verschiebevorrichtung identisch sein.

[0078] Wenn eine Programmierbarkeit des Schliesszylinders nicht vorgesehen sein muss, kann dieser einfacher aufge-
baut sein. Beispielsweise braucht kein Programmierelement vorgesehen zu sein. Insbesondere kann er aufweisen:

— einen Stator und
— einen im Stator um eine Rotorachse drehbaren Rotor, der eine Schllisseléffnung zum Einschieben eines Schllssels
aufweist, sowie
— mindestens ein Sperrelement zur Verriegelung oder Freigabe der Drehung des Rotors im Stator,
wobei der Rotor mehrere Schliesselemente und mindestens ein Fllhrungselement mit einer durch einen in die Schlissel-
6ffnung eingeschobenen Schlissel definierten Rotationsposition eines aufweist.

[0079] Dabei ist das mindestens eine Sperrelement zwischen einer Drehfreigabeposition und einer Drehsperrposition
bewegbar, wobei in der Drehsperrposition eine Drehung des Rotors im Stator durch das mindestens eine Sperrelement
blockiert ist und in der Drehfreigabeposition eine Drehung des Rotors im Stator nicht durch das mindestens eine Sperr-
element blockiert ist.
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[0080] Und jedes der Schliesselemente weist ein relativ zu dem mindestens einen Fihrungselement federnd gelagertes
Abfrageelement zum Abtasten einer Kodierung eines in die Schlisseléffnung eingeschobenen Schlissels auf,

wobei das Abfrageelement, in Abhéngigkeit von einer abgetasteten Kodierung eines in die Schllsseléffnung eingescho-
benen Schlissels, relativ zu dem mindestens einen Fuhrungselement zwischen einer Blockierposition und einer Deblo-
ckierposition bewegbar ist, wobei in der Blockierposition ein Bewegen des mindestens einen Sperrelementes in die Dreh-
freigabeposition durch das Abfrageelement blockiert ist und in der Deblockierposition ein Bewegen des mindestens einen
Sperrelementes in die Drehfreigabeposition nicht durch das Abfrageelement blockiert ist.

[0081] Weitere Ausflihrungsformen flr die nicht-programmierbare Variante ergeben sich aus den flr die programmierbare
Variante beschriebenen Ausfihrungsformen.

[0082] Gegenlber der beschriebenen programmierbaren Variante sind in der nichtprogrammierbaren Variante einige dem
Programmierelement zugeordnete Funktionen Uberflissig, wahrend andere fir das Programmierelement beschriebene
Funktionen von dem Abfrageelement lbernommen sind.

[0083] Die Erfindung betrifft auch ein Programmierverfahren, namlich ein Verfahren zum Programmieren eines der be-
schriebenen grundsatzlich programmierbaren Schliesszylinder, wobei in dem Verfahren

a) ein Schllssel, fir den der Schliesszylinder zu programmieren ist, in die Schllssel6éffnung eingeschoben wird,
wahrend sich jedes der Schliesselemente in dem programmierbaren Zustand befindet und sich das mindestens
eine Sperrelement in der Drehfreigabeposition befindet;

b) flUr jedes der Schliesselemente der genannte Freiheitsgrad des Abfrageelementes und der genannte Freiheits-
grad des zugeordneten Programmierelementes aneinander gekoppelt werden, wahrend sich das mindestens ei-
ne Sperrelement in der Drehfreigabeposition befindet und der Schllssel, fiir den der Schliesszylinder zu program-
mieren ist, in die Schlisseléffnung eingeschoben ist.

[0084] Auf diese einfach durchzuflihrende Weise kann ein generischer oder zuvor deprogrammierter Schliesszylinder fur
einen beliebigen (natirlich grundsétzlich flir den Schliesszylinder geeigneten) Schilissel programmiert werden.

[0085] Dabei kénnen Vorkehrungen getroffen werden, dass wéhrend Schritt b) das Sperrelement in der Drehfreigabepo-
sition verbleibt. Insbesondere kann vorgesehen werden, dass sich der Rotor wahrend Schritt b) in einer von einer Ruhepo-
sition verschiedenen Rotationsposition befindet. Dabei ist die Ruheposition eine Rotationsposition des Rotors (im Stator,
bezogen auf die Rotorachse), in welcher ein Schlissel, flir den der Schliesszylinder programmiert ist, in die Schlissel-
6ffnung einschiebbar und aus der Schlisseléffnung herausziehbar ist, wahrend jedes der Schliesselemente in dem pro-
grammierten Zustand ist.

[0086] In einer Ausflhrungsform des Programmierverfahrens umfasst Schritt b), dass zum Bewirken des Aneinanderkop-
pelns fir jedes der Schliesselemente das jeweilige Abfrageelement und das ihm zugeordnete Programmierelement relativ
zueinander in axialer Richtung bewegt werden, insbesondere aufeinander zu bewegt werden.

[0087] Die Erfindung betrifft auch ein Deprogrammierverfahren, namlich ein Verfahren zum Deprogrammieren eines der
beschriebenen grundsatzlich programmierbaren Schliesszylinder, wobei in dem Verfahren

m) flr jedes der Schliesselemente der genannte Freiheitsgrad des Abfrageelementes und der genannte Freiheits-
grad des zugeordneten Programmierelementes voneinander abgekoppelt (entkoppelt) werden.

[0088] Deprogrammieren bedeutet so viel wie «Entprogrammieren» oder aus einem programmierten (individualisierten)
Schliesszylinder einen generischen Schliesszylinder machen; der Schliesszylinder geht vom individualisierten zum pro-
grammierbaren Zustand Uber, indem die Schliesselemente des Schliesszylinders vom programmierten zu, programmier-
baren Zustand Ubergehen.

[0089] In einer Ausflihrungsform des Deprogrammierverfahrens wird Schritt m) ausgeflihrt, wahrend sich das mindestens
eine Sperrelement in der Drehfreigabeposition befindet.

[0090] Insbesondere kdnnen vor Schritt m) die folgenden Schritte ausgeflhrt werden:

k) ein Schlissel, flr den der Schliesszylinder programmiert ist, wird in die Schllissel6ffnung eingeschoben, wéhrend
sich jedes der Schliesselemente in dem programmierten Zustand befindet und der Rotor sich in seiner Ruheposi-
tion befindet;

1)  der Schlissel wird im Schliesszylinder so gedreht, dass der Rotor im Stator in eine von der Ruheposition ver-
schiedene Rotationsposition erreicht.
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[0091] Dabeiist der Rotor in einer von der Ruheposition verschiedenen Rotationsposition, wahrend Schritt m) durchgefiihrt
wird.

[0092] Die Ruheposition des Rotors wurde oben bereits definiert.

[0093] Dadurch kann der Rotor in eine fir Schritt m) und fir ein anschliessendes erneutes Programmieren besonders
geeignete Rotationsposition gebracht werden, und diese kann auch einfach wahrend Schritt m) beibehalten werden.

[0094] Das mindestens eine Sperrelement befindet sich dann in der Drehfreigabeposition und ist dort gesichert.

[0095] Weiter kann vorgesehen werden, dass Schritt m) umfasst, dass zum Bewirken des Entkoppelns flir jedes der Sch-
liesselemente das jeweilige Abfrageelement und das ihm zugeordnete Programmierelement relativ zueinander in axialer
Richtung bewegt werden, insbesondere voneinander weg bewegt werden.

[0096] Selbstverstandlich ist es mdglich, die oben beschriebenen Ausfihrungsvarianten der Erfindungsaspekte jeweils
mit einer oder mehreren der anderen beschriebenen Ausflihrungsvarianten zu kombinieren, sofern dies logisch méglich
ist. Dies betrifft auch Kombinationen von Merkmalen, die fur Verfahren beschrieben sind, mit Merkmalen, die fir den
Schliesszylinder beschrieben sind, und umgekehrt.

[0097] Weitere Ausflihrungsformen und Vorteile gehen aus den abhéngigen Patentansprichen und den Figuren hervor.

[0098] Im Folgenden wird der Erfindungsgegenstand anhand von Ausflihrungsbeispielen und den beiliegenden Zeich-
nungen naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Schliesszylinder mit Schllssel, perspektivisch;

Fig. 2 mehrere Schliesselemente und ein Sperrelement des Schliesszylinders von Fig. 1, perspektivisch;

Fig. 3 eine Schnittansicht des Schliesszylinders von Fig. 1;

Fig. 4 ein Abfrageelement des Schliesszylinders von Fig. 1;

Fig. 5 ein Fihrungselement des Schliesszylinders von Fig. 1;

Fig. 6 das Fuhrungselement von Fig. 5, perspektivisch;

Fig. 7 ein weiteres Filhrungselement;

Fig. 8 ein Programmierelement des Schliesszylinders von Fig. 1;

Fig. 9 eine lllustration der Situation vor dem Einschieben eines Schlussels;

Fig. 10 eine lllustration der Situation wahrend des Einschiebens eines Schlissels;

Fig. 11 eine lllustration der Situation wahrend des Einschiebens eines Schlissels;

Fig. 12 eine lllustration der Situation mit eingeschobenem passenden Schliissel;

Fig. 13-16 perspektivische lllustrationen zur Veranschaulichung der Freigabe und Blockierung der Drehung des
Rotors;

Fig. 17 eine schematische lllustration von Nutgeometrien;

Fig. 18 ein Schliesselement des Schliesszylinders von Fig. 1, im programmierten Zustand, perspektivisch;

Fig. 19 ein Schliesselement des Schliesszylinders von Fig. 1, im programmierbaren Zustand, perspektivisch;

Fig. 20 eine perspektivische Seitenansicht eines Details des Schliesszylinders von Fig. 1, im programmierba-
ren Zustand;

Fig. 21 das Schliesselement von Fig. 20, im programmierbaren Zustand, perspektivisch;

Fig. 22 das Schliesselement von Fig. 20 und 21, im programmierten Zustand, perspektivisch;

Fig. 23 eine stark schematisierte lllustration eines Schnittes durch ein Schliesselement mit Tellerfeder, im
programmierbaren Zustand;

Fig. 24 eine stark schematisierte lllustration eines Schnittes durch das Schliesselement von Fig. 23, im pro-

grammierten Zustand;
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Fig. 25 eine stark schematisierte lllustration eines Schnittes durch ein Schliesselement mit Tellerfeder, im
programmierbaren Zustand;

Fig. 26 eine stark schematisierte lllustration eines Schnittes durch das Schliesselement von Fig.25, im pro-
grammierten Zustand.

[0099] Flr das Verstandnis der Erfindung nicht wesentliche Teile sind zum Teil nicht dargestellt. Die beschriebenen Aus-
fuhrungsbeispiele stehen beispielhaft fir den Erfindungsgegenstand oder dienen seiner Erlauterung und haben keine be-
schrankende Wirkung.

[0100] Fig. 1 zeigt in perspektivischer Ansicht einen Schliesszylinder 1 mit einem Schliissel 10. Schliesszylinder 1 weist
einen Stator 6 und einen im Stator 6 rotierbaren Rotor 5 auf, welcher einen Schllssel6ffnung la zum Einschieben eines
Schlussels 10 aufweist. Wenn Schliesszylinder 1 fir Schllssel 10 individualisiert (programmiert) ist, kann Rotor 5 bei ein-
geschobenem Schllssel 10 um seine Rotorachse gedreht werden. Wenn Schliesszylinder 1 fiir einen anderen Schliissel
individualisiert (programmiert) ist, ist Rotor 5 auch bei eingeschobenem Schllssel durch ein Sperrelement 7 blockiert und
kann nicht rotiert werden.

[0101] Fig. 2 zeigt in perspektivischer Ansicht ein Detail des Schliesszylinders 1 aus Fig. 1, namlich mehrere Schliess-
elemente 11, 117, 117", ... sowie das Sperrelement 7. Die Schliesselemente 11, 117, 117, ... sind axial (also entlang einer
Richtung parallel zur Rotorachse) hintereinander angeordnet und kénnen den Rotor 5 bilden.

[0102] Wie im Weiteren detaillierter erlautert wird, weist jedes Schliesselement ein Abfrageelement 2, ein Fiihrungsele-
ment 3 und ein Programmierelement 4 auf. In dem dargestellten Ausfliihrungsbeispiel sind diese scheibenférmig ausge-
bildet. Stator 6 kann Fuhrungsnuten zur Fiihrung der Schliesselemente und ihrer Teile aufweisen (nicht dargestellt).

[0103] Fig. 3 zeigt eine Schnittansicht des Schliesszylinders 1 von Fig. 1 senkrecht zur Rotorachse. Sperrelement 7
befindet sich teilweise in einer Staturnut 6a und teilweise in einer Flihrungsnut 3b des Fiihrungselementes 3 (siehe Fig. 5).
Fuhrungselement 3 weist weiter eine Schlisselflihrung 3f auf, mittels der eine Rotationsposition eines eingeschobenen
Schllssels 10 in eine Rotationsposition des Rotors 5 umgesetzt wird.

[0104] Programmierelement 4 weist eine Aussparung 4f flir einen eingeschobenen Schllissel 10 auf sowie eine Sperrbal-
kennut 4b, in welcher wiederum eine Freigabenut 4a (siehe Fig. 8) vorgesehen ist. Weiter weist Programmierelement 4
eine aus vier einander Uberlappenden Teiléffnungen bestehende Offnung 4p auf, die Teil einer Kopplungsvorrichtung 9 zur
Kopplung des Programmierelementes 4 an das Abfrageelement 2 ist. Ein weiterer Teil der Kopplungsvorrichtung 9 wird
durch einen Programmierstift 2p des Abfrageelementes 2 gebildet.

[0105] Fig. 3 zeigt weiter einen Abfragedorn 2a des Abfrageelementes 2, das gegenliber dem Fllhrungselement 3 federnd
gelagert ist und dadurch, wie in Fig. 3 illustriert, je nach Kodierung eines eingeschobenen Schliissels in der Schnittansicht
von Fig. 3 mehr oder weniger weit in die Schlisselfihrung 3f hineinragt.

[0106] Weiter ist in Fig. 3 eine Verschiebevorrichtung 12 sichtbar, mittels der eine axiale Distanz zwischen Abfrageelement
2 und Programmierelement 4 veranderbar ist, wobei die Verschiebevorrichtung 12 gleichzeitig auch eine Re-programmier-
vorrichtung 13 ist.

[0107] Fig. 4 zeigt das Abfrageelement 2 des Schliesszylinders 1 von Fig. 1. Abfrageelement 2 weist den bereits erwéhnten
Abfragedorn 2a zum Abtasten einer Schliisselkodierung sowie eine Aussparung 2f fiir einen eingeschobenen Schliissel
auf.

[0108] Ausser dem bereits erwahnten Programmierstift 2p weist Abfrageelement 2 weiter eine Aussparung 2s fur die
Verschiebevorrichtimg 12 und eine Sperrbalkennut 2b auf.

[0109] In Abfrageelement 2 integriert ist ein Federelement 8, das als eine Rickstellfeder wirkt und in dem dargestellten
Ausflihrungsbeispiel als eine Blattfeder ausgebildet ist, die mehrfach gefaltet ist. Fiir die Kopplung an das Fiihrungselement
3 weist Abfrageelement 2 eine Aussparung 2h auf, die mit einem Haltestift 3h (siehe Fig. 6) des Flhrungselementes 3
zusammenwirkt.

[0110] Fig. 5 zeigt das Fluhrungselement 3 des Schliesszylinders von Fig. 1. Ausser der bereits erwéhnten Schlisselfiih-
rung 3f weist Filhrungselement 3 noch eine Fihrungsnut 3 b fir die Filhrung des Sperrbalkens 7 sowie eine Offnung
3p fiir den Programmierstift 2p und eine Offnung fiir die Verschiebevorrichtung 12 auf, genauer: ein Gewinde fiir die Ver-
schiebevorrichtung 12.

[0111] Fig. 6 zeigt das Fihrungselement 3 von Fig. 5 perspektivisch, so dass der Haltestift 3h zu sehen ist.

[0112] Fig. 7 zeigt ein weiteres Flhrungselement 3°, das in Verbindung mit Schliesselementen verwendet werden kann,
die anders ausgebildet sind, als bislang anhand der Figuren beschrieben. In dem in Fig. 7 dargestellten Flihrungselement
3’ ist ein Federelement 8" vorgesehen, das zum Beispiel, wie dargestellt, als Spiralfeder ausgebildet ist (wobei auch andere
Federelemente vorgesehen werden kénnen), und wobei Federelement 8" mit einem Stift oder Dorn des Abfrageelementes
(in Fig. 7 als kleine Kreisflache, sonst aber nicht dargestellt) zusammenwirkt, um so die Ruckstellkraft fir das Abtasten einer
Schlusselkodierung zu erméglichen. Entsprechend kann im Falle eines solchen Fiihrungselementes auf Federelement 8
und Aussparung 2h (siehe Fig. 4) sowie auf Haltestift 3 h verzichtet werden.
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[0113] Fig. 8 zeigt das Programmierelement 4 des Schliesszylinders 1 von Fig. 1. Wie bereits erwéahnt, weist Program-
mierelement 4 die Aussparung 4f fir einen Schlussel, die Offnung 4p fiir die Programmierung und die Freigabenut 4a auf.
Weiter weist Programmierelement 4 eine Aussparung 4s fir die Verschiebevorrichtung und die Sperrbalkennut 4b auf, in
welcher die Freigabenut 4a vorgesehen ist.

[0114] Fig. 9 illustriert die Situation vor dem Einschieben eines Schliissels 10, und Fig. 10 illustriert die Situation wahrend
des Einschiebens des Schlussels 10, wobei in Fig. 9 mehrere Schliesselemente 11, 117, 117, ... dargestellt sind und in
Fig. 10 nur eines. Die Schliesselemente sind ausgebildet wie in den Fig. 4, 5 und 8 dargestellt.

[0115] Wie aus dem Vergleich der Fig. 9 und 10 ersichtlich ist, bewirkt das Einschieben des Schlissels eine Rotation
des Abfrageelementes 2, bei welcher das Federelement 9 komprimiert wird, wobei das Mass der Kompression von der
Kodierung des eingeschobenen Schllissels 10 abhangt.

[0116] Fig. 11 und 12 illustrieren die Situation wahrend des Einschiebens des Schilissels 10 bzw. am Ende des Einschie-
bens, allerdings von einem anderen Blickwinkel aus als Fig. 9 und 10. Wahrend des Einschiebens (Fig. 11) kommt es vor,
dass die Freigabenut 4a des Programmierelementes 4 nicht auf der Flhrungsnut 3b des Flhrungselementes zu hegen
kommt (Blockierposition): Freigabenut 4a und Fihrungsnut 3b befinden sich dann an verschiedenen Rotationspositionen,
siehe Fig. 11. Eine Aufnahme des Sperrelementes 7 in die Freigabenut 4a ist dann nicht méglich.

[0117] Wenn ein passender Schllissel komplett in den Schliesszylinder eingeschoben ist (siehe Fig. 12), sind Freigabenut
4a und Fuhrungsnut 3b an derselben Rotationsposition (Deblockierposition). Dadurch wird es mdéglich, dass sich ein
Sperrelement 7 (siehe Fig. 2, Fig. 3, Fig. 13 bis 16) radial nach innen bewegt, bis es in der Freigabenut 4a aufgenommen
ist (Drehfreigabeposition).

[0118] Wie sich aus den Figuren unschwer erkennen lasst, ist eine Anpassung der Ausrichtung der Freigabenut 4a rela-
tiv zur Auslenkung des Abfrageelementes 2 und somit eine Programmierung des Schliesszylinders mdglich, indem die
Kopplungsvorrichtung entsprechend eingestellt wird: Wirde der Programmierstift 2p nicht, wie in Fig. 12 dargestellt, in
der zweituntersten Teil6ffnung der Offnung 4p des Programmierelementes 4 sein, wiirden die Rotationspositionen von
Freigabenut 4a und Flhrungsnut 3 b bei steckendem passenden Schliissel 10 nicht zusammenfallen.

[0119] Fig. 13 bis 16 illustrieren in perspektivischer Darstellung, wie die Drehung des Rotors 5 im Stator 6 mittels des
Sperrelementes 7 freigegeben werden oder verhindert werden kann. Dabei ist nur ein einziges Schliesselement dargestellt,
und die Blickrichtung ist entgegen der Schlisseleinschiebrichtung. Ein passender Schilssel 10 ist in den Schliesszylinder
1 eingeschoben.

[0120] In Fig. 13 und 14 ist das Sperrelement 7 teilweise in der Statornut 6a des Stators 6 aufgenommen, wahrend nur
ein Teil des Sperrelementes 7 in die Freigabenut 3b hineinragt. Die Rotordrehung ist blockiert (Drehspenposition).

[0121] In Fig. 13 ist die Freigabenut 4a des Programmierelementes 4 nicht auf die Freigabenut 3b ausgerichtet (Blockier-
position), so dass das Sperrelement 7 nicht radial nach innen bewegt werden kann, also nicht komplett aus der Statornut
6a herausgebracht werden kann. Diese Situation kann vorliegen, wahrend der Schllissel 10 eingeschoben wird. Auch bei
einem komplett eingeschobenen, aber nicht-passend kodierten Schllssel kann diese Situation vorliegen.

[0122] In Fig. 14 ist der passende Schlissel 10 komplett eingesteckt. Die Freigabenut 4a des Programmierelementes 4
ist auf die Freigabenut 3b ausgerichtet (Deblockierposition), so dass das Sperrelement 7 radial nach innen bewegt werden
kann, also aus der Statornut 6a herausgebracht werden kann.

[0123] Fig. 15 zeigt die Situation, wenn das Sperrelement 7 in die Drehfreigabeposition gebracht wurde, so dass eine
Drehung des Rotors 5 erméglicht ist. Die Bewegung des Sperrelementes 7 (radial) nach innen kann beispielsweise dadurch
bewirkt werden, dass eine den Schliesszylinder bedienende Person den Schllissel 10 zu drehen versucht, so dass es
zum Beispiel nicht nétig ist, eine Feder vorzusehen, durch die das Sperrelement 7 nach innen (in die Drehfreigabenut 4a
hinein) gedrlckt wirde, in die Drehfreigabeposition.

[0124] Beispielsweise kann die Form (vor allem: Randgeometrie und Tiefe) der Statornut 6a und/oder der Fiilhrungsnut
3a entsprechend gewahlt sein, siehe z.B. Fig. 17.

[0125] Fig. 16 zeigt die Situation, wenn der Schllssel 10 und mit ihm der Rotor 5 um einige Grad aus der Ruheposition (die
in Fig. 13 bis 15 dargestellt ist) herausgedreht wurde, nachdem das Sperrelement 7 in die Drehfreigabeposition gebracht
wurde.

[0126] Im Falle mehrerer Schliesselemente (siehe Fig. 2, Fig. 9) sind alle Fihrungsnuten aufeinanderausgerichtet, und
um das Sperrelement 7 in die Drehfreigabeposition bringen zu kénnen, muss die Freigabenut jedes der Schliesselemente
auf die Flhrungsnut ausgerichtet sein.

[0127] Fig. 18 zeigt perspektivisch ein Schliesselement 11 des Schliesszylinders von Fig. 1 im programmierten Zustand.
Der Rotationsfreiheitsgrad des Abfrageelementes 2 und der Rotationsfreiheitsgrad des Programmierelementes 4 sind
aneinandergekoppelt, via Kopplungselement 9, das eine Kopplung in mehreren Relativpositionen von Abfrageelement 2
und Programmierelement 4 ermdglicht, z.B. wie in Fig. 18 dargestellt, in vier verschiedenen Relativpositionen.

[0128] Fig. 19 zeigt perspektivisch das Schliesselement von Fig. 18, im programmierbaren Zustand. Im programmierbaren
Zustand ist die durch das Kopplungselement 9 vermittelte Kopplung aufgehoben. Im dargestellten Fall mit Programmierstift
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2p und Offnung 4p kann ein Deprogrammieren dadurch erfolgen, dass ein Axialabstand zwischen Programmjerelement
4 und Abfrageelement 2 vergrdssert wird, namlich so weit, dass der Programmierstift 2p nicht mehr in die Offnung 4p
hineinragt.

[0129] Um den Schliesszylinder flir einen (anderen) Schllssel zu programmieren, muss lediglich fir jedes der Schliess-
elemente die Relativposition von Abfrageelement 2 und Programmierelement 4 passend flir den Schlissel eingestellt
werden, und dann die Abfrageelemente 2 und Programmierelemente 4 jeweils wieder aneinander gekoppelt werden, z.B.
indem sie (wieder) ndher zueinander gebracht werden.

[0130] Dazu kann der Rotor mittels eines passenden Schllssels in eine Position gedreht werden, die nicht der Ruheposi-
tion entspricht. Dadurch ist das Sperrelement 7 in der Rotationsfreigabeposition gesichert. Um den Schlissel herauszie-
hen zu kénnen, mussen die Abfrageelemente 2 von den Programmierelementen 4 entkoppelt werden, z.B. indem ihre re-
lative Axialposition vergréssert wird. Dann sind die Schliesselemente nicht mehr programmiert und im programmierbaren
Zustand, und der («alte») Schllissel wird abgezogen. Ein «neuer» Schllssel, flir den der Schliesszylinder programmiert
werden soll, wird eingeschoben. Dadurch stellen sich die Relativpositionen der Abfrageelemente 2 und der Programmie-
relemente 4 passend zum Schllssel ein, wobei die Programmierelemente 4 in ihren Positionen bleiben, da ihre Freigabe-
nuten 4a durch das Sperrelement 7 ausgerichtet sind. Nun werden fir alle Schliesselemente die Abfrageelemente 2 und
Programmierelemente 4 wieder aneinandergekoppelt, z.B. indem ihr jeweiliger Axialabstand verkleinert wird, so dass der
Schliesszylinder fir den «neuen» Schllissel programmiert ist.

[0131] Das Aneinanderkoppeln (und Entkoppeln) von Freiheitsgraden von Abfrageelement und Programmierelement
muss nicht notwendigerweise durch ein Verandern einer (relativen) Position der Elemente geschehen. Es ist z.B. auch
denkbar, dass ein relativ zum Abfrageelement und relativ zum Programmierelement beweglicher Stift bewegt wird und so
die Kopplung bewirkt bzw. aufhebt.

[0132] Aber auch fir den Fall, dass die Kopplung durch eine (z.B. axiale) Relativbewegung von Abfrageelement und
Programmierelement bewirkt wird, gibt es verschiedene Mdglichkeiten, dies zu realisieren. Fig. 20 bis 22 zeigen eine
entsprechend geeignete Verschiebevorrichtung 12, die auf einer gewindetragenden Stange 15 und Federelementen 16
basiert, und die zudem ein Deprogrammieren und Re-programmieren ermdglicht.

[0133] Fig. 20 zeigt eine perspektivische Seitenansicht eines Details des Schliesszylinders 1 von Fig. 1 im programmier-
baren Zustand; es ist nur ein Schliesselement 11 dargestellt. Man erkennt deutlich den Axialabstand zwischen Fihrungs-
element 3 und Abfrageelement 2, der ein Umprogrammieren zulasst.

[0134] Weiter ist in Fig. 20 ein Teil einer Verschiebevorrichtung 12 zu erkennen, mittels der die Schliesselemente 11 (von
denen in Fig. 20 nur eines dargestellt ist) vom programmierten in den programmierbaren Zustand bringen lassen und
umgekehrt.

[0135] Durch Drehen der gewindetragenden Stange 15, die durch ein passendes Gewinde in der Offnung 3s des Filh-
rungselementes 3 gefiihrt ist, kbnnen Flhrungselement 3 und (wegen der Schraubenfedern 16) Programmierelement 4
gegen das an einem Anschlag 2z (siehe Fig. 20) anstehende Abfrageelement 2 bewegt werden, aber auch wieder davon
entfernt werden, sobald die Drehrichtung der gewindetragenden Stange 15 umgekehrt wird.

[0136] Fig. 22 illustriert die Situation am Ende des Programmiervorgangs.

[0137] Fig. 23 bis 26 illustrieren in stark schematisierter Form Alternativen fir das Programmieren (und allenfalls auch
Deprogrammieren). Anstelle einer gewindetragenden Stange 15 mit Federelementen 16 werden Tellerfedern 18 verwen-
det, um einen Abstand zwischen einander zugeordneten Abfrageelementen 2 und Programmierelementen 4 zu verandern
und so eine Programmierung (und allenfalls eine Deprogrammierung) des Schliesszylinders zu bewirken.

[0138] Fig. 23 illustriert einen die Rotorachse enthaltenden Schpitt durch ein Schliesselement 11 mit einer Tellerfeder 18,
im programmierbaren Zustand. Das Abfrageelement 2 hat eine Offnung 2x, die zusammen mit einem Programmierstift 4x
des Programmierelementes 4 eine Kopplungsvorrichtung 9 bildet, ganz analog zu dem Ausfuhrungsbeispiel oben (z.B.
Fig. 18, 19).

[0139] Die Tellerfeder 18 ist in Fig. 23 im expandierten Zustand. Um die fir das Programmieren nétige Kopplung zwischen
Abfrageelement 2 und Programmierelement 4 zu erwirken, muss die Tellerfeder 18 komprimiert werden, so dass der Pro-
grammierstift 4x in die Offnung 2x hineinragt. Dies ist in Fig. 24 dargestellt, wobei der offene Pfeil eine fiir die Kompression
der Tellerfeder 18 aufzubringende Kraft symbolisiert.

[0140] Ein Anschlag 19, der beispielsweise durch den Rotor 5 gebildet werden kann, begrenzt die axiale Beweglichkeit
des Schliesselementes 11 in Schlisseleinschiebrichtung.

[0141] Das Programmieren mit mehreren Schliesselementen kann zum Beispiel erfolgen, indem ein «neuer» Schlissel
in den Schliesszylinder eingeschoben wird, wobei zunachst alle Abfrageelemente im programmierbaren Zustand (Fig. 23)
sind, und wobei durch den eingeschobenen Schlissel die Tellerfedern eine nach der anderen (die hinterste zuerst; die
vorderste, also die am néchsten bei der Schllsseléffnung liegende, zuletzt) komprimiert werden. Dann wird die axiale
Position des vordersten Schliesselementes fixiert, zumindest sofern mindestens eine der Tellerfedern 18 im komprimierten
Zustand noch eine axial expandierende Kraft ausubt.
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[0142] Um die geeignete Reihenfolge der Tellerfederkomprimierungen sicherzustellen kénnten entweder geeignet ge-
wahlte Tellerfedern eingesetzt werden, oder es werden Abstandshalter zwischen jeweils benachbarte Schliesselemente
eingefiihrt, die dann eine nach der anderen herausgenommen werden.

[0143] Schliesselemente der in den Fig. 23 und 24 dargestellten Art kbnnen deprogrammierbar und re-programmierbar
sein, sofern die Tellerfedern zum Zeitpunkt der De- und Re-programmierung noch ausreichend elastisch sind und die
Programmierstifte 4x wieder aus den Offnungen 2x herausbewegen kénnen.

[0144] In einem anderen Ausflhrungsbeispiel, das in Fig. 25 und 26 dargestellt ist, liegt im Falle komprimierter Tellerfe-
dern 18 der programmierbare Zustand vor (Fig. 25), wahrend im Falle expandierter Tellerfedern 18 der programmierte
Zustand vorliegt (Fig. 26). Der Programmierstift 2p ist am Abfrageelement 2 fixiert oder darin integriert, wahrend die damit
zusammenwirkende Offnung 4p im Programmierelement 4 vorgesehen ist.

[0145] Wie auch bei allen Ausfuhrungsbeispielen oben kann die Zuteilung Programmierstift und damit zusammenwirken-
de Offnung zu den Elementen Abfrageelement 2 und Programmierelement 4 jeweils auch genau andersherum sein als
dargestellt.

[0146] Im programmierbaren Zustand von Fig. 25 ist ein Abstandshalter 20 vorgesehen, durch den ein axialer Abstand
zwischen Abfrageelement 2 und Programmierelement 4 sichergestellt wird. Zum Erreichen des programmierten Zustandes
wird der Abstandshalter 20 entfernt, so dass die Tellerfeder diesen axialen Abstand so weit reduziert, dass der Program-
mierstift 2p in die Offnung 4p des Programmierelementes 4 ragt und somit die Rotationsfreiheitsgrade von Abfrageelement
2 und Programmierelement 4 aneinander gekoppelt sind.

[0147] Fur ein allfalliges Re-programmieren kann der Abstandshalter 20 wieder eingefihrt werden, um so die Tellerfedern
18 wieder zu komprimieren und so ein erneutes Programmieren zu ermdglichen — vorausgesetzt, die Tellerfedern 18
kédnnen nach erneutem Herausnehmen des Abstandshalters 20 noch ausreichend Kraft ausiben.

[0148] In den obigen Ausflihrungsbeispielen waren stets scheibenférmige Abfrageelemente 2, Flihrungselemente 3 und
Programmierelemente 4 vorgesehen. Dies muss nicht der Fall sein. Insbesondere kann beispielsweise ein Fuhrungsele-
ment vorgesehen werden, das mindestens einen Teil aufweist, der mit Abtastelementen 2 und Programmierelementen 4
verschiedener, insbesondere aller Schliesselemente des Schliesszylinders zusammenwirkt. Zum Beispiel kann der Sch-
liesszylinder ein Fihrungselement mit zwei einstlickigen Teilen aufweisen, die jeweils entlang aller Schliesselemente er-
streckt sind und mit allen Schliesselementen zusammenwirken.

[0149] Wenn eine Programmierbarkeit des Schliesszylinders nicht erfordert oder gewlinscht ist, kann auch eine nicht-pro-
grammierbare Variante des dargestellten Schliesszylinders erstellt und verwendet werden. In dieser kann beispielsweise
ein Abtastelement vorgesehen sein, das zusatzlich noch die nicht fir eine Programmierbarkeit bendtigten Funktionen
des Programmierelementes (insbesondere z.B. das Aufweisen einer Freigabenut) erflllt, wahrend auf ein (separates) Pro-
grammierelement verzichtet wird.

Patentanspriiche

1. Schliesszylinder, aufweisend
— einen Stator und
—einen im Stator um eine Rotorachse drehbaren Rotor, der eine Schllisseléffnung zum Einschieben eines Schliissels
aufweist, sowie
— mindestens ein Sperrelement zur Verriegelung oder Freigabe der Drehung des Rotors im Stator,
wobei der Rotor mehrere Schliesselemente und mindestens ein Fihrungselement mit einer durch einen eingescho-
benen Schllissel definierten Rotationsposition aufweist,
wobei das mindestens eine Sperrelement zwischen einer Drehfreigabeposition und einer Drehsperrposition bewegbar
ist, wobei in der Drehsperrposition eine Drehung des Rotors im Stator durch das mindestens eine Sperrelement
blockiert ist und in der Drehfreigabeposition eine Drehung des Rotors im Stator nicht durch das mindestens eine
Sperrelement blockiert ist,
wobei jedes der Schliesselemente
— ein relativ zu dem mindestens einen Fihrungselement federnd gelagertes Abfrageelement zum Abtasten einer
Kodierung eines in die Schllisseléffnung eingeschobenen Schllissels und
— ein dem Abfrageelement zugeordnetes Programmierelement
aufweist, wobei das Programmierelement relativ zu dem mindestens einen Flhrungselement zwischen einer Blockier-
position und einer Deblockierposition bewegbar ist, wobei in der Blockierposition ein Bewegen des mindestens einen
Sperrelementes in die Drehfreigabeposition durch das Programmierelement blockiert ist und in der Deblockierposition
ein Bewegen des mindestens einen Sperrelementes in die Drehfreigabeposition nicht durch das Programmierelement
blockiert ist,
wobei jedes der Schliesselemente von einem programmierbaren Zustand in einen programmierten Zustand bringbar
ist, wobei
—in dem programmierten Zustand ein Freiheitsgrad des Abfrageelementes und ein Freiheitsgrad des zugeordneten
Programmierelementes aneinander gekoppelt sind, und
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— in dem programmierbaren Zustand ein Freiheitsgrad des Abfrageelementes gegenlber einem Freiheitsgrad des
zugeordneten Programmierelementes veranderbar ist.

Der Schliesszylinder geméss Anspruch 1, wobei der genannte Freiheitsgrad des zugeordneten Programmierelemen-
tes ein Rotationsfreiheitsgrad des zugeordneten Programmierelementes ist.

Der Schliesszylinder geméss Anspruch 1 oder Anspruch 2, wobei der genannte Freiheitsgrad des Abfrageelementes
ein Rotationsfreiheitsgrad ist.

Der Schliesszylinder gemass einem der Ansprliche 1 bis 3, wobei das mindestens eine Abfrageelement entgegen
einer Federkraft eines Federelementes relativ zu dem mindestens einen Fihrungselement bewegbar ist, insbeson-
dere wobei das Federelement eine Blattfeder aufweist.

Der Schliesszylinder geméss einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei eine Kopplungsvorrichtung flir das Aneinanderkop-
peln vorgesehen ist, durch die es erméglicht ist, das Abfrageelement und das zugeordnete Programmierelement in
mindestens zwei verschiedenen Relativpositionen aneinanderzukoppeln.

Der Schliesszylinder geméass Anspruch 5, wobei in dem programmierten Zustand durch die Kopplungsvorrichtung
ein Freiheitsgrad des Abfrageelementes und eine Rotationsfreiheitsgrad des zugeordneten Programmierelementes
aneinander gekoppelt sind, und wobei die Kopplungsvorrichtung mindestens eine Offnung oder Ausnehmung in dem
Programmierelement und einen in die Offnung oder Ausnehmung einfiihrbaren Dorn im Abfrageelement oder min-
destens eine Offnung oder Ausnehmung in dem Abfrageelement und einen in die Offnung oder Ausnehmung einfiihr-
baren Dorn im Programmierelement aufweist.

Der Schliesszylinder geméss einem der Ansprliche 1 bis 6, wobei jedes der Abfrageelemente und jedes der Pro-
grammierelemente Scheiben- oder ringférmig ausgebildet und axial an verschiedenen Positionen angeordnet sind,
insbesondere wobei die mehreren Schliesselemente axial hintereinander angeordnet sind, so dass in axialer Richtung
mehrfach nacheinander jeweils ein Abfrageelement und ein Programmierelemente aufeinander folgen.

Der Schliesszylinder geméss einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei jedem Schliesselement ein Scheiben- oder ring-
formiges FlUhrungselement zugeordnet ist, und wobei die Scheiben- oder ringférmigen Flihrungselemente axial an
verschiedenen Positionen angeordnet sind, insbesondere wobei jedes Schliesselement ein scheiben- oder ringfor-
miges Flhrungselement aufweist, das axial zwischen dem Abfrageelement und dem Programmierelement des Sch-
liesselementes angeordnet ist.

Der Schliesszylinder geméss einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei mindestens ein Sperrelement zum Zusammen-
wirken mit jedem der Schliesselemente vorgesehen ist, insbesondere wobei das mindestens ein Sperrelement ein
Rundstab ist.

Der Schliesszylinder geméss einem der Anspriiche 1 bis 9, aufweisend mindestens eine Verschiebevorrichtung, mit-
tels der eine parallel zur Rotorachse gemessene Distanz mindestens eines der Abfrageelemente zu dem ihm zuge-
ordneten Programmierelement veranderbar ist, wobei durch das Verandern der Distanz ein Wechsel zwischen dem
programmierten Zustand und dem programmierbaren Zustand bewirkbar ist, insbesondere wobei durch das Veran-
dern der Distanz der genannte Freiheitsgrad des Abfrageelementes und der genannte Freiheitsgrad des zugeordne-
ten Programmierelementes aneinanderkoppelbar und voneinander abkoppelbar sind.

Der Schliesszylinder gemass einem der Anspriiche 1 bis 10, wobei das mindestens eine Flihrungselement mindes-
tens eine Fhrungsnut zur Aufnahme des mindestens einen Sperrelementes aufweist, und wobei sich das mindestens
eine Sperrelement in einer durch die Flihrungsnut definierten Rotationsposition befindet.

Der Schliesszylinder geméss Anspruch 11, wobei das Programmierelement mindestens eine Freigabenut aufweist,
welche in der Blockierposition relativ zu der Fihrungsnut so positioniert ist, dass ein Bewegen des mindestens einen
Sperrelementes in die Drehfreigabeposition durch das Programmierelement blockiert ist, und in der Deblockierposi-
tion relativ zu der Flihrungsnut so positioniert ist, dass ein Bewegen des mindestens einen Sperrelementes in die
Drehfreigabeposition nicht durch das Programmierelement blockiert ist.

Der Schliesszylinder geméss einem der Anspriiche 1 bis 12, wobei die Bewegung des mindestens einen Sperrele-
mentes zwischen Drehfreigabeposition und Drehspenposition eine Bewegung in einer radialen Richtung ist.

Der Schliesszylinder geméss einem der Anspriiche 1 bis 13, wobei der Stator mindestens eine Statornut aufweist und
das mindestens eine Sperrelement in der Drehsperrposition in die mindestens eine Statornut hineinragt, insbesondere
wobei das mindestens eine Sperrelement in der Drehspenposition an einem kompletten Verlassen der mindestens
einen Statornut gehindert ist.

Der Schliesszylinder gemass einem der Anspriiche 1 bis 14, aufweisend eine Re-programmiervorrichtung, mittels
der mindestens eines der Schliesselemente von dem programmierten Zustand in den programmierbaren Zustand
bringbar ist, insbesondere wobei die Re-programmiervorrichtung eine Vorrichtung, mittels der eine parallel zur Rotor-
achse gemessene Distanz mindestens eines der Abfrageelemente zu dem ihm zugeordneten Programmierelement
veranderbar ist, insbesondere vegrdsserbar ist.
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Der Schliesszylinder geméss einem der Anspriiche 1 bis 15, wobei das mindestens eine Fiihrungselement zur Uber-
tragung einer Rotationsposition des in die Schlisseldffnung eingeschobenen Schilssels auf das mindestens eine
Sperrelement eingerichtet ist.

Verfahren zum Programmieren eines Schliesszylinders gemass einem der Anspriiche 1 bis 15, wobei in dem Verfahren
a) ein Schllssel, fir den der Schliesszylinder zu programmieren ist, in die Schllisseléffnung eingeschoben wird,
wahrend sich jedes der Schliesselemente in dem programmierbaren Zustand befindet und sich das mindestens eine
Sperrelement in der Drehfreigabeposition befindet;

b) fir jedes der Schliesselemente der genannte Freiheitsgrad des Abfrageelementes und der genannte Freiheitsgrad
des zugeordneten Programmierelementes aneinander gekoppelt werden, wahrend sich das mindestens eine Sperr-
element in der Drehfreigabeposition befindet und der Schlissel, fir den der Schliesszylinder zu programmieren ist,
in die Schllsseldffnung eingeschoben ist.

Verfahren geméss Anspruch 17, wobei Schritt b) umfasst, dass zum Bewirken des Aneinanderkoppelns fir jedes der
Schliesselemente das jeweilige Abfrageelement und das ihm zugeordnete Programmierelement relativ zueinander in
axialer Richtung bewegt werden, insbesondere aufeinander zu bewegt werden.

Verfahren zum Deprogrammieren eines Schliesszylinders geméss einem der Anspriiche 1 bis 16, wobei in dem Ver-
fahren

m) fur jedes der Schliesselemente der genannte Freiheitsgrad des Abfrageelementes und der genannte Freiheitsgrad
des zugeordneten Programmierelementes voneinander entkoppelt werden.

Verfahren gemass Anspruch 19, wobei Schritt m) ausgefiihrt wird, wahrend sich das mindestens eine Sperrelement
in der Drehfreigabeposition befindet, insbesondere wobei vor Schritt m) die folgenden Schritte ausgefihrt werden:
k) ein Schlussel, flr den der Schliesszylinder programmiert ist, wird in die Schllsseléffnung eingeschoben, wahrend
sich jedes der Schliesselemente in dem programmierten Zustand befindet und der Rotor sich in einer Ruheposition
befindet;

I) der Schlussel wird im Schliesszylinder so gedreht, dass der Rotor im Stator in eine von der Ruheposition verschie-
dene Rotationsposition erreicht;

wobei der Rotor in einer von der Ruheposition verschiedenen Rotationsposition ist, wahrend Schritt m) durchgeflihrt
wird, wobei die Ruheposition des Rotors eine Rotationsposition des Rotor ist, in welcher ein Schliissel, fir den der
Schliesszylinder programmiert ist, in die Schllisseléffnung einschiebbar und aus der Schlisseldffnung herausziehbar
ist, wahrend jedes der Schliesselemente in dem programmierten Zustand ist.

Verfahren gemass Anspruch 19 oder Anspruch 20, wobei Schritt m) umfasst, dass zum Bewirken des Entkoppelns
fur jedes der Schliesselemente das jeweilige Abfrageelement und das ihm zugeordnete Programmierelement relativ
zueinander in axialer Richtung bewegt werden, insbesondere voneinander weg bewegt werden.

Schliesszylinder, aufweisend

— einen Stator und

—einen im Stator um eine Rotorachse drehbaren Rotor, der eine Schllsseléffnung zum Einschieben eines Schliissels
aufweist, sowie

— mindestens ein Sperrelement zur Verriegelung oder Freigabe der Drehung des Rotors im Stator,

wobei der Rotor mehrere Schliesselemente und mindestens ein Fiihrungselement mit einer durch einen eingescho-
benen Schllissel definierten Rotationsposition aufweist,

wobei das mindestens eine Sperrelement zwischen einer Drehfreigabeposition und einer Drehsperrposition bewegbar
ist, wobei in der Drehsperrposition eine Drehung des Rotors im Stator durch das mindestens eine Sperrelement
blockiert ist und in der Drehfreigabeposition eine Drehung des Rotors im Stator nicht durch das mindestens eine
Sperrelement blockiert ist,

wobei jedes der Schliesselemente ein relativ zu dem mindestens einen Fllhrungselement federnd gelagertes Abfra-
geelement zum Abtasten einer Kodierung eines in die Schlisseléffnung eingeschobenen Schilissels aufweist,
wobei das Abfrageelement, in Abhangigkeit von einer abgetasteten Kodierung eines in die Schllisseléffnung einge-
schobenen Schlissels, relativ zu dem mindestens einen Flihrungselement zwischen einer Blockierposition und einer
Deblockierposition bewegbar ist, wobei in der Blockierposition ein Bewegen des mindestens einen Sperrelementes
in die Drehfreigabeposition durch das Abfrageelement blockiert ist und in der Deblockierposition ein Bewegen des
mindestens einen Sperrelementes in die Drehfreigabeposition nicht durch das Abfrageelement blockiert ist.
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