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* (64) Zpasob vyroby praskového materidlu impregnovaného proti vihkosti
uréeného pro vyrobu elektrod s difundujicim plynem

Vynélez se tykd zplsobu vyroby préskového materiglu impregnoveného proti vlihkosti, ur-
teného pro vyrobu elektrod s difundujfefm plynem, z elektricky vodivého présku a impregned-
nich ldtek proti vlhkosti. ‘

PouZit:[vsazi a jinyeh ketslyticky aktivnich létek spolu s ldtkemi impregnujfeimi proti -
vlhkosti, jako Jsou polytetrafluorethylen, polyethylen, polypropylen, elastomery apod.,
pro vyrobu elektrod s difundujfefm plynem je ji% zndmo.

Charakteristickym znakem dosavadnich zpldsobl vjroby tekovich elektrod Je dkolnost, Ze
katalyticky aktivnf 14tky, jeko platinovd Sern, sti¥fbro » aktivnfl uhl{k apod., se impregnujil
proti vlhkosti a tato impregnace probfhd bshem zpracovéni elektrod a také po jeho skoneni
(US pat. spisy &. 3, 348.974, &, 3, 386.859, &. 3,405.010, &. 3, 423.247, frenc. pat. spis
& 1, 529.016 a NDR pat. spis &. 56.837). ,

Tyto zplsoby v3ak majf ¥etné nedostatky. Velkd &dst aktilvni plochy katalyzdtoru se pii
nandSeni ixﬁpre@maéni ldtky na elektrodu zablokuje a tim se vyfadf z &innosti p¥i elektro-
chemické reakei; nédsledkem toho klesd u¥innost elektrody. Pro kaZdy druh katalyticky aktiv-
nfho materidlu se musf volit specidlnt postup’ a podminky k impregnovén{ proti vlhkosti
& také vhodné impregnadni létky.

Difdze pracovntho plynu zévisi u tohoto druhm elektrod predeviim ie_struktui‘e ketalytic-
ky aktivnihé materiélu. Plynopropustnd vrstva znémych elektrod s difiz{ plynu se vyrdbi
% porovité polytetrafluorethylenové félie s velikostf pdrd od 0,1 do 0,5 @m. P¥i provozu
kyslikové elektrody se vzdusnym kyslikem se v pdrech shromeXdujs elektrochemicky netedné
neaktivni plyny, jeko je dusfk, které znadnd zhorsujl funkei elektrody.
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Okolem vyndlezu je vypracovat d¥inny zpiisob vyroby prdskového materidlu impregnoveného
proti vlihkosti, urfeného pro virobu elektrod s difuz{ plynu. Préskovy materidl musf{ bt vy-
soce a stejnomdrn¥ hydrofobni, jeho struktura musi zajistovat dobré elektrochemické charak-
teristiky, elektroda vyrobené z takového préskového materidlu musf{ mit dlouhou Zivotnost,
aktivnf plochy katalyzétoru musf byt meximéln¥ vyuZity & musi byt postardno o nerudeny pri-
chod plynu.

Podstata zpisobu podle vyndlezu spolivéd v tom, Ze se 65 a% 70 hmot. % elekiricky vodi-
vého présku prostého mikropdrd, nep¥iklad sazf, smisf{ ve form® vodné suspenze nebo p¥fmo
s 30 a¥ 35 hmot. % polymerni impregna&n{ létky, dispergovené ve vodné suspenzi nebo rozpus-
t&né v orgenickém rozpoudtddle v mnoZ%stvi 10 a% 60 hmot. %, nateZ se sm¥s homogenizuje,
disperzni prostfedf se odstranf a impregnoveny materidl v tuhé fdzi se susi, mele a po od-
stran¥ni stebilizdtord se premfld.

Vodné suspenze obsahuje 3 a%f 5 hmot. % elektricky vodivého présku. Jako impregnefnich
14tek proti vlhkosti se pou¥ije bul semostatn¥, nebo v kombinaci hydrofobnich polymerd, je-
ko nep¥. polytetrafluorethylenu, polyethylenu, polypropylénu a p¥irodniho nebo syntetického
latexu.

Obsah impregneéni létky ve vodnych disperzich nebo v organickych roztocich se voll
Y&eln& 30 hmot. %. Pou¥ije-1i se orgenickych roztokd impregnainich létek, zavddi se do nich
elektricky vodivy pré¥ek pii teplot¥ blizké bodu varu orgenického rozpoustddle. Stebilizé-~
tory vodnych disperzi polymerd se odstrafiujf z impregnovaného materiélu p¥i zahf4ti ne teplo-
tu 250 a% 350 °C po dobu 30 a% 90 min, nebo se odstreni pranim a ndsledujfcim ohfdtim ne
teplotu 100 a¥ 140 °cC,

Oznafenfm "dstice prosté mikropéri" jsou min¥ny dstice, které nejsou prostoupeny
mikropdry, p¥ifem? jejich povrch miZe byt 1 drsny. "Suspenzi elektricky vodivého présku”
je min&na sousteva dvou hrub¥ rozptylengch fdzf, tj. tuhé féze a kspaliny. V tom p¥ipedd
Je kepaline disperznim prost¥edim a tuhé féze je dispergovanou fézi.

"Impregne¥nimi ldtkemi proti vlhkosti” jsou 1létky se smé¥ecim dhlem v¥t¥im ne% 90°,
prevé¥ng organické vysokomolekuldrni sloudeniny. PouZije se jich ve formd organickych roz-
tokd, jemnych préskd nebo vodnyeh disperzi. Aby se zabrénilo sedimentaci vodnych disperzi,
vpravujf se do nich obvykle kepildrn{ ektivni 1ldtky, tek zvané stabilizétory.

Préskové materidly p¥ipravené zpisobem podle vyndlezu umo¥fiuj{ vyrobit vzduchové
elektrody s dlouhou %ivotnosti. Péry diftzni vrstvy z t&chto préskovych materidld maji o ce-
1§ #4d men¥{ velikost ne% u zndmjch elektrod a difuze pracovniho plynu - kysliku - nezévisi
na pf{tomnosti elektrochemicky nesktiwnich plynd. Materidl mé stejnomdrné hydrofobtn{ viast-~
nosti, co¥ zajistuje stabilnf pracovni charakteristiky vyrobenych elektrod.

Vynélez je bliZe objesnsn na prfkladech provddsni zpldsobu, které neomezuji jeho rozseh.

Pr{klad 1

7 g saz{ se suspenduje ve 350 cm3 vody. Do suspenze se p¥idd 150 ch vodné disperze’
polytetrafluorethylenu s obsehem sudiny nap¥. 3 hmot. % p¥i teplots 15 aZ 45 °c.

Po zhomogenizovéni sm¥si se odstreni disperzni prostfedi filtraci a vysulenim srafe-
niny. Suchy materidl se mele a zsh#fvd 30 a% 90 minut p¥i teplot& 250 aZ 350 oc, na%ef se
znovu mele. Zfskeného préskového materidlu, obsshujfciho nepi{klad 70 hmot. % saz{ poly-
tetrefluorethylenu, se pou¥ije pro vyrobu elektrod s difundujicim plynem, zejméne vzdudnym
kyslikem, pro zdroje typu kov-vzduch energetickych a palivovych &lénkd.
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Pfriklad 2

Postupuje se stejng jako v prfkladu 1, a% na to, %e se Jako impregnadnd 1étky proti
vlhkosti pouZije odpovi{dajfetho mno¥stv{ pF{rodniho keuduku ve form& vodné disperze {late-
xu) s obsehem susiny 5 hmot. %. Z koncového produktu se odstrani stabilizdtory vyprénim
horkou vodou a nésledujfeim sudenim p¥i teplotd 100 a¥ 140 °c,

Prfklad 3

Postupuje se stejn& jako v pF{kladu 2, aX na to, Ze se jako impregnujfei létky proti
- vlhkosti pou¥ije butadienstyrenového kauduku ve formd vodné disperze neboli latexu.
Prfklaa 4

2 g vysokotlakého polyethylenu se rozpusti ve 200 em? toluenu p¥i zahPdt{ na 9100 a¥
140 °C, Do ziskeného roztoku se vpravi 8 g sazf a p#idd se 300 cm3 toluenu. Po ochlazent
suspenze se organické rozpoult¥dlo odfiltruje a srafenina se sus{ a mele. Ziskaného présko-
vého materidlu impregnovaného proti vihkosti se poufije k vyrob® elektrod s difundujicim
blynem, zejména vzduinym kysifkem. )
P¥r{L{klagd 5

Postupuje se stejnd jako v p¥ikladu 4, a% na to, Ze se Jeko impregnadni létky proti
vlhkosti pouZije polyisobutylenu. :

P¥{klad 6

Postupuje se stejn& jako v p¥fkladu 4, a% na to, ¥e se jako impregnadni létky proti
vlhkosti poufije polypropylenu.

Préskové materidly impregnované proti vlhkosti postupy podle p¥fklsdt 1 a% 6 maj{
vedkeré potfebné vlastnosti pro vytvofeni hydrofobni porézni struktury elektrod s difundu-
Jleim plynem. Fyzikdln{ vlastnosti hydrofobnich préSkov§ch materidly p¥i pouZitf rdzngch
létek impregnujfefch proti vlhkosti Jsou sestaveny v ndsledujfci porovndvacf tebulce.

Tabulka

Impregnadni 1dtky Pérovitost M&rny povreh Soudinitel M&rny
proti vlhkosti % (BET metoda) prostupnosti elektricky
mz.g"' plynu odpor
em?. 57!, P! DNem
Polytetrafluor- -7
ethylen 54,7 21,8 3,76.10 0,63
Polyethylen -7
vysokotlaky 64,0 22,5 4,50,10 0,56
Polyisobutylen 63,0 25,2 5,25.10°7 0,68

P=20 MPa

Obsah impregnadnf ldtky .o
proti vlhkosti-nemdnny
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Tyto hydrofobni préskové materidly se mohou uskladiovat ve velkfch mnoZstvich po dlou-
hou dobu, ani¥ by se zménila jakost. V disledku toho jsou vhodnfm materidlem pro hromadnou
virobu elektrod s difundujfeim plynem. )

S pou#itf{m préskovych meterigld impregnovanych protl vlhkesti, z{skanych zplsobem po-
dle vyndlezu, lze vyrébdt elektrody s difundujfcim plynem s riznymi xatelyzétory, schopné
pracovat v riznych soustavédch nep¥. v soustavd kov-vzduch nebo v palivovych &ldncich s plyn-
nym nebo kepalnym pelivem pri pouZitf kyselych nebo alkalickyeh elektrolytd.

Elektrody s difdze vzdusného kysliku, vyrobené z uvedenych préskovych materidld s pou-
¥it{m aktivniho uhliku jako katalyzdtoru bez prisady vzéenfch kovld, umoZiuji pfi polarizaci
200 mV vzhledem k referen¥ni elektrodd Hg/Hg0O e pii teplotd mistnosti z{skat proudovou
hustotu 150 mA.cm-a, ptiden? provoznim plynem Je kyslik.

Zivotnost uvedengch elektrod pii kontinudinim chodu se mdn{ e zdvisi jednek ne druhu
impregnujici létky proti vlhkosti, jednak na hustot$ provozniho proudu.

Tak nep¥fklad Zivotnost elektrody pracujfci se vzduchem jako prévoznim plynem a s im=-
pregna&ni pojidlovou létkou tvoi‘enou polyethylenem pii proudové hustot& 50 mA.c;m'2 Jje
2 000 hodin.

Obsghuje~11i difvzn{ elektroda Jako impregna¥ni a pojidlovou létku polyisobutylen, mé
p¥i proudové hustot® 50 mA.cm"2 ¥ivotnost dvojndsobnou, tJ. 4 000 hodin.

Nejlepdich vysledkl se dosdhne, pouZije-1i se Jjeko impregnaini létky a pojiva polytetre-
fluorethylenu. P¥i proudové hustotd 50 mA.cm'2 je ¥ivotnost elektrody 10 000 hodin & p¥i
proudové hustot® 30 mA.cm™2 je Zivotnost 15 000 hodin.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob vyroby préskového materidlu impregnoveného proti vlhkosti, urdeného pro vy-
robu elektrod s difundujicim plynem, 2z elektricky vodivého présku a impregne&nich létek
proti vihkosti, vyznaleny tim, Ze se 65 a% 70' hmot. % elektricky vodivého présku prostého
mikropérd, nepifklad sezi, am{s{ ve form& vodné suspenze nebo p¥imo s 30 a%¥ 35 hmot. % po-
lymerni. nebo impregnadni létky, dispergované ve vodné suspenzi nebo rozpuiténé v organickém
rozpoustédle v mnoZstvi 10 aZ 60 hmot. %, nate? se sm¥s homogenizuje, disperznf prostiedi
se odstran{ a impregnovany materidl v tuhé fézi se susf, mele a po odstran¥ni stabilizdtord
se pfeqilé.

2. Zptsob podle bodu 1, v&znaéeny tfm, %e vodné suspenze obsahuje 3 a¥ 5 hmot. %
elektricky vodivého présku. :

3. Zpiisob podle bodu 1, vyznefeny tim, %e polymernf ldtkou impregnujfef proti vlihkosti
je polytetrafluorethylen a/nebo polyethylen a/nebo polyisobutylen a/nebo propylen a/nebo
piirodni a/nebo synteticky latex. '

4. Zpisob podle bodd 1 a 3, vyznedeny t{m, ¥e vodné disperze nebo orgenicky roztok
obsshuje 30 hmot. % impregne¥n{ létky proti vihkosti.

5. Zpisob podle bodu 1, vyznaleny tim, %o se elektricky vodivy préSek a impregnafni
14tka proti vlhkosti misi & homogenizijt p¥i teplot® mistnosti nebo pfi teplot¥ blizké bo-
du varu organického rozpoust¥dla, naleZ se vznikld sm&s chladi.
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6. Zpisob podle bodu 1, vyzneleny tim, ¥e se z impregnoveného materidlu odstrenf{ sta-
bilizdtory zeh¥dti{m na teplotu 250 af 350 ¢ po dobu 30 2% 90 minut.

7. Zplsob podle bodu 1, vyznaleny itim, Ze se stabilizdtory odstranfi z materidlu impre-
gnovaného proti vlhkosti prenim a nésledujicim oh¥étim na teplotu 100 a% 140 o,

Severografia, n. p., zévod 7, Most
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