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Zpisob modulace a uspofadani obvodd k
pfenosu datovych signalt

(57) Anotace:

Jako datovy zdroj / k vysilani s jednim po-
strannim pdsmem signalu /SSB-RDS/ na
dlouhych vinach/ slouzi kodér RDS, ktery po-
skytuje modulaci QDSB s, nebo bez nosné.
Signal /SSB-RDS/ se zbytkem nosné se vy-
tvai{ pomocf filtra¢ni metody a smésovanim se
prevadi na vysilaci frekvenci. Jako zbytek
nosné lze tedy pouzit nosna ARI pfipojitelna
na kodér RDS. Pro pfijem signalu /SSB-RDS/
Se pouZiva zndmy v3epadsmovy pfijimad se
synchronnim demoduldtorem. Dals{ zpraco-
vani zéakladniho pasma RDS /bifizového
signalu/ je samoziejmé mozné.
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IpGsob modulace a uspofadani obvodd k  pfenosu datovych

signald

Vynaler se tyka zplisobu modulace & uspofiadani obvodi
k prenosuy datovyech signald podlie druhovée Sasti patentového

naroku 1, popfipadé patentového naroku &, a pfijimacde.

Dosavadni. stav. techniky

-

Lasadné je kupfikl adu Zrnama modul ace g dvéma
postrannimi pasmy. Jako zplsob s pomocrnou nosnou nachdzi se
modulace s dvéma postrannimi  pasmy opét v riznveh oblastech
sdélovacich kanald, Jjako kupfikladu rosdilovy @i gnal
stereofonniho  pfenosu, signal RDB &k pfenosu doplikovyeh
informaci vztafenych k  programu v radiovém vysilani UKW,
a informace o barvé pfi televiznim pfenosu.

Tyto modulace s dvéma postrannimi pasmy byly specielné
integrovany do sdélovacich kandld, u kteryceh hraje &ifka
pasma signalu podfadnou roli.

Nosna, potrebna k demodul aci modul ace DSB, se
kupfikladu  vytvaFi pfi sterecofonnim pfenosu, ve kterém je
spolu pfenddena pilotni frekvence 19 kHz ke generaci 38 kHz
nosné v multiplexnim signalu FM. Jiné zplsoby poufivaji ke
zpétnému ziskani nosné DSB & identickymi postrannimi pasmy
Costasovu smy&ku. Jako pfiklad budii uveden demodulatorovy
Cip RDS -~ SAALET9T.

V nasem pFipadé, poZadovaném pfenosu signalu RDS (GDSR

s 2 identickymi postrannimi pasmy) v oblasti dlouhveh vin
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jsow  vsak vrhledem na sirku pasma (RDE GDER = 4,8 kHe}

astanoveny Jjisté hranice.

Vyzarovani RDS ODSE s touto &ifkouw pasma v oblasti
dlouhvech & kilometrovyeh vin (9...148,%  kHz) by vedlo k
rudeni sousednich  kandld Jji#  koordinovanvch datovyoh
vysiladi.

Vehledem bk  této skutednosti a s tim spojend nevvhody
vysilani D8B jako
1. Dvoijita 8ifka pasma signalu RF
2. Rozdéleni vysilané energie na steinéd ¢asti do postrannich

pasem, pfifem: je potrebné je jedno
. Dvojitd  8ifka selekéniho pasma pro potfebné piriiimace
zvysuie pravdépodobnost vnikani rusivych signald.

Vasobeony problém P pPrenosu radiovych ZPrav
analogovéhao, popiipadé digitédlmiho typu, predstavuie
potfebnd &ifka pasma modulaéniho produkitu. To znamena, e se
musi mezinarodné, popfipadé nérodné usilovat o to, aby byl
priroreny zdroj frekvenéniho pasma potfebného pro "spravy"
optimélng vyufit.

Fro analogové zplsoby modulace se vyufiva b redukod
ifky pasma zplsob s Jjednim postrannim pasmem (Single
Sideband = 88BR). Spofivda na shutedfnosti, Ze o modulaci
5 dvéma postrannimi  pasmy, vztaZeno na Ffiktivni nosnouw RF,
vznikaji dvé postranni pdsma se stejinym obsahem informace.
Fro zpétné ziskani obsahu informace Jje potfebné ale jen
jedno postranni pasmo.

Zakladem wvynalezu je proto ukol vyvinout zplsob

a uspofadani obvodl, kterée se uwuvedenym nevyhodam dalece

vyhvyhaji, Jjsou rychle a levné realizovatelné, nepotfebuji
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vyvoi  Fadnyeh novyeh  Eipldl, & umoffiuwji okamEité wvyuditi

v koncovyeh pristrojich.

Eodstata vynalezw

Tento ukol je Fesen pomoci prenosu modulace RDS
(85B-RDE) s Jednim postrannim pasmem znaky patentového
naroku 1, popFipadé patentového naroku 6 pro uspofadani
abrvodd.

Daléi znaky Jdsou charakterizovéany v pfFisludné vyznakove
tasti patentovych narokd 2 af 5.

Vyhoda W Fegeni podle vynalezu spodivd mezi jinvym
v tom, Ze se did analogova modulace s jednim postrannim
pasmen BSR prendst 1 na digitdlni modulaci 8 dvéma
postrannimi pasmy (D8R = 2FBE). Typickym zdstupcem pouFiti
modul ace =3 dveéma postrannimi pasmy (D8B), pfesnéji
kvadraturni modulace s dvéma postrannimi  pasmy (QDSB) ., je
signal RDS podle obr. 1.

Foufitim kupfikladu fFiltraéni metody se dé volitelné
vytvaret dolni nebo horni postranni pasmo signalu RDS. Takto
zishkand digitdlni modulace & jednim postrannim pasmem se da
pomoaci smédovani 5 prislugnou frekvenci pscilatoru
transponovat do  pofZadovaného vysilaného spektra, Jjak je
videt z obr. 2.

Vysilani postranniho pasma se, nebo ber zbythu nosné,
ravisi na poufitém demodulaénim zplsobu. Obé varianty Jjsou
pripustné, viz obr. 1. Z toho vyplyva, fe je zajidfovana jen
polovina §ifky pasma oproti vysildni RDE-DSB (GQDSR). Kromé
toho se zlepsuje GWinnost vysilaciho zafizeni a tim mohow

byt pfi stejiném dosabu pokryti snifeny energie a provozni
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naklady. Zmengeni €ifky pasma pfipousti na pfijimaci strang
mensgi Sifku  selekéniho pasma a tak snifuje pravdépodobnost

-

vri kdni rugivych signdali. Vyhodny priiimad je

charakterizovan v patentovych narocich 7 ai 9.

Erehled. obhrazkl na. yvyvkresech

Vynales je dale blife popsdn a vysvétlen na prikladech
provedeni pomoci pFipojenvych vykresd, které znazoriduii na
obr. 1 pfenos modulace RDS s jednim postrannim  pasmem, na
obr. 2 principialni schema zapojeni k realizaci zpdsobu
podle vynalezu, a na obr. 3 principidlni schema rapojeni

prijimace.

Bfiklady provedeni vyndlezu
VvV popisu a obrazcich jsou pouZivany nasledujici
zhkiratkys
ARI  rozhlasové informace pro Fidide aut
RDE radiovy datovy systém
B8B Jjedno postranni pasmo (single side band)
DEB  dvé postranni pasma (double side band)
BDEB kvadraturni modulace s dvéma postrannimi pasmy
USR  horni postranni pasmo (upper side band)
LEB  dolni postranni pasmo (lower side band)
FEE  klicovani posunem fdze (phase shift keving)
iF mezifrebkvence
Naznacené téfkosti vyzafovani signdlu RDS na dlouhyceh
vinach se pfekondvaii tak, fe @ analogové pfFenosoveée techniky
znamé zplsoby 58B jsou pfendseny na modulaci RDS  GDSB. Na
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rozdil  od analogove modulace S8R  je pro demodulaci tfeba
frekvening spravné a fazové spravrné nosné.

Ma obr. 1 je zndzornén sigrndl RDS se svymi postrannimi
pasmy. Frerusovan@ vyznafend nosnd pfi Qe = 57 kHz oznaduje
nemodul ovanou  nosnow ARID znamouw e systému ARI.  Ta je
v kvadratufe &k fazi RDS a mife byt tedy vyufivana
k demodulaci postranniho pdsma RDE ODSE.

Friprava signalu RDS GDSB pro poufiti na dlowhych
vinach je =znazornéna na obr. 2. Jako dodavatel signalu RDS
fDEB s nosnou  (nemodulovany ARD)  se dé& zeravidla poudit
kafdy kodér RDS zrnamy = UKW-RDS.

Fro vytvofeni hornibo postranniho pasma (USE) s nosnou,
ma obr. 1 pferusovang oramovaného, se zde poufivad filtradéni
metody. To znamena, e v druhém kroku dochazi kb pfevodu
frekvence signalu RDE GDSR (57 kHz) do &ifky filtraéniho
pasma (Qa—Qe+ We = 2,4 kHz) filtru S8B.

Na vystupu Ffiltru Jje tedy v zavislosti na zvolengé
frekvenci oscilatoru prvniho pfevodu frekvence k dispozici
dalni (L8R + nosna) nebo horni (USB + nosnd) postranni pasmo
v poloze ZF. Druhy frekvenéni pfevod slouifi Kk tomu, aby se
ziskany 558 signdlu RDS se zbytkem nosné (nosna redukovana
na maximum amplitud postranniho pasma) transponoval na
poZadovanou vysilaci frekvenci. V nasledujicim stupni se
signal zresiluje na odpovidajici vysilaci vykon. Jakym
zplisobem se signal 888 vybtvari (filéraéni metoda, farova
metoda, popfripadé syntetické generovani) nemd vyznam.
Foufiti pro hodnotnéjsi  zpldsoby modulace, které je +tFeba

prevést zpét na DSB, nelze vyloudit. Poufiti zpdsobu neni

-

svazdno s pasmem dlouhveh vin.

V nasledujicim je popsana demodulace vysilani SSB-RDS.
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Vémobecné je mofnd demodulace synchronni  (koherentni
demodul dtor s frekvenéné a fazové spraviou pomochou nosnou) .
ale i asynchronni (bez pomocné nosné). i poufiti Jednoho
druhu synchronni deﬁmdulace je  nutne zbytek nosné, ktera je
v kvadratufe k boénimu pasmu, pfenddget na vysilaci strané
sabou. Demodul ace HE ushuteciuje pres synchronni
demodul dtory, pficemi pfenddeny zhytek nosné je poufivan
b synchronni demodulaci. Demodulace se tedy provadi pfimo do
zakladniho pasma. Jestlife se demoduluje asynchronné, musi
byt na  prijimaci strang postarano o to, aby byla
demodul dtorem zajislovana nepfitomnéi reference nOsné
postranniho pasma. Dale je moiné analyzovat demodulaci
signalu podle digitalni @ nebo 1 existenci jeho typickyvceh

spektralnich frekvenénich slofek, a z° toho generovat proud

i

gdat  tim, & se asynchronné demoduluje postranni pasmo,
vietné demodulace analyzou spektralnich frekvenénich slofek
modulaéniho produktu.  To znamend, fe pro demodulaci se
nemusime vazat na Eipy, kteréd Je tfeba nové vyvinout,
protoie demodulaéni  produkt je v kafdém pfipadé ihned dale
zpracovatelny pomoci digitdlnich obvodd, béinych v obchodé.
Vyvsilani = jednim postrannim pasmemn signalu RIS
(85B-RDSE)  bylo vyzkouseno na dlouhych vinach 8 frekvenci
123,7  kHz, pficdemi dale popsané zapojeni podle obr. 2 se
ukdzalo jako technicky realizovatelnéd a vyhodné. Jako zdroj
dat se v takovém pripadé poufivd kodér RDS, ktery mide
poskytnout modulaci @DSEB =, nebo i bez nosné frekvence.
Bignal RDS-S8B se zbytkem nosné je vytvafen pomoci filtraéni
metody a smésSovanim  pfevadén na vysilaci frekvenci. Jako
zbytek nosné mife byt tedy pouiZivana nosnd ARI, zapojitelna

7

W kodéru RDSE. Fro pfijem signalu SSB~RDS se poufivd znamy




2 esee 13

o . .

- ':7 - . [ Y

[ . [ .
[ 4 L3

L4 [

L4
e o [ ]

viepasmovy prijimaéc se synchronnim  demodul dtorem. Dalsi
zpracovani zakladniho pasma RDS (bifdzovy signal) nezplsobi
Fadné technické problémy. Pouiiti zpldsobu neni vazano na
pasmo dlouhyoch vin.

Obhve 3 zndzorfuie pfijimad pro datové signély pfendsend
zpisoben podle vynadlezu. Od  antény jsouw vysokofrekvendéni
signaly prfrivadény ke vetupnimu zesilovadi. Frekvence e +
fzr se vybtvari oscilétorem, pficemi fe je frekvenci {(zbytku)
nosné obsafend ve vysokofrebkvenénim signdlu, a fze = 57 kHz.
Ve sméSovacim stupni  je potom zesileny vysokofrekvendni
signal pfevadén do pasma IF & veden pres pasmovy filtr
s &ifkou pasma 2.4 kHz. Na néj se napojuie demodulator RDE
typu SANGHETIT, ktery Jje béiné k dostéani v obchodé, a ktery
ma po  jednom vystupuw pro taktovaci signal a datovy signal.

Tyto signaly mobhou byt dekddovany podle pravidel stanovenvcoh

v radiovém datovém systému, a potom indikovany.

Zastupuie:




IS -G

. QoS L4 [ ] L2 J o000
.o .o o0 e o
[ 4 - Ld L L] [ ] *
- 8 - [ . . 3 e & eee o
. . ° . .
ese o ece soe ee .

PATENTOVE NAROKY

1. Zplsob modulace k pfenosu  datovyeh signdld v pasmu

-

dlowhyeh vin, vveznadwijiici 5 @ t i om,

Pde

e e
z digitaini modulace, jako  je modulace s  dvéma
postrannimi pasmy (D8R = 2PS8K), popFipadé kvadratwrni
modulace « dvéma postrannimi pasmy (QDSB)Y, pomoci
filtraéni, popfipadé Fizové metody nebo syntetického
generovani vytvafi jedno postranni pasmo (DSR), které je
nasledné smédovanim s frekvenci oscilatoru pfevadéno do
prisludného vysilaciho spektra, popfFipadé vysilaci

frekvence, a prenaseno.

«  Ipldsob modulace podle patentového naroka 1,

B3

“

v Yy adcuijici s @ t i m, fe jako =zdroj dat

2]
=3

.

sloufi kodér radiového datového systému (RDS), ktery
provadi kvadratwni  modulaci s dvéma postrannimi pasmy
(EBDER) s, nebo bez nosné frekvence, fe se signdl

RDE~-B8B se zbytkem nosné ziskava Filtraci a smégovanim

prevadi na vysilaci frekvenci.

. Iplsob podle patentového narcku 1 nebo 2,
vyznadcuwuijici 5 @ t im, fe volitelned se
pomoci filtru  vytvéfil dolni nebo horni postranni pasmo

signalu RDS.

4. Zpldsob podle patentového naroku 1 nebo 2,

c i % e tim, fe se pfendseny

[N

vy anacdécui

rhytek nosné poufivad k synchronni demodul aci.
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Ipltisob  podle patentového narcka 1 nebo &,
vVvysznacujieci s @ t i om, Ze se asynchronngé
demoduluje postranni  pasmo, zeiména  pomoci  analyzy

apektralnich frekvencénich slofek modulaéniho produbktu.

Usporadani obvodi k  provadéni zplsobu  podle nékterého
r pFedchazejicich patentovych narokd,

vyznadéujicdi 6 @ t i m, fe kodér RDS je na
vystupw spojen s frekvenénim pfevodnikem, ktery je ze
své strany na vystupuw spojen s filtrem 55B, Jjehod vystup
je spojen s frekvencnim pfevodnikem (signdl RF), a jehod

vyastup Jje spojen se zesilovadem (zesilovad RF).

Frijimadé k  pfiimu  datovych signald pfenasenvch podle
nékterého = narokd 1 a2 5, vyzsznacujieoci
5 @ t i m, Ffe jsou uvaifovany prostfedky k pfevodu
signalu, prijimaného ve vysilacim spektru, do frekvendni
polohy modulovaného digitalnihe datového signalu, na
jejich? vystup je napojena pasmovd propust, a fe pasmova

prmpuét je spojena s demodul dtorem.

Féidimad  podle naroka 7, vyznacujici & @
t i m, fe pasmova propust mad $Sifku pasma 2,4 kHz, a

zahrnuje frekvenci 57 kH=z.
FFijimad podle nékterého z narokd 7 nebo &,
vyznadcuwiileoci s @ t 1 m, fe demodulidtorem je

sam o sobé znamy demodulator RDS.

Zastupuje:
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‘ i
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fe + fzp

obr. 3
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