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(57) Abstract: The invention relates to a method for producing a
motor vehicle fixed roof element, comprising a curved glass com-
posite (12) which has at least two pane-like glass bodies (14, 16)
arranged on top of one another and has a contour that corresponds
to a roof cut-out of the vehicle in question and through which a
continuous, hole-like recess (20) passes, in which recess a piece of
vehicle equipment having an equipment housing is arranged, said
method comprising the following steps: providing the curved glass
composite (12), which has the contour that corresponds to the roof
portion; forming the continuous, hole-like recess (20) in the curved
glass composite (12); inserting the piece of vehicle equipment into
the recess (20) and fixing the piece of vehicle equipment by direct
connection to the equipment housing on the glass composite (12).
The invention further relates to a fixed roof element produced in
this manner.

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren zur Herstellung ei-
nes Kraftfahrzeug-Festdachelements vorgeschlagen, das einen ge-
wolbten Glasverbund (12) mit mindestens zwei {ibereinander an-
geordneten scheibenartigen Glaskérpern (14, 16) umfasst, der eine
mit einem Dachausschnitt des betreffenden Fahrzeugs korrespon-
dierende Umrisslinie hat und der von einer durchgéngigen, lochar-
tigen Ausnehmung (20) durchgriffen ist, in der eine Fahrzeugausst
attung mit einem Ausstattungsgehiduse angeordnet ist, umfassend
folgen- de Schritte: - Bereitstellen des gewolbten Glasverbunds
(12), der die mit dem Dachausschnitt korrespondierende Umrissli-
nie hat; - Ausbilden der durchgingigen, lochartigen Ausnehmung
(20) in dem gewdlbten Glasverbund (12); - Einsetzen der Fahrzeug-
ausstattung in die Ausnehmung (20) und Fixieren der Fahr- zeug-
ausstattung durch

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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direktes Anbinden des Ausstattungsgehiuses an den Glasver- bund (12). Zudem wird ein derartig hergestelltes Festdachelement
vorgeschlagen.
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Verfahren zur Herstellung eines Kraftfahrzeug-Festdachelements sowie
Festdachelement

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines Kraftfahrzeug-
Festdachelements sowie ein Festdachelement mit den Merkmalen des Oberbegriffs des

Patentanspruchs 6.

Ein derartiges Festdachelement ist aus der Praxis bekannt und umfasst einen gewdlbten
Glasverbund, der aus zwei miteinander verbundenen, {ibereinander angeordneten
Glaskérpern gebildet ist und damit ein so genanntes Verbundsicherheitsglas (VSG)
darstellt. Der Glasverbund, dessen Umrisslinie mit einem Dachausschnitt des betreffen-
den Fahrzeugs korrespondiert, hat an seinem heckseitigen Rand eine im Wesentlichen
halbkreisformige Ausnehmung, in welche ein Antennenblech eingeschoben ist, dessen
heckseitiger Rand mit dem heckseitigen Rand des Glasverbunds fluchtet. Das Anten-
nenblech, das iiber einen Formabschnitt aus Polyurethan dichtend mit dem Glasverbund
verbunden ist, ist ein Triger fiir eine ein Fahrzeugausstattung darstellende Antennenan-
ordnung, die ein Antennengehiuse aufweist, in dem das eigentliche Antennenelement,
d. h. die Elektronik, angeordnet ist. Die Fertigung eines derartigen Festdachelements ist
mit hohen Kosten verbunden, da das Antennenblech in einem speziellen Schiumwerk-
zeug, in dem der Polyurethan-Formabschnitt ausgebildet wird, in den Glasverbund
integriert werden muss. Des Weiteren besteht das Risiko, dass eine Lackoberfléche des
Antennenblechs beim Montageprozess beschédigt wird, was wiederum zu Ausschusstei-
len fiihrt. Zudem beeintrichtigt das Antennenblech die Optik des betreffenden Fahr- '

zeugs bzw. Fahrzeugdachs.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein konomisches Verfahren zur Herstellung

eines Kraftfahrzeug-Festdachelements mit einem gewdlbten Glasverbund und einer



WO 2020/161071 PCT/EP2020/052608

10

15

20

25

30

Fahrzeugausstattung sowie ein entsprechend hergestelltes Festdachelement eines

Kraftfahrzeugs zu schaffen.

Diese Aufgabe ist erfindungsgeméiB durch das Verfahren mit den Merkmalen des
Patentanspruchs 1 sowie durch das Festdachelement mit den Merkmalen des Patentan-

spruchs 6 geldst.

GemiB der Erfindung wird also ein Verfahren zur Herstellung eines Kraftfahrzeug-

Festdachelements vorgeschlagen, das einen gewdlbten Glasverbund mit mindestens

zwei Uibereinander angeordneten, scheibenartigen Glaskorpern umfasst, der eine mit

einem Dachausschnitt des betreffenden Fahrzeugs korrespondierende Umrisslinie hat

und der von einer durchgingigen, lochartigen Ausnehmung durchgriffen ist, in der eine

Fahrzeugausstattung mit einem Ausstattungsgehduse angeordnet ist, umfassend folgen-

de Schritte:

- Bereitstellen des gewolbten Glasverbunds, der die mit dem Dachausschnitt korrespon-
dierende Umrisslinie hat;

- Ausbildung der durchgéngigen, lochartigen Ausnehmung in dem gewdlbten Glasver-
bund;

- Einsetzen der Fahrzeugausstattung in die Ausnehmung und Fixieren der Fahrzeugaus-

stattung durch direktes Anbinden des Ausstattungsgehduses an den Glasverbund.

Bei dem Verfahren nach der Erfindung wird also ein fertig konfektionierter Glasver-
bund bereitgestellt, dessen Geometrie, das heifit dessen die Umrisslinie bildende
AuBenabmessungen und dessen Wolbung, bereits der Geometrie entspricht, die an dem
betreffenden Fahrzeug gefordert ist. An diesem vorkonfektionierten Glasverbund wird
die durchgingige, lochartige Ausnehmung ausgebildet. Es wird also in einem vom Rand
des Glasverbunds beabstandeten Bereich ein an die betreffende Fahrzeugausstattung
bzw. an dessen Gehiuse angepasstes Loch ausgebildet, in das dann die Fahrzeugausstat-
tung eingesetzt werden kann. Die Fixierung der Fahrzeugausstattung erfolgt in direkter
Weise dadurch, dass das Ausstattungsgehduse unmittelbar ohne Einsatz von Zwischen-
elementen, wie ein Tragerblech oder dergleichen, an den Glasverbund angebunden
wird. Durch die direkte Integration der Ausnehmung fiir die Fahrzeugausstattung in den
Glasverbund sind die Kosten fiir die Montage letzterer gering. Werkzeugkosten, die

bisher zum Anschdumen des Tragerblechs an den Glasverbund entstanden sind,
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entfallen. Da das Ausstattungsgehiuse in der Regel aus Kunststoff gefertigt ist, besteht
auch kein Korrosionsrisiko im Ausstattungsbereich. Ferner miissen keine lackierten
Bauteile verbaut werden, was wiederum das Risiko von Ausschussteilen verringert.
Zudem kann ein Festdachelement geschaffen werden, das gegeniiber bekannten

Festdachelementen mit Fahrzeugausstattungen ein verbessertes Erscheinungsbild hat.

Bei dem Verfahren nach der Erfindung wird mithin die Ausnehmung, die zur Montage
der Fahrzeugausstattung erforderlich ist, direkt in den laminierten und gewdlbten
Glasverbund eingebracht, der eine Verbundglasscheibe darstellt. Die Fahrzeugausstat-
tung kann direkt ohne zusétzliche Befestigungsteile, wie ein Tréagerblech, in der

Ausnehmung montiert werden.

Bei einer vorteilhaften Ausfithrungsform des Verfahrens nach der Erfindung, die eine
hohe Dichtigkeit im Ausnehmungsbereich gewahrleistet, wird das Ausstattungsgehduse
der Fahrzeugausstattung zum Fixieren direkt mit dem Glasverbund verklebt. Die

resultierende Verklebung bildet auch eine Dichtung.

Alternativ ist es denkbar, dass das Ausstattungsgehduse in der Ausnehmung verrastet
wird. In diesem Fall sollte das Ausstattungsgehéduse mit einer Dichtlippe oder derglei-
chen versehen sein, um im Bereich der Ausnehmung einen Wassereintritt in das

betreffende Fahrzeug zu verhindemn.

Die Ausnehmung wird bei einer speziellen Ausfithrungsform des Verfahrens nach der
Erfindung nach einem Wasserstrahlschneidprozess gefertigt. Dieser Prozess gewihrleis-

tet die Ausbildung einer prazisen Ausnehmungsgeometrie.

Bei einer alternativen Ausfithrungsform des Verfahrens nach der Erfindung wird die

Ausnehmung nach einem Laserschneidprozess ausgebildet.

Des Weiteren ist es zweckmaBig, dass die Ausnehmung mit einem durchgéngig
konstanten Querschnitt hergestellt wird. Dies erleichtert die Montage der Fahrzeugaus-
stattung. Der Querschnitt bzw. der Grundriss der lochartigen Ausnehmung bleibt also
tiber simtliche Glaskérper des Glasverbunds gleich. Es liegt keine Stufung oder

Verjlingung vor.
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Der Begriff Ausstattungsgehduse ist in seinem breitesten Sinne zu verstehen und kann
ein geschlossenes Gehéuse bezeichnen, das das eigentliche Ausstattungselement, z. B.
ein Antennenelement bzw. eine Elektronik aufnimmt. Er kann aber auch einen Sockel
bezeichnen, aus dem ein Ausstattungselement, wie ein Drahtantennenelement, austritt
und der bei dem Verfahren nach der Erfindung in die durchgéngige, lochartige Aus-

nehmung des Glasverbunds eingesetzt wird.

Die Erfindung hat auch ein Festdachelement eines Kraftfahrzeugs zum Gegenstand,
umfassend einen gewdlbten Glasverbund mit mindestens zwei miteinander verfugten,
ibereinander angeordneten Glaskorpern und eine Fahrzeugausstattung mit einem
Ausstattungsgehiduse, wobei der gewdlbte Glasverbund eine die beiden Glaskorper
durchgéngig durchgreifende, lochartige Ausnehmung hat und die Fahrzeugausstattung
in der Ausnehmung angeordnet ist und tiber das Ausstattungsgehduse mit dem Glasver-

bund verbunden ist.

Bei einer speziellen Ausfithrungsform des Festdachelements nach der Erfindung ist das
Ausstattungsgehduse mit dem Glasverbund direkt verklebt. Denkbar ist es aber auch,
dass das Ausstattungsgehéuse mit einer Dichtlippe oder dergleichen versehen ist und in

der Ausnehmung verrastet ist.

Die Fahrzeugausstattung ist bei einer vorteilhaften Ausfithrungsform eine Antennenan-
ordnung mit einem Antennengehduse, kann aber auch ein Sensor zur Umfeldbeobach-
tung oder ein sonstiges Ausstattungselement eines Fahrzeugs sein, das an einem

Fahrzeugdach angeordnet sein kann.

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen des Gegenstandes der Erfindung sind

der Beschreibung, der Zeichnung und den Patentanspriichen entnehmbar.

Ein Ausfiihrungsbeispiel eines Festdachelements nach der Erfindung und dessen
Herstellung sind in der Zeichnung schematisch vereinfacht dargestellt und werden in

der nachfolgenden Beschreibung néher erldutert. Es zeigt:

Figur 1 eine Draufsicht auf ein Festdachelement;
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Figur 2 einen Schnitt durch das Festdachelement nach Figur 1 entlang der
Linie II-1I in Figur 1; und

Figur 3abisc  die Herstellung des Festdachelements.

In den Figuren 1 und 2 ist ein Festdachelement 10 eines als Personenkraftwagen
ausgebildeten Kraftfahrzeugs dargestellt, das in einen Dachausschnitt eines nicht niher
dargestellten Fahrzeugaufbaus eingesetzt werden kann. Das Festdachelement 10 hat
eine mit dem Dachausschnitt korrespondierende Umrisslinie mit zwei geraden Seiten-
rdndern, einem geraden Hinterrand und einem gekriimmten Vorderrand. Die Montage
des Festdachelements 10 in dem Dachausschnitt erfolgt beispielsweise iiber eine |

Kleberaupe.

Das Festdachelement 10 umfasst einen Glasverbund 12, der ein Verbundsicherheitsglas
(VSQ) darstellt und sowohl in Dachldngsrichtung als auch in Dachquerrichtung gewolbt
ist. Die Wélbung kann in beiden Richtungen iiber die Erstreckung des Glasverbunds 12

variieren.

Der Glasverbund 12 umfasst zwei gewolbte scheibenformige Glaskdrper 14 und 16,
zwischen denen eine Funktionsfolie 18 angeordnet ist, die eine Warmeschutzfolie
darstellen kann. Uber die Funktionsfolie 18 sind die beiden Glaskdrper 14 und 16

laminiert bzw. miteinander verbunden.

In einem heckseitigen Abschnitt weist der Glasverbund 12 eine durchgéngige, locharti-
ge Ausnehmung 20 auf, die den gesamten Glasverbund 12, das heifit beide Glaskorper
14 und 16 mit einem konstanten Querschnitt durchgreift. In der Ausnehmung 20 ist eine
eine Fahrzeugausstattung darstellende Antennenanordnung 22 angeordnet, welche als
Ausstattungsgehiuse ein Antennengehduse 24 aufweist, in welchem eine nicht niher
dargestellte Antennenelektronik aufgenommen ist. Das Antennengehduse 24 der
Antennenanordnung 22 ist {iber einen Klebebereich 26 umlaufend dichtend an dem

Glasverbund 12 fixiert.

Die Herstellung des vorstehend beschriebenen Festdachelements 10 erfolgt in folgender

Weise.
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Zunéchst wird der Glasverbund 12 in vorkonfektionierter Weise, das heifit mit der an
dem betreffenden Fahrzeug erforderlichen Umrisslinie und der geforderten Wolbung
bereitgestellt (Figur 3a). Anschlielend wird die Ausnehmung 24 nach einem Wasser-
strahlschneidprozess an dem gewdlbten Glasverbund ausgebildet (Figur 3b). Daraufthin
5  wird die Antennenanordnung 22 in die Ausnehmung 20 des Glasverbunds 12 eingesetzt

und deren Antennengehduse 24 umlaufend mit dem Glasverbund 12 verklebt (Figur 3c).
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Bezugszeichenliste

10 Festdachelement
12 Glasverbund

5 14 Glaskdrper
16 Glaskorper
18 Funktionsfolie
20 Ausnehmung
22 Antennenanordnung

10 24 Antennengehéduse

26

Klebebereich
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Patentanspriiche

. Verfahren zur Herstellung eines Kraftfahrzeug-Festdachelements, das einen

gewélbten Glasverbund (12) mit mindestens zwei iibereinander angeordneten
scheibenartigen Glaskérpern (14, 16) umfasst, der eine mit einem Dachausschnitt
des betreffenden Fahrzeugs korrespondierende Umrisslinie hat und der von einer
durchgingigen, lochartigen Ausnehmung (20) durchgriffen ist, in der eine Fahr-
zeugausstattung mit einem Ausstattungsgehduse angeordnet ist, umfassend folgen-
de Schritte:

- Bereitstellen des gewolbten Glasverbunds (12), der die mit dem Dachausschnitt
korrespondierende Umrisslinie hat;

- Ausbilden der durchgéngigen, lochartigen Ausnehmung (20) in dem gewdlbten
Glasverbund (12);

- Einsetzen der Fahrzeugausstattung in die Ausnehmung (20) und Fixieren der
Fahrzeugausstattung durch direktes Anbinden des Ausstattungsgehduses an den
Glasverbund (12).

. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Ausstattungsgehéu-

se der Fahrzeugausstattung zum Fixieren direkt mit dem Glasverbund (12) verklebt

wird.

. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmung

(20) nach einem Wasserstrahlschneidprozess ausgebildet wird.

. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmung

nach einem Laserschneidprozess ausgebildet wird.
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. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die

Ausnehmung (20) mit einem durchgingig konstanten Querschnitt hergestellt wird.

. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die

Fahrzeugausstattung eine Antennenanordnung (22) ist und das Ausstattungsgehéuse

ein Antennengehduse (24) ist.

. Festdachelement eines Kraftfahrzeugs, umfassend einen gewolbten Glasverbund

(12) mit mindestens zwei miteinander verfiigten, iibereinander angeordneten Glas-
koérpern (14, 16) und eine Fahrzeugausstattung mit einem Ausstattungsgehéuse,
dadurch gekennzeichnet, dass der gew6lbte Glasverbund (12) eine die beiden Glas-
korper (14, 16) durchgiéngig durchgreifende, lochartige Ausnehmung (20) hat und
die Fahrzeugausstattung in der Ausnehmung (20) angeordnet ist und {iber das Aus-

stattungsgehiuse direkt mit dem Glasverbund (26) verbunden ist.

. Festdachelement nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Ausstattungs-

gehduse, das aus Kunststoff gefertigt ist, mit dem Glasverbund (26) direkt verklebt

ist.

. Festdachelement nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die

Fahrzeugausstattung eine Antennenanordnung (22) ist und das Ausstattungsgehéduse

ein Antennengehduse (24) ist.
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