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4 Instalatie optoelectronicd, pentru reperarea directiei

(77 Rezumat: Inventia se referi la o instalafie
optoelectronica, pentru reperarea directiei, la care
sistemul optoelectronic receptor este format dintr-
un motor (1) care antreneazi, prin intermediul unor
cuplaje (2 §i 3), niste arbori (4 i §) pe care sunt

fixate nigte oglinzi (6, 7) cu fete reflectante, agezate
in acelasi plan, construcjia realizind o bazi
stereoscopica, suficient de mare, energia luminoasi
provenitd de la un bec (Ci) de pe casca pilotului,
ajungind pe nigte linii fotosensibile (8 , 9), prin
intermediul unor obiective (10 , 11) fiind reflectate
de oglinzile rotitoare, in functie de pozifia becului
pe cascd, imaginile acestuia atingdnd liniile foto,
sensibile la momente de timp diferite (¢, , t,) care
constituie date de intrare pentru un bloc electronic
de prelucrare (12), ce calculeazi cosinusurile
directoare de normala planului determinat de cele
trei puncte luminoase (Ci).
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Inventia se referdi la o instalatie
optoelectronic3, de determinare a directiei in
spatiu, a unei axe.

Uneori este util si se repereze, cu o
anumiti precizie, directia spre care este
orientatd o ax3, firi a avea contact cu material
cu ea,

Acest tip de problemi se intalneste, in
special, in sistemele de vizare ale cistii
utilizate in avioanele de lupti.

: -~ Sunt cunoscute instalatiile la care, cu

ajutorul unei lunete de vedere solidare cu
casca, pilotul, cind desemneazi un obiect
tintd, in scena observati, aduce in coincidenti
. reticulul lunetei, cu imaginea tintei, prin
miscarea capului, si semnalizeazi realizarea
coincidentei, citre un bloc de comandi, care
calculeazd, in permanentd, directia de vizare
fatd de directia de zbor.

Axa lunetei este pozitionatd mecanic
fatd de normala dusi la un plan materializat de
trei surse punctiforme solidare cu casci.
Acestea, functie- de tipul traductoarelor

utilizate , pot fi surse de cAmp magnetic sau-

electromagnetic, surse de unde ultrasonice sau
surse de radiatii luminoase.

Solutia preferati din punct de vedere
ergonomic este cea, care utilizeazi surse de
radiatii luminoase, intrucit acestea au greutatea
mult mai micd decat celelalte tipuri de surse.

Semnalele luminoase sunt captate de
sisteme optice stereoscopice, care utilizeazi
modulatoare cu prisme rotative, pentru a
converti coordonatele carteziene, ale punctelor
imagine, in coordonate fazoriale, ale unor
semnale electrice.

Cresterea preciziei acestor sisteme
implicid mdrirea bazei stereoscopice, ceea ce
pune probleme legate de sincronizarea
modulatoarelor.

Inventia rezolvi problema sincronizirii
modulatoarelor la o instalatie optoelectronici,
de determinare a directiei, in spatiu a, unei
axe, la care sistemul cunoscut, realizat cu doui
modulatoare distincte, sincronizate electronic,
a fost inlocuit cu o constructie mecanici, prin
aceea ¢ sistemul optoelectronic receptor este
format din doui obiective cu baza
stereoscopicd mare, care proiecteazi fluxurile
luminoase, provenite de la trei surse plasate pe
casca pilotului, pe doud barete fotosensibile,
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prin intermediul a doud oglinzi rotitoare,
modulatoare, antrenate sincron de un singur
motor, semnalele obtinute fiind prelucrate de
un bloc electronic, care calculeazi cosinusurile
directoareale normalei planului determinat de
cele trei surse luminoase, normali care este in
relatie biunivocd cu directie de vizare a
pilotului.

Inventia prezint avantajele de a avea
0 constructie compactd, simpld gi sigurid in
functionare.

Se prezintd, in continuare, un exemplu
de realizare a inventiei, in legituri cu fig. 1 si
2 care reprezint: ‘

- fig.1, schemd de principiu, pentru
determinarea directiei de vizare;

- fig.2, schema sistemului optoelec-
tronic, receptor al instalatiei.

Imaginea unuia din cele trei puncte
luminoase C1 (x1,y1,z1), solidare cu casci,
aflate pe o sferd cu centrul in O1 si de raza R,
este formatd de obiectivul Ob1 pe segmentul
AY’,BY1’, care reprezintd imaginea segmentului
fotosensibil A1B1, in oglinda rotitoare Ogl, la
momentul t1 fafd de originea timpului,
consideratd atunci cind normala la oglind4 este
paraleld cu axa Oy a triedului de referinti xyz.

Oglinda rotitoare Ogl, in pozitia datd
de unghiul de rotire 61, realizeazi imaginile
AY’ si BI” ale punctelor Al si B1, ale ciror
coordonate, cu notatiile:
d,=y,,c050,+2z,,sinf,-r
d, =y, cos6,+z,,5in6,-r
sunt date de relatiile:
X =Xy Xy =Xgy
Yar =Yar-2d,Sinf1 Yo =Ysr-24,8inb,

2, =2,-2d,cos6, 2, '=2,,-2d,c056,

Utilizand notatiile:

A= 210ar Yor D+ Ot 261 261 Z0r”)

B =x,(2, 24y )21 00y Xy ) ¥ (ag 2y "Xps 20t )
Cr=X10a Y51 ) ¥ Ot Vo1 Xo1 Yar)

D =X1(Yar 261 Yot Zar ) F 20001 Vor Xt Yar )
ecuatia planului determinat de punctele Al’,
B1’ si centrul obiectivului Ob1 este dati de
relatia:

Alx+Bly+Clz+ Dl =0

Analog, pentru obiectivul
segmentul fotosensibil A2B2 si
rotitoare Og2 se obtine:

Al x + B2y + C2z+D2=0

Dreapta rezultatd prin intersectia aces-

Og2,
oglinda
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tor doud plane are cosinusurile directoare, date
de relatiile:

Ll = B1C2-B2(l

M1 = C1 A2 - C2 Al

N1 = Al B2 - A2 BI

Ecuatia sferei de razi R, cu centrul de
coordonare (0, y,, 2z,), pe care se afli
punctele luminoase C1 este :

X4y +2%-2Y0,y-220,2 + Y5, +2,-R?=0

Fidcand notatiile:

Xy =L, (zy - R)/N,

Yo, = M, (2o, - R)/N,

K = (o' + 2,

P =Ya/K

q = 20/K

FI = (X, + Y,) /R-2y,p

Gl =Ml p + NI g- (X,, L1 + Y,, M1) /R
DIl = F1/ (Gl + (GI? - F1 / R)*%)
rezultd coordonatele punctului luminos, de pe
sferd:

x;, =LIDI +Y,

Yy =MIDI +Y,

2;,=NIDI +2,-R

Sistemul optoelectronic receptor este
format dintr-un motor 1 care antreneazi, prin
intermediul cuplajelor 2 si 3, arborii 4 §i 5, pe
care sunt fixate oglinzile 6 si 7, cu fetele
reflectante, agezate in acelasi plan, constructia
realizdnd o bazi stereoscopici, suficient de
mare.

Energia luminoas3, proveniti de la un
bec Cl, de pe casci ajunge pe liniile
fotosensibile 8 si 9, prin intermediul
obiectivelor 10 si 11, fiind reflectati de oglin-
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zile rotitoare 6 si 7. Functie de pozitia becului
C1 de pe cascd, imaginile acestuia ating liniile
fotosensibile 8 si 9 1a momente de timp diferite
t, si t,, care constituie datele de intrare pentru
blocul electronic, de prelucrare 12, care
calculeazd cosinusurile directoare ale normalei
planului determinat de cele trei puncte
luminoase C1, normali care este in relatie
biunivocd, cu directia de vizare a pilotului.

Revendicare

Instalatie  optoelectronicd, pentru
reperarea directiei, caracterizatd prin aceea
ci  sistemul optoelectronic receptor este
format dintr-un motor (1) care antreneazi, prin
intermediul unor cuplaje (2 si 3), niste arbori
(4 si 5), pe care sunt fixate niste oglinzi (6 si
7), cu fetele reflectante, asezate in acelasi
plan, constructia realizdnd o bazi
stereoscopicd, suficient de mare, energia
luminoasi provenitide la un bec (C1) de pe
acscd ajungind pe niste linii fotosensibile (8 si
9), prin intermediul unor obiective (10 si 11),
fiind reflectatd de oglinzile rotitoare (6 si 7),
functie de pozitia becului (C1) de pe cascj,
imaginile acestuia atingénd liniile fotosensibile
(8 5i 9), la momente de timp diferite (t, si t,),
care constituie datele de intrare pentru un bloc
electronic, de prelucrare (12), care calculeazi
cosinusurile directoare ale normalei planului
determinat de cele trei puncte luminoase (C1).

Presedintele comisiei de examinare: ing. Erhan Valeriu
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