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Sposéb fluidyzowania drobnych czastek statych
i urzadzenie do fluidyzowania drobnych czastek statych

Niniejszy wynalazek odnosi si¢ do sposobu fluidyzowania drobnych czastek statych oraz do urzadzenia.
realizujacego ten sposéb, przeznaczonego, zwtaszcza do ciagtego suszenia i/lub chtodzenia réznych materiatéw
ziarnistych, na przyktad takich jak piasek kwarcowy, uzywany do wyrobu mas formierskich lub rdzeniowych, dla
potrzeb odlewnictwa albo do przeprowadzenia w stanie fluidalnym réznych proceséw chemicznych, fizycznych
lub fizykochemicznych w innych gateziach przemystu.

Znane sposoby fluidyzowania czastek fazy statej polegaja na zawieszaniu ich np. w goragcym, odpowiedniej
predkosci gazie, ktéry za pomoca odpowiednich den jest rozdzielany na szereg strumieni ptyngcych albo
pionowo, tzn. tworzacych nad dnem regularne strugi o przeptywie uporzadkowanym w jednym kierunku, albo
we wszystkich trzech kierunkach, tzn. majacych przebieg nieuporzadkowany. Oba te sposoby sg obcigzone
licznymi wadami, ktérych w praktyce nie udato sie dotychczas uniknaé.

Istnieje wiele odmian urzadzen fluidalnych, realizujacych jeden z dwéch wymienionych wyZej sposobéw,
a kazde z tych urzadzen posiada z reguty cylindryczny zbiornik z ptaskim lub sferycznym dnem fluidyzacyjnym,
wykonanym — w zaleznosci od przeznaczenia — ze zwyktych lub zaroodpornych materiatéw.

Znane sy np. urzadzenia z dnami perforowanymi, w ktérych perforacje tworzy odpowiedni uktad
przelotowych otworéw lub szczelin, wykonanych w ptycie metalowej lub w warstwie ceramicznej. Jedng
z gtéwnych wad tego rodzaju urzgqdzer jest to, ze otwory lub szczeliny nie sq zabezpieczone przed przesypywa-
niem si¢ czastek ztoza przez dno, wobec czego znaczna ich ilo§¢é opada w d6t igromadzi sie w skrzyni
powietrznej, co zmusza do faczenia tych skrzyri z odpowiednimi osadnikami, ktopotliwymi w obstudze
i powigkszajacymi koszty budowy i eksploatacji tych urzadzer.

Ostatnio spotyka si¢ coraz czesciej urzadzenia fluidalne, w ktérych dna sq wykonane z materiatéw
porowatych, takich jak ekspandowane tworzywa sztuczne lub spienione wyroby ceramiczne (ogniotrwate).
W urzadzeniach tych zjawisko przesypywania si¢ fazy statej przez dno nie wystepuje nawet przy fluidyzowaniu
materiatow sproszkowanych, jednakze — jak dotad — maja one zbyt ograniczony zakres stosowania i w poréwna-
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niu z urzadzeniami wyzej opisanymi wymagaja wiecej energii, w przeliczeniu na jednostke wagowa przerobionego
ztoza. Ponadto sg znane i stosowane najczesciej do suszenia i/lub chtodzenia piackéw lub podobnych materiatéw
ziarnistych urzadzenia z dnami fluidyzacyjnymi wykonanymi z ptaskiej, perforowanej ptyty metalowej, w ktérej
kazdy otwor jest zaopatrzony w specjalng dysze'(korek), majacq nieprzelotowy, pionowy otwor wlotowy i kilka
potaczonych z nim, symetrycznie rozmieszczonych otworkéw wylotowych, réwnolegtych lub nachylonych pod
niewielkim katem do powierzchni wypoziomowanego dna. Urzadzenia z takimi dnami sg jednak zbyt kosztowne
-i bardzo ktopotliwe w b dowie i eksploatacji.

W celu uproszczenia konstrukcji den w opisanej grupie urzadzer fluidyzacyjnych prébowano ze zmiennym
skutkiem zaopatrzy¢ poszczegélne otwory w kulki, spetniajace role zaworéw jednokierunkowych (zwrotnych)
dla powietrza, jednakze najlepsze efekty osiaga sie¢ dotychczas przy stosowaniu den, w ktérych poszczegélne
otwory s zaopatrzone w specjalne trzpienie, zabezpieczajace ztoze przed przesypywaniem si¢ przez dno, a przy
tym pozwalajace na regulacjg szybkoéci wlotowej czynnika fluidalnego. Kazde z trzech ostatnich den jest jednak
stosunkowo kosztowne i sprawia wiele ktopotéw przy usuwaniu pozostatosci po procesie fluidyzaciji.

Wsp6ing wada wszystkich opisanych wyzej urzadzeri, zwtaszcza w przypadku fluidyzowania wilgotnego
ztoza materiatéw ziarnistych, jest tworzenie si¢ w ztozu mniej lub bardziej trwatych kanatéw, poprzez ktore gaz
fluidyzujgcy niepotrzebnie sie ulatnia, co czasami nie pozwala nawet na zapoczatkowanie tego procesu.
W niektorych urzadzeniach kanaty te niszczy si¢ za pomoca kosztownych syren dzwigkowych lub utradZzwigko-
wych,

Celem wynalazku jest usuniecie tych wszystkich wad i niedogodnosci, zwtaszcza zas zjawiska tworzenia si¢
niepozadanych kanatéw podczas przepuszczania ptynu fluidyzujacego przez wilgotne ztoze, a ponadto zjawiska
przesypywania si¢ czastek ztoza przez dno fluidyzacyjne, oraz zapewnienie optymalnego i bardziej wydajnego
przebiegu zawieszania tych czastek w fazie ptynnej — bez potrzeby stosowania drgari mechanicznych lub innych
dodatkowych zabiegéw, wymagajgcych stosowania kosztownych syren dzwigkowych, wibratoréw, wentylatoréw
pulsujacych lub mieszadet mechanicznych itp. urzadzeri, majacych za zadanie zapewni¢ wtasciwy przebieg
procesu fluidyzaciji. »

Osiagnigcie wskazanego celu, przy tak daleko idacej rezygnacji z wymienionych srodkéw technicznych
wymagato rozwigzania trudnego zadania, polegajacego na znalezieniu nowego dna, ktérego uksztattowanie
pozwolitoby fluidyzowaé czastki ztoza w sposéb dynamiczny, tzn. tak, aby od samego poczatku zmuszaé je do
intensywnego mieszania z ptynem fluidyzujagcym i nie dopuszcza¢ do powstawania zjawisk nieboiadanych,
a jednoczesnie, by usuwanie z tego dna czastek zbyt duzych i wszelkich zanieczyszczen nie nastreczato zadnych
ktopotéw.

Zgodnie z wynalazkiem zadanie to rozwigzano przez zastosowanie dna tgekowatego, tzn. posiadajacego
powierzchnie z wieloma wklesnieciami (zagtebieniami) o ksztattach optywowych, a wprowadzong na to dno
warstwe ztoza fluidyzuje sie w ten sposob, ze czastki ztoza naptywajace do kolejnych wklesnieé poddaje sie
mieszaniu wirowemu za pomocg tego samego czynnika, ktéry wprowadza je w stan fluidalny, przy czym efekt
wirowania osiaga si¢ przez rozdzielanie gazu fluidyzujacego na strumienie dostosowane do poszczegéinych
wklesnieé tak, ze kazdy z nich jest skierowany w dot stycznie lub prawie stycznie do scianek wklestych
i wyrzuca w gére znajdujace si¢ na nich czastki ztoza. Kierunek wyrzutu zalezy od krzywizny poszczeg6lnych
wklesnigé, ktdra dobiera sig tak, by kat odchylenia od pierwotnego wlotu poszczeg6inych strumieni, tzn. kat ich
zawirowania miescit sie w wystarczajacym na ogét przedziale, nie przekraczajacym 180°.

Gdy czastki ztoza wprowadza sie na dno fekowate w sposéb ciagty i gdy wsrod nich je'st zbyt duza ilos¢
czgstek lub wtraceri (zanieczyszczen) za ciezkich, ktére nie przechodza do warstwy fluidalnej, lecz gromadzac sie
na powierzchni dna utrudniajg proces fluidyzacji, wowczas stosuje sie dno z symetrycznym uktadem wkleénigé,
a strumienie gazu fluidyzujacego kieruje si¢ do poszczegdinych wklesnigé tak, by wirowaty w zgodnym kierunku
i wyrzucaty naptywajace do tych wklesniec czastki ztoza pionowo w gére lub w kierunku odchylonym od pionu
w strone wytadunku, przewidzianego np. na koricu dna. W tym przypadku cate ztoze wraz z czgstkami nie
dajacymi sie sfluidyzowaé wedruje tylko w tym jednym kierunku, a na koricu dna mozna odbieraé poszczeg6ine
frakcje przerobionego juz ztoza w spos6b ciggty — nie przerywajac prowadzonego procesu, przy czym kazda
z tych frakcji odbiera si¢ oddzielnie. Zawirowywanie strumieni gazu fluidyzujacego w kierunku zgodnym, nadaje
si¢ wigc doskonale do ciagtej fluidyzacji czastek ztoza, ktéra przy tym sposobie jest wyjatkowo stabilna i szybka,
przebiegajaca z jednakowym skutkiem przez caty czas przepuszczania gazu przez tekowate dno.

Sposréd wielu urzadzeri mozliwych do przeprowadzania opisanego sposobu, ktérych komory fluidyzaoyjne
wyposazone sg w ruszt, proponuje si¢ wedtug wynalazku urzadzenie, ktéregb ruszt stanowi jednolite lub
segmentowe dno fluidyzacyjne o falistym przekroju podtuznym, awigc zawierajacym szereg podtuznych
wkligsénigé (zagtebieri), przebiegajacych poprzecznie do kierunku przeptywu czastek zfoza. Takie dno mozna
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wykonaé nawet z jednego arkusza blachy falistej z odpowiednimi nacigciami na powierzchniach wklestych,
tworzacymi szczeliny przepuszczajace gaz fluidyzujacy; zamiast nacig¢ mozna umiesci¢ nad dnem znane rurki
z otworkami skierowanymi w dét stycznie do wklestych powierzchni tego jednolitego dna. Jednake korzystniej
jest ztozyé dno faliste z pojedynczych segmentéw, o profilu przypaminajacym mniej lub bardziej leacq litere
,S”. W tym ostatnim przypadku obrzeza kolejnych segmentéw w dnie zachodzg na siebie i sg tak uksztattowane,
%e tworzg na catej swej dtugoséci szczeliny ciagte lub szereg réwnolegtych kanatéw o dowolnym przeswicie
wiotéw, np. prostokatnym, kwadratowym, tréjkatnym, okragtym lub sierpowatym, zwréconycn w jednym
kierunku, pozwalajacym odbiera¢ poszczegdlne frakcje ztoza na koricu dna. Przy dobraniu odpowiedniej
krzywizny, powtarzalnych segmentéw esowych i ztozeniu z nich dna, o dtugosci zapewniajgcej wtasciwy czas
przebywania czagstek ztoza w komorze fluidyzacyjnej, czastki najcigzsze przetaczajq si¢ z ustalong predkoscia po
falistej powierzchni dna i po osiagnieciu jego korica opadajg do swego wysypu. Natomiast czastki frakcji gtéwnej,
wyrzucane z powierzchni dna pod katem ostrym lub prostym w stosunku do poziomu, s3 odbierane na koricu dna
znad jego powierzchni, scislej mowiac — z warstwy fluidalnej, przy czym szybkos¢ odbioru tej frakcji mozna
regulowa¢ znang przegroda spigtrzajaca.

Gdy ztoze wprowadza si¢ na dno tekowate okresowo i jesli, przy tym naley poddaé je szczegblnie
intensywnemu mieszaniu wirowemu — przy takim samym ci$nieniu gazu fluldyzumcego jak w sposobie wyzej
opisanym — wéwczas strumienie tego czynnika wprowadza sie do poszczegélnych wklegénieé dna nieco inaczej,
mianowicie tak, by ulegaty zawirowaniu w przeciwnych sobie kierunkach, a:po: op#ymeciu $cianek wklgstych
taczyty sie nad dnem i dawaty porywista wypadkowa, najlepiej pionowa, liby bd razu wylatywaly pionowo
w gére. W obu przypadkach wyrzucane w gore czastki ztoza, zwtaszcza wclgotnego szybko wysychajg i pozo-
staja w warstwie fluidalnej, z ktérej s3 odprowadzane poprzez wspomniang juz, regulowana przegrode spigtrzajg-
cg. Natomiast nagromadzone na dnie czastki najgrubszej frakcji ztoza iwszelkie zanieczyszczenia, mozna
z tatwoscig usuwaé znanym zdmuchiwaczem pneumatycznym lub ssawka. Operacje oczyszczania dna w tym
sposobie przeprowadza sie po zakoriczeniu lub wstrzymaniu procesu fluidyzacji.

Ta odmiana sposobu fluidyzaciji czastek ztoza da sie réwniez z tatwoscia zrealizowaé. Wedtug wynalazku
przewidziano dla niej urzadzenie z segmentowym dnem falistym ztozonym korzystnie z segmentéw o dwdéch
optywowych wklesnieciach. Segmenty te w potozeniu roboczym przybominaiq swym profilem litere ,W",
awdnie nie zachodza na siebie obrzezami, lecz s3 zamocowane na state obok siebie, za$§ miedzy nimi sq
umieszczone pokrywy tukowe lub daszki, ktére w najkorzystniejszym wykonaniu stanowig ruchome elementy
dna i tym samym pozwalajq na regulacje wielkosci przeswitu kanatéw dla gazu fluidyzujacego.

Przedmiot wynalazku przedstawiaja blizej przyktady jego wykonania, uwidocznione na rysunku. Fig. 1
przedstawia rozwiniety schemat ogélny urzadzenia z nowym dnem fluidyzacyjnym, za$ fig. fig. 2 i 3 — kontury
tego urzadzenia w alternatywnej postaci zewnetrznej w widoku z géry, z czesciowym przekrojem I—I na fig. 1.
Pozostate figury przedstawiaja blizsze szczegéty dna fluidyzacyjnego do urzadzenia z fig. 1, przy czym fig. 4
przedstawia powigkszony fragment dna w przekroju [I—il na fig. 2 lub Il1—Ill na fig. 3; fig. 5 — przekroj
podtuzny IV—IV fragmentu dna na fig. 4; fig. 6 — powiekszony fragment modyfikacji dna z fig. 4; fig. 7 — prze-
kréj podtutny V-V fragmentu dna na fig. 6; fig. 8 — powiekszony fragment dalszej modyfikacji dna z fig. 4;
fig. 9 — przekrdj podtuzny VI—VI fragmentu dna, na fig. 8; fig. 10 — zarys fragmentu jeszcze jednej modyfikacji
dna z fig. 4. Fig. 11 przedstawia zarys fragmentu dna, odmiennego od dna przedstawionego na fig. 4 i jego
modyfikacjach, przedstawionych na fig.ig. 6—10.

Urzadzenie przedstawione na fig. 1 sktada sie, ogéinie biorac, z obudowy tworzacej komore fluldyzacyjnq
1 i falistego dna segmentowego 2, pod ktérym jest umieszczona skrzynia nadmuchowa 3. Skrzynia nadmuchowa
jest potaczona z nie uwidocznionym na rysunku wentylatorem lub uktadem wentylatora i podgrzewacza, albo
wprost z odzysknicg ciepta gazéw wylotowych z odpowiedniego pieca, zwtaszcza metalurgicznego. Komora 1 ma
ksztatt przelotowego tunelu prostoliniowego (fig. 2) lub pierscieniowego (fig. 3) i jest zaopatrzona w spadzisty lej
zasypowy 4 z przesuwana w pionie Sciankq czotowq 5 oraz lej wysypowy 6, z tak samo zamocowang $cianka
tylng (spigtrzajaca) 7. Lej 6 w gornej swej czesci koriczy si¢ okapem 8. Obok gtéwnego leja wysypowego 6 jest
umieszczony dodatkowy lej wysypowy 9, zaopatrzony u géry w przesuwany pionowo dennik 10, a u dotu —w -
samoczynnq przepustnice, ktérg stanowi klapa 11, osadzona wahliwie na osi 12 zakoriczonej nagwintowanymi
korbami i obcigonej cigzarkami 13. Lej zasypowy 4 jest przys&omety u gdry kratg rozdziela]qco—przesimim
14, potaczong z wibratorem 15.

Dno faliste 2 jest wykonane z powtarzalnych segmentéw o profilu w ksztatcie litery ,,S”’ (fig. 4 do 10) lub
~W” {fig. 11), ktére w dnie s utozone poprzecznie do zatoZonego kierunku przeptywu ztola, za$ dno jest lekko
pochylone w tym kierunku lub zamocowane poziomo.

Segmenty dna zfig. 4 do 10 charakteryzuja si¢ tym, Ze maja w potoZéniu roboczym po jednym
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drugiej komory fluidyzacyjnej (nie pokazanej na rysunku) w ktdrej nastepuje chtodzenie, a dopiero po przejsciu
przez nig opada do leja 6, umieszczonego na jej koricu. Lej 9 lepiej pozostawié na koricu komory 1.

Na fig. 1, duzymi strzatkami pokazano kierunki przeptywu poszczegélinych sktadnikow ztoza i gazu
fluidyzujacego: ztoze piasku oznaczono przez- A, a przez B — zawarte w nim wtracenia (zanieczyszczenia)
najwieksze; przez P oznaczono powietrze; przez A1 — pyt idrobne czastki ztoza A, odprowadzane wraz
z powietrzem poprzez okap 8; przez A2 —gtdwna frakcje ztoza A, odprowadzang lejem 6, za$ przez
A3 — pozostatq frakcje ztoza A, odprowadzang lejem 9.

Gdy proces suszenia piasku, lub jaka$ frakcje chemiczna miedzy czastkami innego ztoza agazem
fluidyzujacym, prowadzi sie tylko przez pewien czas, potrzebny do wysuszenia lub przereagowania czastek
warstwy ztoza, wprowadzonej na dno fluidyzacyjne wéwczas — jak to podkreslono w czesci ogdlnej niniejszego
opisu — lepiej jest stosowaé¢ dno wedtug fig. 11, zawierajace szereg segmentéw 2e z podwdjnymi zagtebieniami.
Tutaj wilgotne ziarma, jednorazowo zatadowanego piasku poddaje si¢ mieszaniu i fluidyzowaniu za pomocg
strumieni zawirowywanych w przeciwnych sobie kierunkach, a w miare potrzeby reguluje si¢ réwniez ich
predkos$é wlotowa przez nieznaczne uniesienie lub opuszczenie pokryw 2e’. W tych warunkach, wilgotne ziarna
ztoza szybko wysychajq i przechodza do warstwy fluidalnej, a nastepnie sptywaja do leja 6 poprzez odpowiednio
wyregulowang $cianke 7, za$ czastki nie dajace si¢ sfluidyzowad pozostajg na dnie, tworzac stale narastajaca
warstwe zanieczyszczeri. Usuwa sie je okresowo przy zamknietym doptywie goracego powietrza do skrzyni
nadmuchowej 3, postugujac sie znang ssawka, zdmuchiwaczem pneumatycznym lub innym prostym przyrzadem,
wprowadzanym przez podtuzny otwdr, powstaty po otwarciu nie uwidocznionego na rysunku wtazu na gérnej
lub bocznej $cianie komory fluidyzacyjnej 1. W przypadku stosowania zdmuchiwacza mozna pozostawié
w urzadzeniu z fig. 1 lej 9 z dennikiem 10, ktéry otwiera sie tylko na okres usuwania zanieczyszczei. Mozna
jednak wydmuchiwaé zanieczyszczenia z dna wedtug fig. 11 poprzez luki migdzy segmentami 2e, odstonig¢te po
maksymalnym uniesieniu pokryw 2e’ na wspornikach 2e"”; wtym przypadku lej 9 nalezatoby zastgpi¢
odpowiednim osadnikiem w skrzyni nadmuchowej 3.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb fluidyzowania drobnych czastek statych, tworzacych odpowiednio grube ztoze, na dnie
-z kanatami wlotowymi o statym lub regulowanym przeswicie, przez ktére przepuszcza sie np. czynnik gazowy,
Zznamienny tym, Ze naptywajace do wkleénieé dna czastki ztoza poddaje sie¢ mieszaniu wirowemu za
pomoca tego samego czynnika, ktéry wprowadza je w stan fluidalny, przy czym efekt wirowania osiaga sie przez
rozdzielanie czynnika fluidyzujacego na strumienie dostosowane do poszczegdlnych wklesnieé tak, ze kazdy
Z nich jest skierowany w dot stycznie lub pod katem ostrym ze styczng do odpowiedniej scianki wklestej
i wydmuchuje w gére znajdujace sie na niej czastki ztoza.

2. Sposéb fluidyzowania wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze kat odchylenia od kierunku wlotu
poszczegdlnych strumieni, tzn. kat ich zawirowania miesci si¢ w przedziale nie przekraczajacym 180°.

3. Sposéb fluidyzowania wedtug zastrz. 1, lub2, znamienny tym, Zze strumienie czynnika fluidy=-
zujacego ztoze zawirowuje sie w kierunku zgodnym, a czastki ztoza wydmuchujeé sie z poszczegélnych wklesnieé
dna pionowo w gorg lub w kierunku odchylonym od pionu w strong wytadunku, przewidzianego korzystnie na
koricu dna, gdzie odbiera sie oddzielnymi otworami wysypowymi ezgstki sfluidyzowane i czastki nie dajace sie
sfluidyzowaé, przy czym obie te frakcje — w przypadku zfoza ze znaczng ilosciq zanieczyszczeri — odprowadza
si@ w sposob ciggty podczas trwania procesu fluidyzacji.

4. Sposéb fluidyzowania drobnych czastek statych, znamienny tym, Ze strumienie czynnika
fluidyzujacego ztoze wprowadza si¢ na $cianki poszczeg6lnych wklesnieé dna tekowatego tak, by wirowaty
w przeciwnych sobie kierunkach, a po zawirowaniu sumowaty sie i unosity czastki ztoza w ustalonym kierunku
wypadkowym, korzystnie pionowym, zas czastki nie dajace sie sfluidyzowaé i gromadzace sie¢ we wkleénieciach
dna usuwa si¢ okresowo po zakoriczeniu lub wstrzymaniu procesu fluidyzacji.

5. Urzadzenie do fluidyzowania drobnych czastek statych przeznaczone zwtaszcza do ciggtego suszenia
i/lub chtodzenia piaskéw stosowanych w odlewnictwie, ktérego komora fluidyzacyjna wyposazona jest w ruszt,
znamienne ty m, ze ruszt urzadzenia stanowi jednolite lub segmentowe dno faliste (2), najlepiej z regularng
falistoscia w przekroju podtuznym. .

6. Urzadzenie do fluidyzowania wedtug zastrz.5,znamienne tym, ze dno faliste (2) jest ztoZzone
z powtarzalnych segmentéw (2a), (2b), (2c) lub (2d) o profilu przypominajacym leZacq litere ,,.S”, przy czym
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podtuznym wklgsnigciu, utworzonym ze $cianek wyprofilowanych optywowo w krzywizne o kacie 90--1 80°,
i po zmontowaniu dna zachodza na siebie obrzezami. Segmenty 2a z fig. 4 maja obrzeza gtadkie, ktére zachodza
na siebie teoretycznie biorac bezstykowo, tworzac ciagte szczeliny podtuzne (fig. 5). Segmenty 2b z fig. 6 stykaja
sie z obrzezami, przy czym jedno z tych obrzezy (na rysunku — gérne} ma szereg réwnolegtych i réwno od siebie
oddalonych wyztobiert o przeswicie prostokatnym (fig. 7). Pozostate obrzeza tych segmentdw mogq by¢ gtadkie
(fig. 7). Segmenty 2c z fig. 8 majq obrzeza faliste, przy czym falistos¢ obrzeza gérnego (w potozeniu roboczym)
jest mniejsza od falistoéci obrzeza dolnego. Wykonane z tych segmentéw dno ma na catej swej szerokosci
w kazdym wklesnieciu szereg dodatkowych niecek, stanowiacych przedtuzenie kanatéw wlotowych o sierpowa-
tym przeswicie (fig. 9). Segmenty 2d dna zfig. 10 maja w poréwnaniu z poprzednio opisanymi bardziej
rozwinieta powierzchnie wklesta. Pozostate szczegéty ich budowy mogq by¢ takie same, jak w segmentach dna
z fig. 4 lub fig. 6. W najprostszym wykonaniu dna fluidyzacyjnego 2, ztoZzonego z segmentéw esowych 2a, 2b,2¢c
lub 2d nie przewiduje sie¢ Zadnych elementéw ruchomych.

Odmienng budowa charakteryzuje si¢ dno z fig. 11, ktére sktada sig¢ z szeregu segmentéw 2e, majacych
w potozeniu roboczym po dwa podtuzne wklgsniecia. Kazdy z tych segmentdéw jest zamocowany na state
w pewnej odlegtoéci od siebie. Migdzy nimi s3 umieszczone tukowe pokrywy 2e’, ktére mogq by¢ réwniez
zamocowane na state lub stanowié ruchome elementy dna. W tym ostatnim przypadku pokrywy 2e’ s
przymocowane do regulowanych wspornikéw 2e’’, te za$ sa przykrecone do nie uwidocznionej na rysunku ptyty
perforowanej lub kratownicy, dajacej si¢ podnosi¢ lub opuszczaé, co pozwala regulowaé wielkosé przeswitu
kanatéw wlotowych dla gazu fluidyzujacego. Ksztatt kanatéw wlotowych zalezy od uksztattowania odpowied-
nich obrzezy segmentéw 2e ipokryw 2e’; w przypadku obrzezy gtadkich otrzymamy kanaty szczelinowe,
teoretycznie ciagte na catej szerokosci dna, a np. przy obrzezu grzebieniowym — kanaty przerywane o przeswicie
prostokatnym, kwadratowym lub innym.

W zaleznosci od rodzaju procesu, urzadzenie z fig. 1 ma jedna lub wigecej komoér fluidyzacyjnych i tylez den
segmentowych. Na przyktad przy ciggtym suszeniu piasku kwarcowego urzadzenie to ma jedng, wystarczajgco
dtuga komore fluidyzacyjng z dnem jak na fig. 4 lub jego modyfikacjami na fig. 6 do 10, za$ przy ciggtym
suszeniu i chtodzeniu — dwie takie komoryv, w tym jedna ,,goraca’’, adrugg ,,zimna". Podobng budowe ma
urzadzenie do okresowego suszenia i/lub chfodzenia, z tym Zze woéwczas komora fluidyzacyjna (jedna lub wigcej)
jest zaopatrzona w dno z fig. 11.

Proces ciggtego suszenia materiatéw ziarnistych w urzadzeniu z dnem segmentowym wedtug fig. 4 do 10
przebiega nastepujaco. Wilgotny piasek kwarcowy, dostarczany nieustannie za pomocg np. przenosnika taSmowe-
go, opada poprzez krate wibracyjna 14 na stroma $cianke leja 4 i zsuwajac sie po niej przechodzi do komory
fluidyzacyjnej 1, gdzie zasypuje przednig cze$¢ dna 2. Zatrzymane na kracie 14 kamienie i ewentualnie inne
wigksze zanieczyszczenia opadaja na nie uwidoczniony na rysunku przenosnik zbiorczy, ktéry odtransportowuije
je do centralnego pojemnika odpadéw. Wstepna grubos¢ piasku na poczatku dna 2, zalezng od szybkosci
zatadowywania komory 1, reguluje sie poziomem uniesienia scianki 5. Gorace powietrze lub spaliny, dostarczane
do skrzyni 3, przechodza przez kanaty wlotowe miedzy obrzezami segmentéw 2a, 2b, 2c lub 2d w dnie 2
i ulegajg rozdzieleniu na regularne strumienie skierowane w dot — stycznie do wklestych $cianek tego dna.
Podczas optywania wklestych scianek dna ulegaja one zawirowaniu o staty kat, dobrany z przedziatu 90—180°,
i zmuszaja ztoze piasku do ciagtego mieszania. Ziarna piasku sg wyrzucane z poszczegélnych zagtebieri dna,
pionowo w gére lub w kierunku odchylonym od pionu w strone tylnej $cianki 7 i przez pewien czas opadaja do
dalszych zagtebien; ich poprzednie miejsca zajmuja ziarna coraz to nowszych. mas wilgotnego piasku.

Ciagte porywanie wilgotnych ziaren piasku, mieszanie iwyrzucanie ich w gére sprzyja optymalizacji
procesu suszenia i nie dopuszcza do powstawania szkodliwych kanatéw powietrznych w ztozu. Ziarna wysuszone
i odpylone pozostajg w warstwie fluidalnej i poprzez odpowiednio obnizong $cianke 7 sptywaja nieustannie do
leja wysypowego 6, skad sg odbierane idostarczane do dalszych punktéw odbioru lub przerobu. Pyt iinne
drobne czastki, po ,,przeptukaniu’’ ztoza sprezonym powietrzem, sg odsysane przez okap 8. Czastki nie ulegajgce
fluidyzacji igromadzace si¢ w poszczegéinych zagtebieniach dna 2 sg w czasie trwania tego procesu stale
przepychane w kierunku wedrowania ztoza i po osiaggnigciu lekko opuszczonego dennika 10, opadajg do leja 9.
Gdy ilo$¢ nagromadzonych w tym leju zanieczyszczeri przekroczy cigezar obcigznikéw 13, klapa 11 otwiera sie
samoczynnie, a zanieczyszczenia opadajg na wspomniany przenos$nik zbiorczy iprzechodza do centralnego
pojemnika odpadéw. : .

Jesli urzadzenie fluidalne wchodzi w sktad agregatu do przyrzadzania mas formierskich lub rdzeniowych,
wysuszony piasek nie moze by¢ od razu uzyty z powodu zbyt wysokiej temperatury; wymaga wiec uprzedniego
ostudzenia. W takich wtasnie przypadkach stosuje sie urzadzenie dwukomorowe, tzn. suszarko—chtodziarke,
w ktorej suchy i goracy piasek — po pokonaniu przegrody spietrzajacej 7 w Komorze fluidyzacyjnej 1 — trafia do
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obrzeza kolejnych segmentow w dnie zachodza na siebie i sa tak uksztattowane, ze tworza na catej swej dtugosci
szczeliny ciagte lub szereg rownolegtych kanatdw wlotowych o dowolnym przeswicie wlotow np. prostokat-
nym, kwadratowym, tréjkatnym, okragtym lub sierpowatym.

7. Urzadzenie do fluidyzowania drobnych czastek statych, ktérego komora fluidyzacyjna wyposazofa Jest
wruszt, znamienne tym, Ze ruszt urzadzenia stanowi dno faliste (2) ztozone z nie zachodzacych Ra siebie
obrzezami segmentow (2e) o profilu przypominajacym stojaca litere ,, W’ przy czym pomiedzy tymi segmentaml
sq umieszczone daszkowe lub tukowe pokrywy (2e’), potaczone od strony wklestej ze wspornikami ‘28"’ do
regulacji wielkos$ci przeswitu poszczegdlnych wlotéw i/lub do oczyszczania dna.

8. Urzadzenie do fluidyzowania wedtug zastrz. 5 lub6 lub7,znamienne tym, ze komora f‘luidyza-
cyjna (1) korzystnie w ksztatcie przelotowego tunelu prostoliniowego (fig. 2) lub wspotérodkowego tunélu
pierécieniowego (fig. 3) jest wyfozona dostosowanymi do jej ksztattu segmentami falistymi (2a — 2d) lub (2e)
i zaopatrzona w przesuwana w pionie $cianke (5) przy leju zasypowym (4) oraz tak samo zamocowang $ciaike
(7) przy leju wysypowym (6), przy czym urzadzenie moze posiada¢ wigcej niz jedng komore fluidyzacyjna.

9. Urzadzenie do fluidyzowania wedtug zastrz.5 lub6, znamienne tym, Ze jest wyposazone
w dodatkowy lej wysypowy (9) do odprowadzania zanieczyszczeri, umieszczony na koricu dna falistego (2)
i zaopatrzony w samoczynna przepustnice (11) w uktadzie dZzwigniowym oraz regulowany dennik (10).
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