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ES 2368727 T3

DESCRIPCION
Asignacion del Indicador de la Combinacion de los Formatos de Transporte para telecomunicaciones.
Antecedentes

Esta solicitud reivindica la prioridad y el beneficio de la Solicitud de Patente Provisional de Estados Unidos Numero
de Serie 60/151.047, clasificada el 27 de agosto de 1999.

Campo de la invencién

La presente invencidon pertenece a las telecomunicaciones, y concretamente a las operaciones de
telecomunicaciones en las que multiples canales de transporte, cada uno que tiene multiples formatos de transporte
potenciales, se multiplexan para la transmision.

Técnica relacionada y otras consideraciones

En un sistema de radio celular tipico, las unidades de equipo de usuario moévil (UE) comunican a través de una red
de acceso radio (RAN) con una o mas redes centrales. Las unidades de equipo de usuario (UE) pueden ser
estaciones moviles tales como teléfonos méviles (teléfonos “celulares”) y ordenadores portatiles con terminacion
moévil, y de esta manera pueden ser, por ejemplo, dispositivos moéviles portétiles, de bolsillo, de mano, incluidos en el
ordenador, o montados en el coche los cuales comunican voz y/o datos con la red de acceso radio.

La red de acceso radio (RAN) cubre un area geografica que se divide en areas de celda, con cada area de celda que
es servida por una estacién base. Una celda es un area geografica en la que se proporciona cobertura radio por el
equipo de la estacion base de radio en un emplazamiento de la estacion base. Cada celda se identifica por una
identidad unica, que se difunde en la celda. Las estaciones base comunican sobre el interfaz aéreo (por ejemplo,
radiofrecuencias) con las unidades de equipo de usuario (UE) dentro del alcance de las estaciones base. En la red
de acceso radio, se conectan tipicamente varias estaciones base (por ejemplo, mediante lineas terrestres o
microondas) a un controlador de red de radio (RNC). El controlador de red de radio, también algunas veces
denominado controlador de estacion base (BSC), supervisa y coordina varias actividades de las muiltiples estaciones
base conectadas al mismo. Los controladores de red de radio se conectan tipicamente a una o mas redes centrales.

Un ejemplo de una red de acceso radio es la Red de Acceso Radio Terrestre del Sistema Universal de
Telecomunicaciones Méviles (UMTS) (UTRAN). La UTRAN es un sistema de tercera generacién que en algunos
aspectos se basa en la tecnologia de acceso radio conocida como el Sistema Global para comunicaciones Moviles
(GSM) desarrollado en Europa. La UTRAN es un sistema de acceso multiple por division de cédigo de banda ancha
(W-CDMA).

La UTRAN usa el modelo de referencia de Interconexion de Sistemas Abiertos (OSI). El modelo de referencia de
Interconexién de Sistemas Abiertos (OSI) describe como se mueve la informacion desde una aplicacion de
programas informaticos en un ordenador o nodo de telecomunicaciones a través de un medio de red a una
aplicacion de programas informaticos en otro ordenador o nodo. EI modelo de referencia OSI es un modelo
conceptual compuesto de siete capas, cada una que especifica las funciones de red particulares. Cada capa es
razonablemente auto contenida, de manera que las tareas asignadas a cada capa se puede implementar
independientemente. Las capas superiores del modelo OSI tratan con las cuestiones de aplicaciones y de manera
general se implementan solamente en componentes logicos. La capa mas alta, es decir, la capa de aplicaciones, es
la mas préxima al usuario final. Tanto los usuarios como los procesos de la capa de aplicaciones interactian con las
aplicaciones de componentes ldgicos que contienen un componente de comunicaciones. El término capa superior se
usa algunas veces para referirse a cualquier capa por encima de otra capa en el modelo OSI. Las capas mas bajas
del modelo OSI manejan las cuestiones del transporte de datos. La capa fisica y la capa de enlace de datos se
implementan en componentes fisicos y componentes légicos. Las otras capas mas bajas en general se implementan
solamente en componentes légicos. La capa mas baja, la capa fisica o capa 1, es la mas proxima al medio fisico de
la red (el cableado de la red, por ejemplo, y es responsable de situar realmente la informacién en el medio).

En telefonia, las telecomunicaciones moviles particulares tales como la Red de Acceso Radio Terrestre del Sistema
Universal de Telecomunicaciones Moéviles (UMTS) (UTRAN), se pueden multiplexar mdltiples canales de transporte
sobre un interfaz [que comprende, por ejemplo, una linea de transmisién o radiofrecuencia(s)]. Supongamos, por
ejemplo, que / nimero de canales de transporte TrCH;, i = 1, 2, ..., I, se multiplexan, y que cada TrCH; tiene L;
nimero de formatos de transporte. De esta manera, si cada canal de transporte TrCH; tiene una indicacién de
formato TFI;, la indicaciéon de formato TFl; puede tomar L; valores, TFI;, {0,1,2,K,L; - 1}. Si se permiten todas las
combinaciones de los formatos de transporte, el nUmero de combinaciones de los formatos de transporte (TFC) sera
C=L1xLzx... xLi. El numero de combinaciones de los formatos de transporte puede llegar a ser un nimero mas
significativo, incluso solamente con unos pocos canales de transporte que se multiplexan. En realidad, solamente se
usa un subconjunto de todas las CTFC. Por ejemplo, supongamos un servicio de habla AMR UEP con tres canales
de transporte para las tres clases de proteccion. El AMR tiene 9 velocidades distintas (incluyendo DTX), de manera
que solamente se usan 9 TFC. No obstante, en este escenario, C calcula con 9 x 8 x 3 = 216 combinaciones.
Problemas similares, por ejemplo, un elevado numero de combinaciones, pueden surgir cuando se consideran otras
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combinaciones de servicios.

La capa 1 de un sistema de telecomunicaciones del modelo de referencia OSI asigna la sefializacion para un gran
numero de combinaciones de los formatos de transporte. Un Indicador de la Combinacién de los Formatos de
Transporte (TFCI) informa a un receptor de la combinaciéon de los formatos de transporte de los CCTrCH. Se
establece una regla de asignacion del TFCI actual en la Especificacion Técnica TS 25.212 del 3GPP (“3GPP” se
refiere a un proyecto conocido como el Proyecto de Cooperacién de Tercera Generacion (3GPP), que se ha
comprometido a evolucionar mas las tecnologias de red de acceso radio basadas en UTRAN y GSM). Tan pronto
como se detecta el TFCI, la combinacién de los formatos de transporte, y de ahi los formatos de transporte del canal
de transporte individual, se conocen por el receptor, de manera que el receptor puede realizar la descodificaciéon de
los canales de transporte.

Como resultado, muchas combinaciones de los formatos de transporte no se utilizan. Asignar la sefializacién de la
Capa 1 (TFCI) para un gran numero de combinaciones de los formatos de transporte, muchos de las cuales no se
usan, conduce a al menos dos problemas. El primer problema es que puede no haber bastantes palabras de TFCI
disponibles (64 o 1024). El segundo problema es que el rendimiento de la deteccion del TFCI depende de cuantas
palabras de coédigo del TFCI estan en uso. Hay una diferencia significativa de detectar 8 palabras de cédigo de 64
posibles o detectar 64 palabras de cédigo de 64 posibles. Ademas, usar un cédigo 2x(15,5) para manejar hasta 1024
palabras de cédigo de TFCI tiene mucho peor rendimiento que el cédigo 1x(30,6) que maneja hasta 64 palabras de
caédigo del TFCI.

De ahi que, desde un punto de vista de rendimiento, uno no deberia asignar el TFCI a las combinaciones que no se
usan.

La regla de asignacion del TFCI actual definida en la TS 25.212 no tiene en cuenta que no son posibles todas las
combinaciones de los formatos de transporte. De ahi que, la asignacién usada en la especificacion TS 25.212 pueda
padecer de pérdida de las palabras de cédigo del TFCI.

La WO00/28760, publicada el 18.05.2000, y la especificacion de patente EP correspondiente EP1125460, publicada
el 15.02.2006, revelan un conjunto de combinaciones de los formatos de transporte permitidos que se construyen
comprobando si cada combinacién de los formatos de transporte esta dentro de los limites predefinidos. Entonces, la
informacioén para la construccion del conjunto de la combinacién de los formatos de transporte permitidos en el lado
del receptor, se comunica al receptor.

La WO000/28760 y la EP1125460 solamente son relevantes por la cuestion de la novedad y no para el paso
inventivo, Articulo 54(3) EPC.

Lo que es necesario, por lo tanto, y un objeto de la presente invenciéon, como se define en las reivindicaciones
independientes, es una forma eficiente y no ambigua de asignacion de cada combinacion de los formatos de
transporte permitidos (TFC) a un cierto Indicador de Combinacion de los Formatos de Transporte (TFCI).

Breve resumen de la invencion

Una Combinacion de los Formatos de Transporte Calculada (CTFC) proporciona sefializacion eficiente de las
combinaciones de los formatos de transporte que van a ser valores TFCI asignados. Una secuencia de las CTFC se
sefiala desde las capas mas altas al Nodo B y la unidad de equipo de usuario (UE), donde cada CTFC en orden se
asigna a un valor TFCI. A partir del CTFC tanto el Nodo B como la unidad de equipo de usuario (UE) pueden
determinar las combinaciones de los formatos de transporte exactas que representan los valores del TFCI (usado
para comunicar entre el Nodo B y el UE).

Para / nimero de canales de transporte que se incluyen en la combinacién de los formatos de transporte, con cada
canal de transporte TrCH;, | = 1, 2, ...,/, que tiene L; formatos de transporte, es decir, el indicador de los formatos de
transporte TFI; puede tomar L; valores, TFI ; 0 {0, 1, 2,..., Li-1}. Permitamos que TFC(TFl4, TFly, ..., TFI)) sea la
combinacién de los formatos de transporte para la cual el TrCH; tiene el formato en transporte TFl4, el TrCHy tiene el
formato en transporte TFl,, etc. La CTFC(TFI4, TFly, ..., TFI,) correspondiente entonces se calcula como:

I
CTFC(TFI,, TFL,K ,TFI) = Y 771, - P.

i=1

i

-1
P=}|L,

i J
en donde /=0 dondei=1,2,...,l,yLo=1.

Breve descripcion de los dibujos

Los anteriormente mencionados y otros objetos, rasgos y ventajas de la invencién seran evidentes a partir de la
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descripcion mas concreta siguiente de las realizaciones preferentes como se ilustra en los dibujos anexos en los que
los numeros de referencia se refieren a las mismas partes a lo largo de las diversas vistas. Los dibujos no estan
necesariamente a escala, en su lugar el énfasis se pone en ilustrar los principios de la invencion.

La Fig. 1 es una vista esquematica de las partes de una red de comunicaciones que ilustra la sefalizacién de una
serie de valores de la CTFC (Combinacion de Formatos de Transporte Calculada) para un nodo y una unidad de
equipo de usuario.

La Fig. 2 es una vista esquematica de la parte de una Red de Acceso Radio Terrestre UMTS que ilustra un contexto
ejemplo de la sefalizacion de las series de valores de la CTFC (Combinacién de Formatos de Transporte
Calculada), que muestran en mas detalle la estacion de la unidad de equipo de usuario (UE), una estacion base, y
un controlador de red de radio.

La Fig. 3 es un diagrama de flujo que muestra los pasos ejemplo empleados en el célculo y la transmisién de las
series de valores de la CTFC (Combinacién de Formatos de Transporte Calculada) desde la capa 1 de una red de
acceso radio para un nodo de estacién base y una unidad de equipo de usuario (UE).

La Fig. 4 es un diagrama de flujo que muestra los pasos ejemplo realizados por un nodo de estacién base o una
unidad de equipo de usuario (UE) tras recibir las series de valores de la CTFC (Combinacion de Formatos de
Transporte Calculada) desde la capa 1 de una red de acceso radio.

La Fig. 5 es un diagrama de flujo que muestra los pasos ejemplo realizados por un nodo de estacién base o una
unidad de equipo de usuario (UE) en la determinacién de las combinaciones de formatos de transporte tras el recibo
de un valor del TFCI (Indicador de la Combinaciéon de Formatos de Transporte).

Descripcion detallada

En la siguiente descripcion, con los propositos de explicacion y no de limitacion, se fijan en adelante los detalles
especificos tales como las arquitecturas, interfaces, técnicas particulares, etc., para proporcionar una comprension
minuciosa de la presente invencion. No obstante, sera evidente para aquellos expertos en la técnica que la presente
invencion se puede practicar en otras realizaciones que salen de estos detalles especificos. En otros casos, las
descripciones detalladas de los dispositivos, circuitos, y métodos bien conocidos se omiten para no oscurecer la
descripcién de la presente invencion con innecesario detalle.

De acuerdo con la presente invencion, distintas combinaciones de formatos de transporte (TFC) se asignan a un
distinto Indicador de Combinaciéon de Formatos de Transporte (TFCI) de una manera eficiente, de manera que
solamente se sefialan las combinaciones empleadas realmente. En particular, de acuerdo con la presente invencion,
las capas mas altas sefialan los TFCI usados para la Capa 1, de manera que cada TFC permitida se puede asignar
sin ambigliedad a un cierto TFCI. Para sefialar esta asignacion de una manera eficiente, las capas mas altas
calculan un valor referenciado aqui dentro como CTFC (Combinacion de Formatos de Transporte Calculada). La
CTFC se calcula por la Expresion 1:

i

-1
P = L.

i j
Expresion 1: J=0

dondei=1,2, ..., I,yLo=1;ydonde L; es el nimero de formatos de transporte para el indicador de transporte TFI;.

Permitamos que TFC(TFl4, TFly, ..., TFI)) sea la combinacion de formatos de transporte para la cual el TrCHy tiene el
formato en transporte TFl4, el TrCH> tiene el formato en transporte TFl,, etc. Ahora, para cualquier combinacion de
los formatos de transporte TFC(TFl4, TFly, ..., TFI)), la CTFC(TFIl4, TFly, ..., TFI)) correspondiente se puede calcular
como se muestra en la Expresion 2.

CTEC(TFI,, TFL,,K ,TFI)) = i TFI, - P
Expresion 2: =t
donde | es el numero de canales de transporte.
De esta manera, se obtiene un unico valor de la CTFC para todas las combinaciones posibles de TFly, TFly, ..., TFI,.

Después de calcular el valor de la CTFC para todas las combinaciones de formatos de transporte permitidas, las
CTFC se seialan en orden. Los TFCI se asignan en el mismo orden, es decir, la primera TFC sefialada por su CTFC
correspondera al TFCI=0, la siguiente corresponde al TFCI=1, etc.

Es directo calcular los TFI de unas ciertas CTFC de la TFC que usa la siguiente logica (expresada en lenguaje C):

m = CTFC;
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i=l;

mientras (I > 0) {
TFl; = floor (m / Py);
m=m % P;;
i=i-1;

}

Otra forma directa de sefialar solamente las TFC permitidas es sefalar el TFI para cada canal de transporte para
cada TFC. No obstante, se puede mostrar que el niumero de bits requerido con el esquema propuesto es siempre
menor o igual que la sefalizacion directa de los TFI en las combinaciones permitidas.

El nimero de bits requerido para sefialar una TFC para el caso directo es A:

A= i[log2 L]

=]

Para el esquema descrito anteriormente, el nimero de bits requerido para sefalar una TFC esta directamente
relacionado con el valor de la CTFC mas grande posible, CTFCmax.

I I i-1
CTFC = L;-DF = T (L; -1 L; = L L L L
max iz=:1( ! ! i=l ' 11-;10 J xgl( HO "JI;IO 'l) ]I;IO j=0 Jr-ll

Ahora, el numero de bits para el esquema propuesto es B:

/

B = [log, CTFCpyy | = logz(t[ L -1|i< logz(ﬁ L ZIng < z“[log7 il = A
j=1 j=1

j=

De ahi que, el numero de bits requerido para el esquema descrito anteriormente de la invencion es siempre menor o
igual que el que se necesita con el esquema directo.

Un entorno para el cual es aplicable la invencién es el Acceso de Radio Terrestre UMTS (siendo UMTS el Sistema
Universal del Telecomunicacion Moévil). En este sentido, véanse varios estandares del ETSI concernientes a la
UTRAN. Los detalles de la sefalizacion pueden ser, por ejemplo, como se describen en la WG2 de la RAN.

La Fig. 1 muestra una red de telecomunicaciones 18 en la que una unidad de equipo de usuario (UE) 20 (por
ejemplo, un dispositivo de telecomunicaciones méviles tal como un teléfono celular u ordenador portatil con
terminacion mévil) comunica con una o mas estaciones base 22 sobre el interfaz aéreo (por ejemplo, el interfaz de
radio) 23. Aunque no se muestran explicitamente como tales en la Fig. 1, las estaciones base 22 se conectan
mediante lineas terrestres (o microondas) a un controlador de red de radio (RNC) [también conocido como un
controlador de estacion base (BSC) en algunas redes], el cual a su vez se conecta tipicamente a través de un nodo
de control a las redes telefénicas de circuitos conmutados (PSTN/ISDN) y/o redes de paquetes conmutados. Una
capa mas alta 30 de la red de telecomunicaciones 18 incluye un generador de la Combinacion de Formatos de
Transporte Calculada (CTFC) 40 que genera una Combinacién de Formatos de Transporte Calculada (CTFC) como
se describié anteriormente.

La Fig. 1 muestra mediante la flecha la CTFC que la sefializaciéon de la Combinacion de los Formatos de Transporte
Calculada (CTFC) aparece a partir de la capa mas alta 30 al Nodo B (por ejemplo, la estacion base 22) y a los
receptores en la unidad de equipo de usuario (UE) 20. Las funciones de la capa mas alta 30 se pueden situar, por
ejemplo, en un controlador de red de radio (RNC). A partir de la Combinacion de los Formatos de Transporte
Calculada (CTFC), tanto el Nodo B como la unidad de equipo de usuario (UE) 20 pueden determinar las
combinaciones de los formatos de transporte exactas que representan los valores del TFCI.

En la implementacion ejemplo de la Fig. 2, la red de telecomunicaciones 18 toma la forma de una Red de Acceso
Radio Terrestre UMTS. En este sentido, la Fig. 2 muestra los aspectos generales adicionales seleccionados de la
unidad de equipo de usuario (UE) 20, y los nodos ilustrativos tales como el nodo de la capa superior (ilustrado como
el controlador de red de radio 30) y el nodo de estacion base 22. La unidad de equipo de usuario (UE) 20 mostrada
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en la Fig. 2 incluye una unidad de procesamiento de datos y control 31 para controlar las diversas operaciones
requeridas por la unidad de equipo de usuario (UE). La unidad de procesamiento de datos y control del UE 31
proporciona las sefiales de control asi como los datos a un transceptor de radio 33 conectado a una antena 35. El
controlador de la red de radio ejemplo 30 y la estacién base 22 como se muestra en la Fig. 2 son nodos de la red de
radio que cada uno incluye una unidad de procesamiento de datos y control 36 y 37, respectivamente, para realizar
las numerosas operaciones de radio y de procesamiento de datos requeridas para conducir las comunicaciones
entre el RNC 30 y las unidades de los equipos de usuario (UE) 20. Parte del equipo controlado por la unidad de
procesamiento de datos y control de la estacién base 37 incluye multiples transceptores de radio 38 conectados a
una o mas antenas 39.

La unidad de procesamiento de datos y control del RNC 30 incluye el generador de la CTFC 40 el cual, como se
describe aqui dentro, genera una serie de valores de la CTFC que se comunican tanto a la estacion base 22 como a
la unidad del equipo de usuario (UE) 20. Ciertas acciones ejemplo basicas realizadas por el generador CTFC 40 se
ilustran mas tarde en conexién con la Fig. 3. En la estacion base 22 la serie de valores de la CTFC se aplica a una
subunidad de manejo de la CTFC/TFCI 41. Igualmente, en la unidad de equipo de usuario (UE) 20 la serie de
valores de la CTFC se aplica a una subunidad de manejo de la CTFC/TFCI 42. Varias acciones ejemplo basicas
realizadas por la subunidad de manejo de la CTFC/TFCI 41 y la subunidad de manejo de la CTFC/TFCI 42 se
ilustran mas tarde en conexion con la Fig. 4 y la Fig. 5.

Como un escenario ejemplo del esquema de asignacion del TFCI descrito anteriormente, supongamos en el
contexto de la Fig. 2 que hay 3 canales de transporte, con TFl4, {0, 1, 2}, TFly, {0, 1, 2}, TFl3, {0, 1}. Ademas,
supongamos que cuando TFly = 0, se permite cualquier combinacion del TFl, y TFls, mientras que cuando TFl4 no
es igual a 0 entonces TFl2 y TFl3 deben ser ambos 0.

La Fig. 3 muestra los pasos basicos ejemplo implicados en el generador de la CTFC 40 que genera una serie de
valores de la CTFC que van a ser comunicados tanto a la estacién base 22 como a la unidad de equipo de usuario
(UE) 20. Segun el paso 3-1, el generador de la CTFC 40 determina los valores P; a ser empleados en la generacion
de una serie de valores de la CTFC. En conexion con el escenario ejemplo descrito por las suposiciones
anteriormente mencionadas, la Expresién 1 da los siguientes valores para P1 — Pa:

P1=L0=1
P2=LoxLi=1x3=3
Ps=LoxLi{xL2=1x3x3=9

Segun el paso 3-2, el generador de la CTFC 40 calcula un valor de la CTFC para cada combinacién valida de
formatos de transporte. Dado que no todas las combinaciones de formatos de transporte pueden ser validas, el
generador de la CTFC 40 calcula un valor de la CTFC solamente para cada combinaciéon de formatos de transporte
valida. Para el escenario anteriormente mencionado, la Tabla 1 posterior lista ocho combinaciones validas (fuera de
un numero de combinaciones posibles considerablemente mayor), y una CTFC calculada para cada combinacion
valida.

TABLA 1
TFl4 TFI2 TFI3 CTFC TFCI

0 0 0 0x1+0x3+0x9=0 0

1 0 Ox1+1x3 +0x9=3 1
0 2 0 0x1+2x3 +0x9=6 2
0 0 1 Ox1+0x3+1x9=9 3
0 1 1 Ox1 + 1x3 + 1x9 = 12 4
0 2 1 Ox1+2x3 + 1x9 = 15 5
1 0 0 1x1 + 0x3 + 0x9 =1 6
2 0 0 2x1+0x3+0x9=2 7

Como se puede ver, por ejemplo, a partir de la Tabla 1, cada combinacién valida provoca una CTFC distinta. Para
indicar las combinaciones permitidas, segun el paso 3-3 la secuencia de las CTFC (0, 3, 6, 9, 12, 15, 1, 2) se sefiala
al Nodo B (estacion base 22) y al equipo de usuario (UE) 20, donde a cada CTFC en orden se asigna un valor del
TFCI. Segun el paso 3-4, el generador de la CTFC 40 asigna los valores del TFCI a los valores respectivos de la
CFTC en la serie, y almacena la misma, por ejemplo, en una tabla o similar. El paso de asignaciéon y
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almacenamiento 3-4 puede preceder la sefalizaciéon del paso 3-3.

La Fig. 4 muestra ciertos pasos basicos realizados o bien por la estacién base 22 o bien la unidad de equipo de
usuario (UE) 20 tras el recibo de la serie de valores de la CTFC (como se sefiala, por ejemplo, en el paso 3-3). El
recibo real de la serie de valores de la CTFC se representa por el paso 4-1. De la misma manera que el paso 3-4, en
el paso 4-2 las subunidades de manejo de la CTFC/TFCI 41 y 42 asignan los valores del TFCI a los valores
respectivos de la CFTC en la serie, y almacena la misma para referencia futura.

A partir de la CTFC tanto el Nodo B como el UE pueden determinar las combinaciones exactas de los formatos de
transporte que representan los valores del TFCI (usados para comunicar entre el Nodo B y el UE). En este ejemplo,
la sefializacién de cada CTFC requiere 4 bits, es decir la sefializacion total requerida es 8 x 4 = 32 bits. Simplemente
la sefializaciéon de los TFI de todas las combinaciones requeriria 8 x (2 + 2 + 1) = 40 bits. De esta manera, la
presente invencion realiza un ahorro.

Mas tarde, cuando se aconseja un TFCI por la red, o bien la subunidad de manejo de la CTFC/TFCI 41 de la
estacion base 22 o la CTFC/TFCI 42 de la unidad de equipo de usuario (UE) 20 realiza los pasos basicos ejemplo
ilustrados en la Fig. 5. El paso 5-1 representa el recibo real del TFCI. Segun el paso 5-2, la subunidad de manejo de
la CTFC/TFCI usa el TFCI recibido para determinar un valor de la CTFC correspondiente. Tal determinacion se
puede hacer, por ejemplo, con referencia a la tabla almacenada en el paso 4-2. Segun el paso 5-3, la subunidad de
manejo de la CTFC/TFCI determina las combinaciones de los formatos de transporte a partir del valor de la CTFC
determinado en el paso 5-2.

De esta manera, el Indicador de la Combinacion de Formatos de Transporte (TFCI) informa al receptor de la
combinacién de los formatos de transporte de los CCTrCH. Tan pronto como el TFCI se detecta, la combinacién de
los formatos de transporte, y de ahi que los formatos de transporte de los canales de transporte individuales sean
conocidos, y se pueda realizar la descodificacion de los canales de transporte. De acuerdo con la presente
invencion, el TFCI indica que una cierta combinacion de los formatos de transporte se sefiala desde las capas mas
altas usando la Combinacién de Formatos de Transporte Calculada (CTFC). La CTFC sefalada se asocia sin
ambigiiedades con un cierto valor del TFCI. Como se realiza la sefializacion se describe en las especificaciones de
la capa mas alta. Cémo se compone la CTFC se describe en las especificaciones de la capa mas alta.

La Combinacién de Formatos de Transporte Calculada (CTFC) de esta manera es una herramienta para la
sefializacion eficiente de las combinaciones de los formatos de transporte para que sean asignados los valores del
TFCI.

Se deberia entender que las funciones del generador de la CTFC 40 y las subunidades de manejo del TFCI 41, 42
se pueden realizar mediante unidades de procesamiento de datos y control como se ilustré, y que tales unidades de
procesamiento de datos y control pueden realizar o no otras tareas para los nodos respectivos. Ademas, las
funciones del generador de la CTFC 40 y las subunidades de manejo del TFCI 41 y 42 se pueden realizar
alternativamente por otros medios, tales como (por ejemplo) circuiteria légica configurada para tales propdsitos.

Mientras que la invencion ha sido descrita en conexién con lo que se considera actualmente que es la realizacién
mas practica y preferente, ha de entenderse que la invencién no se va a limitar a la realizacion revelada, sino al
contrario, se intenta que cubra las diversas modificaciones y adaptaciones equivalentes incluidas dentro del alcance
de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Una red de telecomunicaciones que se proporciona para calcular una Combinaciéon de Formatos de Transporte
Calculada, CTFC, que se proporciona para ser sefialada a al menos uno de un nodo de la red y una unidad de
equipo de usuario (20), la Combinacion de Formatos de Transporte Calculada, CTFC, que tiene un valor que se
codifica para obtener un Indicador de la Combinacién de Formatos de Transporte, TFCI, asociado y por ello
determinar las combinaciones de los formatos de transporte; en donde:

la Combinacion de Formatos de Transporte Calculada, CTFC, se genera por la siguiente expresion:
1
CTFC (TFI, TFL,K ,TFI) = Y TFI, - B.
i=1

donde | es un nimero de canales de transporte TrCH, en donde TFC(TFl4, TFly, ..., TFI)) es una combinacién de los
formatos de transporte para la cual el canal de transporte TrCH1 tiene el formato de transporte TFl4, TrCH tiene el
formato de transporte TFly, etc., en donde

endondei=1,2, ..., yLo=1;yendonde L;es un nimero de formatos de transporte.

2. La red de telecomunicaciones de la reivindicaciéon 1, en la que la Combinacién de Formatos de Transporte
Calculada, CTFC, se genera mediante un generador en un nodo de la red.

3. La red de telecomunicaciones de la reivindicacién 1, en la que la red se proporciona para calcular una
secuencia de los valores de la Combinacion de Formatos de Transporte Calculada, CTFC, la secuencia que incluye
los valores de la Combinacion de Formatos de Transporte Calculada, CTFC, solamente para la combinacion valida
de los formatos de transporte.

4. La red de telecomunicaciones de la reivindicacién 1, en la que se sefiala una secuencia de las CTFC para al
menos uno de un nodo de la red y la unidad del equipo de usuario, y en la que el al menos uno del nodo dered y la
unidad de equipo de usuario asigna los TFCI en el mismo orden.

5. Un método de funcionamiento de una red de telecomunicaciones que comprende:
calcular una Combinacién de Formatos de Transporte Calculada, CTFC;

sefialar la Combinacion de Formatos de Transporte Calculada, CTFC, a al menos uno de un nodo de la red y
una unidad de equipo de usuario;

descodificar la Combinacién de Formatos de Transporte Calculada, CTFC, para obtener un Indicador de la
Combinacién de Formatos de Transporte, TFCI, asociado y por ello determinar las combinaciones de los
formatos de transporte;

generar la Combinacién de Formatos de Transporte Calculada, CTFC, mediante la siguiente expresion:
I
CTFC(TFI,, TFL,K ,TFI) = Y 7FI, - P.
i=1

en donde | es un nimero de canales de transporte TrCH; en donde TFC(TFl4, TFly, ..., TFI)) es una combinacion
de los formatos de transporte para la cual el canal de transporte TrCH, tiene el formato de transporte TFl4,
TrCHy tiene el formato de transporte TFly, etc., en donde

endondei=1,2, ...,/ yLo=1;yendonde L;es un nimero de formatos de transporte.

8
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El método de la reivindicacion 5, que ademas comprende usar un generador en un nodo de la red para generar

la Combinacién de Formatos de Transporte Calculada, CTFC.

7.

El método de la reivindicacion 5, que ademas comprende calcular una secuencia de los valores de la

Combinacién de Formatos de Transporte Calculada, CTFC, la secuencia que incluye los valores de la Combinacién
de Formatos de Transporte Calculada, CTFC, solamente para la combinacion valida de los formatos de transporte.

8.

El método de la reivindicacion 5, que ademas comprende:

sefialar una secuencia de CTFC en orden a al menos uno del nodo de la red y la unidad de equipo de usuario, y
asignar los TFCI en el mismo orden en al menos uno del nodo de la red y la unidad de equipo de usuario.

Un nodo de estacién base (22) de una red de telecomunicaciones que comprende:

los medios para recibir un Indicador de la Combinacion de Formatos de Transporte, TFCI, desde un nodo de
nivel mas alto de la red de telecomunicaciones;

una subunidad de manejo de la CTFC/TFCI (41) que se dispone para usar el Indicador de la Combinacién de
los Formatos de Transporte, TFCI, recibido para determinar un valor correspondiente de la Combinacion de
Formatos de Transporte Calculada, CTFC, y ademas dispuesta para determinar, a partir del valor de la
Combinacién de Formatos de Transporte Calculada, CTFC, las combinaciones de los formatos de transporte a
ser usadas en la comunicacion con una unidad de equipo de usuario,

en donde la subunidad de manejo de la CTFC/TFCI se dispone para usar el Indicador de la Combinacién de
Formatos de Transporte, TFCI, recibido para determinar una Combinacion de Formatos de Transporte
Calculada, CTFC, correspondiente que ha sido calculada por la siguiente expresion:

I
CTFC(TFL, TFL,K ,TF) = Y 771, - B.

i=1
en donde | es un nimero de canales de transporte TrCH; en donde TFC(TFl4, TFly, ..., TFI)) es una combinacion

de los formatos de transporte para la cual el canal de transporte TrCH; tiene el formato de transporte TFl4,
TrCHy tiene el formato de transporte TFly, etc., en donde

endondei=1,2, ...,/ yLo=1;yendonde L;es un nimero de formatos de transporte.

10. La estacion base de la reivindicacion 9, en la que la subunidad de la CTFC/TFCI se dispone tras el recibo de
una serie de valores de la CTFC para asignar los valores del TFCI respectivos para asignar los valores del TFCl y
almacenar los valores del TFCI respectivos.

11. Una unidad de equipo de usuario (20) que esta en comunicacion radio con un nodo de estacion base de una red
de telecomunicaciones, la unidad de equipo de usuario que comprende:

los medios para recibir un Indicador de la Combinacion de Formatos de Transporte, TFCI, desde un nodo de
nivel mas alto de la red de telecomunicaciones;

una subunidad de manejo de la CTFC/TFCI (42) que se dispone para usar el Indicador de la Combinacion de
los Formatos de Transporte, TFCI, recibido para determinar un valor correspondiente de la Combinacién de
Formatos de Transporte Calculada, CTFC, y ademas dispuesta para determinar, a partir del valor de la
Combinacién de Formatos de Transporte, CTFC, las combinaciones de los formatos de transporte a ser usadas
en la comunicacion con una unidad de equipo de usuario,

en donde la subunidad de manejo de la CTFC/TFCI se dispone para usar el Indicador de la Combinacién de
Formatos de Transporte, TFCI, recibido para determinar una Combinacion de Formatos de Transporte
Calculada, CTFC, correspondiente que ha sido calculada por la siguiente expresion:

I
CTFC(TFI1,,TFI,,K ,TFI)) = Z TFI, - P.

i=1
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en donde | es un numero de canales de transporte TrCH; en donde TFC(TFl4, TFly, ..., TFI)) es una combinacion
de los formatos de transporte para la cual el canal de transporte TrCH, tiene el formato de transporte TFl4,
TrCHy tiene el formato de transporte TFly, etc., en donde

endondei=1,2,...,/,yLo=1;yendonde L; es un nimero de formatos de transporte.
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