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Wysiegnik teleskopowy wielocztonowy zurawi samojezdnych
oraz sposéb wykonania wysiggnika teleskopowego wielocztonowego

Przedmiot wynalazku. Przedmiotem wynalazku jest wysiggnik teleskopowy wielocztonowy Zurawi samo-
jezdnych, zwtaszcza przystosowany do okreslonego zakresu udzwigéw i wysiegéw oraz sposdb wykonania
wysiegnika teleskopowego wielocztonowego.

Znany stan techniki. Znane i stosowane s3 wysiggniki teleskopowe wielocztonowe Zurawi samojezdnych,
samochodowych i ggsienicowych, dla réznych udzwigéw i wysiggéw. Sa to wysiegniki dwu- tré6j- i czteroczto-
nowe, ktérych poszczegélne cztony uktadu teleskopowego wysuwaja si¢ wzdtuz prostej osi wysiegnika i w sta-
nie nieobcigZonym tworza wysiggnik prosty o okre§lonej diugoéci, dajacy w zaleznosci od kata nachylenia
odpowiedni wysigg, dla ktérego okreslony jest maksymalny udZwig. Przy obciaZzeniu Zurawia ustalonym tadun-
kiem nastepuje ugiecie wysiegnika. Ugigcie to, przy nieznacznym zwigkszeniu wysiggu, powoduje znaczne
przesunigcie uktadu sit, wzglgdem osi wysiggnika dajgce powazny wzrost momentu zgingjgcego wysiggnik.
Ten zwigkszony moment zginajacy wysiggnik, na skutek jego ugigcia, decyduje o wymiarowaniu wysiggnika,
a przez to wzrasta powaZnie jego cigzar. Wzrost cigzaru wysiggnika, poprzez wzrost cigzaru poszczegdlnych
jego cztonéw, powoduje konieczno$é zastosowania mechanizméw wysuwu i zmiany wysiggu o wigkszych
mocach a wigc i o wigkszym cieZarze. Wzrasta niepomiernie caly cigZar Zurawia.

Istota wynalazku. Celem wynalazku jest takie uksztaltowanie wysiggnika i poszczegdlnych jego cztondw,
by ugigcie wysiggnika spowodowane jest obcigZzeniem nie powodowato znacznego wzrostu momentu zginajj-
cego, a tym samym umozliwiato zaprojektowanie poszczegélnych cztonéw wysiegnika odpowiednio lekkich
dostosowanych do okreslonego udZwigu, dtugosci i wysiggu. Celem wynalazku jest réwniez wskazanie sposobu
wykonania odpowiednio uksztaltowanych cztonéw wysiggnika teleskopowego, dajacego prosts i tanig tech-
nologi¢ oraz oszczg¢dnos$é materiatu konstrukcyjnego.

Cel ten, w omawianym wynalazku, zostat osiggnigty dzigki temu, ze wysiggnik teleskopowy Zurawi samo-
jezdnych w stanie wysunig¢tym i nieobcigzonym ma okreslona strzatke ugigcia przeciwng do strzalki ugigcia
jaka miatby przy obcigZeniu i poszczegélne cztony wysiegnika maja bez obcigzenia wstgpne strzalki ugigcia



2 101 348

przeciwne do strzatek ugigcia jakie mialyby przy obcigZeniu wysiggnika. Promienie krzywizny osi poszcze-
gélnych cztonéw wysiegnika s3 wykonane w tolerancjach umozliwiajacych wysuwanie i wsuwanie tych cztonéw.

Wielkosé strzatki ugiecia jest tak dobrana, Ze wysiggnik teleskopowy w stanie obcigzonym tadunkiem
nominalnym, dla danego wysi¢gu, zajmuje poto2enie prostoliniowe, najkorzystniejsze dla jego wytrzymatosci.

Sposéb wykonania poszczegdlnych zakrzywionych cztonéw wysiggnika teleskopowego polega na tym,
Ze ugigcia poszczeg6lnych cztonéw wysiggnika uzyskuje si¢ poprzez cigcie termiczne o ustalonych parametrach’
dla otrzymania wymaganej energii liniowej cigcia, krawedzi gérnych i dolnych srodnikéw cztonéw oraz spa-
wania paséw ze §rodnikami cztonéw przy ustalonej energii liniowej spawania i kolejnosci spawania w zaleznosci
od wielkosci i grubosci blach poszczegdlnych cztonéw wysiegnika.

Sposéb wykonania poszczegélnych zakrzywionych cztonéw wysiggnika teleskopowego polega wigc na
wykorzystaniu zjawisk cieplno-fizycznych wystepujacych w procesie technologicznym przygotowania elementéw
sktadowych cztonéw oraz taczenia tych elementéw w cztony. Cigcie krawedzi gérnej i dolnej Srodnikéw posz-
czegdlnych cztonéw wysiggnika jest sposobem termicznym, na przykiad acetylenowo-tlenowym, o tak dobranej
energii liniowej cigcia, a tym samym parametrach cigcia, by powstata w czasie cigcia strzatka ugigcia $rodnika
odpowiadata zatozonej wielkosci. Energia liniowa spawania paséw ze §rodnikami spoinami pachwinowymi oraz
kolejno$é ktadzenia tych spoin jest tak ustalona, Ze w wyniku uzyskuje si¢ dodatkowa okreslong strzatke ugiecia
kierunkowo zgodna ze strzatka ugiecia uzyskana przy cigciu §srodnikéw. Suma strzatek ugigcia uzyskanych przy
cigciu termicznym srodnikéw oraz spawania paséw ze §rodnikami daje zaloZzong strzatke ugiecia cztonu wysigg-
nika teleskopowego.

Wykonanie i zastosowanie wysiggnikow teleskopowych wedtug omawianego wynalazku daje korzysci tech-
niczno-ekonomiczne poprzez oszczedniejsze wykorzystanie materialu konstrukcyjnego, lzejsza jego budowe,
a tym samym ekonomiczniejsze dobranie mechanizméw wysuwu poszczegélnych cztonéw wysiggnika oraz me-
chanizmu zmiany wysiegu, jak idwniez calego Zurawia. Sposéb wykonania wysiegnika i jego cztonéw jest mniej
kosztowny i materiatochtonny w stosunku do dotychczas stosowanego sposobu wykonywania dZwigaréw suw-
nicowych ze wstepnymi strzatkami ugigcia.

Przyklad wykonania. Wysiegnik teleskopowy wielocztonowy wedtug wynalazku jest przedstawiony
w przykiadzie wykonania na rysunkach, na ktérych fig. 1 przedstawia przekréj wzdtuzny wysiegnika teleskopo-
wego czterocztonowego, w stanie wysunig¢tym, nieobcigZonego, fig. 2 — wysiegnik teleskopowy czterocztonowy
w stanie wysunigtym obcigzony tadunkiem nominalnym na danym wysiegu, fig. 3 — blach¢ z kt6rej ma by¢é
wycigty $rodnik cztonu wysiggnika, fig. 4 — $rodnik cztonu wysi¢gnika po wykonanych cigciach; a fig. S —
przekréj poprzeczny cztonu wysiggnika.

Wysiggnik teleskopowy czterocztonowy Zurawia samojezdnego przedstawiony na fig. 1 sktada si¢ z cztonu
statego 1 i trzech cztonéw wysuwnych 2, 3, 4, posiadajacych zgodne strzatki ugigcia, dajace w sumie w stanie
wysuni¢tym i nieobcigZzonym wstgpng strzatke ugigcia wysiegnika, tak ustalong, Ze przy obciaZeriu wysiggnika
okreslonym nominalnym tadunkiem, wysiggnik przechodzi do pozycji prostoliniowej pokazanej na fig. 2. Spos6b
uzyskania okreslonych strzatek ugiecia poszczegélnych cztonéw wysiegnika na drodze cieplno-fizycznej poka-
zany jest na fig. 3,4 i 5. Z blachy 5 pokazanej na fig. 3 wycina si¢ srodnik cztonu wysiegnika 6 wzdtuz krawedzi
gémej 7 i dolnej 8 cigciem termicznym o ustalonej energii linjowej cigcia i odpowiadajacym jej parametrom:
wielkosci ptomienia i predkosci przesuwu palnika, tak dobranych, na podstawie danych dostepnych w literaturze
technicznej, by uzyskaé okreslong strzatke ugiecia f_ $rodnika cztonu 6 fig. 4. Laczenie paséw i $rodnikéw
cztonu wysiggnika przez spawanie spoinami pachwinowymi pokazane jest na fig. 5. Przy ustalonej energii linio-
wej spawania, kolejno$¢ spawania jest nast¢pujaca: w pierwszej kolejnosci spawa si¢ pas gérny 9 ze $rodnikami
6, 6’ spoinami pachwinowymi wewng¢trznymi 10, 10°, jednoczesnie, w drugiej kolejnosci ktadzie si¢ réwnoczes-
nie spoiny 11, 11’ zewnetrzne taczace pas gérny ze srodnikami; w trzeciej kolejnosci wykonywane sg jednoczes-
nie spoiny pachwinowe 12, 12’ taczace pas dolny 13 cztonu wysiggnika ze srodnikami 6, 6°. Ustalone parametry
spawania i wskazana kole]nosé wykonywania spoin daja okreslong strzatke ugiecia f,, ktéra razem ze strzatkq
ugiecia f daje catkowitg wymagang strzatke f fig. 5.

Zastosowame omawianego sposobu wykonama cztonu wysiggnika teleskopowego ilustruje nastepujacy
przyklad szczegétowy: czton o wymiarach przekroju poprzecznego: wysoko$é h—380 mm, szeroko$é 260 mm,
grubos¢ paséw 8 mm, grubo$é srodnikéw 6 mm, dtugosé catkowita cztonu 8 mb; materiat: stal nisko weglowa
lub nisko stopowa. Zatozona strzatka ugigcia cztonu f, — 350 mm, strzatka ugigcia §rodnikéw f, — 340 mm,
strzatka ugiecia cztonu w wyniku spawania f — 10 mm. Dla podanych wymiaréw geometrycznych $rodnika
i ustalonej strzalki ugiecia energia liniowa c1¢01a na podstawie literatury, wyniesie 1500 cal/cm. Dla spawania
spoinami pachwinowymi §rodnikéw z pasami, przy ustalonych ich wymiarach i grubosci spoiny 4 mm, dla zato-
Zonej strzatki ugigcia f energia liniowa spawania wyliczona na podstawie danych z literatury przy spawaniu
automatycznym tukiem krytym wynosi 720 cal/cm.
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1. Wysiegnik teleskopowy wielocztonowy Zurawi samojezdnych przystosowany do okreslonego zakresu
udzwigéw i wysiegéw, znamienny tym, Ze w stanie wysunigtym i nieobcigZonym ma okreslong strzatke
ugiecia przeciwng do strzatki ugiecia jaka miatby przy obciaZeniu i poszczegélne cztony wysiggnika majg bez
obcigZenia wstepne strzatki ugigcia przeciwne do strzatek ugigcia jakie miatyby przy obciaZzeniu wysiggnika,
a promienie krzywizny osi poszczegdlnych cztonéw wysiggnika s3 w tolerancjach umozliwiajacych wysuwanie
i wsuwanie tych cztonéw. '

2. Sposéb wykonania wysiegnika teleskopowego wieloczionowego, znamienny tym, Ze ugigcia
poszczegblnych cztonéw wysiggnika uzyskuje si¢ poprzez cigcie termiczne o ustalonych parametrach dla otrzy-
mania wymaganej energii liniowej cigcia krawedzi gérnych i dolnych $rodnikéw cztonéw oraz spawania paséw
ze srodnikami cztonéw przy ustalonej energii liniowej spawania i kolejnosci spawania w zaleznosci od wielkosci
i grubosci poszczegdlnych elementéw cztonéw wysiegnika,

a fig2
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fig 4
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