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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o compozitie de ulei mineral,
utilizatd pentru: motoare de autovehicule. Compozitia
conform inventiei este constituitd din 88..97% ulei
mineral parafinos, tip SAE 10W, cu viscozitate de
8,83 ¢St la 100°C, si 8,94 ¢St 1a 40°C, cu densitate de
0,8727 kg/L la 25°C, si indice de viscozitate de 90, si

3...12%: copolimer etilend- propilend cu masd medie
gravimetricd de 1,12x10° g/mol, coeficient de poli-
dispersie 2,37, sitemperaturé de vitrifiere de -54,17°C.

Revendicari: 1

Cu incepere de la data publicdriicereriide brevet, cererea asigurd, n mod provizonu, soficitantului, protecfia conferita potrivit dispozifillor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu excepfia cazurilorin care cererea de brevet de invenjie a fast respinsd, retrasd saii consideratd ca fiind retras4;
Intinderea protecfiei conferite de cererea de brevet de invenfie este determinatd de revendicdrile confinute in cererea publicatd in conformitate

ci art.23 alin.(1) - (3).
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Descrierea inventiei

Odata cu progresul in constructia motoarelor, cu folosirea in industrie i transporturi a

unor mecinisime perlectionate si cu aplicarea automatizarii in diferite domenii, tehnologia de
fabricare a ulciurilor a fost pusi in fata unor probleme dificile si complexe.
P’rin sclectionarca materiei prime si prin perfectionarea tehnologiei de prelucrare a

liteiurilor nu s-au putut realiza uleiuri de bazd care sd intruneascd calitdtile necesare

functionarii eticiente a unor mecanisme si motoare. De aceea a trebuit sa se recurgd la aditivi,
substante care addugate uleiurilor in proportii mici — le imbunatatesc calitatile sau le
confera proprictati noi. Introducerea acestora permite functionarea motoarelor puternic
solicitate, e prelungeste viata. micsoreaza consumul de lubrifiant si combustibil reducand
astfel impactul asupra mediului si face posibila folosirea motorinelor cu continut ridicat de
sult’

Pentru obtinerca unui ulei lubrifiant de calitate superioard folosirea aditivilor este
obligatoric. Productia de aditivi pe plan modial se ridicad la peste 1 milion de tone. Jumatate
din aceasta este representatd de agentit activi de suprafata. un sfert de amelioratorii indicelui
de wviscozitate. o optime de antioxidanti, iar restul asigura rezistentd la presiuni mari.
cobordrea punctului de congelare ete.

Studiul aditivilor este foarte vast, doarece acestia au intrebuintari multiple, in cursul
carora se produc numeroase fenomene fizico-chimice, si compozitii variate.

fectul unui aditiv este dependent de compozitia si concentratia sa, de prezenta
altui altor aditivic de natura uleiului si de gradul sau de rafinare. precum si de conditiile de
folosire a lubrifiantului. Pentru realizarea unui lubrifiant de calitate superioari este indicat ca
uleiul de bazd sd aibd un caracter parafinic cat mai pronuntat.

Orientarea modernd a productiei de lubrifianti a impus un criteriu nou atat de evaluare
a malteriei prime si a proceselor de extractie cu dizolvanti cat si de deparafinare, si anume
susceptibilitatea ukeiurilor la aditivi. gradul de imbunatatire obtinut cu o anumita cantitate de
aditiv depinzand in primul rand de natura titeului si de modul de rafinare al uleiului.

Pentru obtinerea unor ulciuri de motor multigrad de calitate superioara este necesar sa
se aleagd atdt un ulei monograd corespunzitor din punctul de vedere al proprietatilor de
ungere. cat si polimeri cu rezistentd termica si la forfecare mare, capabili si asigure o crestere

considerabild a indicelut de viscozitate al uleiului initial.
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Pentru a transforma uleiul SAE 10W in uleiuri multigrad a fost introdus un aditiv
pentru marirca indicelui de viscozitate, recomandat ca performant de firma producatoare, si
anume: copolimerul ctilena-propilena.

Cleiu! SAE 10 W contine 75,02% hidrocarburi parafinice. 20.55% aromatice si 4,23%
rasini. are indicele de viscorzitate 90, coeficientul viscozitate-temperaturd 0,901 si constanta
viscozitate-densitate 0.808. ambele specifice uleiurilor predominant parafinice.

Copolimerul etilena-propilena este un polimer cu masd mijlocie cu urmditoarele
caracteristici:

amasd medie numericd 4.73.10%, gravimetrica 1.12.10° g/mol. coeficient de
polidispersic 2.37:

b.contine in IR numai benzi caracteristice grupelor metil, metilen si metin alifatice;

c.este un elastomer cu temperatura de vitrifiere -54.17°C:

d.este stabil termic pand la temperatura de 252°C  (temperatura initiala de
descompunere). dupd care se degradeazd in doud trepte: 252-380°C, cu eliminare de
propilend. 380-470"C. cu ¢liminare de etileni. descompunere ce inceteazd practic la 470°C
(temperatura finald de descompunere):

c.parametrul de solubilitate global si cel partial datorat fortetor de dispersie au valori
specitice polimerilor nepolari. iar cei partiali datorati interactiunilor polare si legaturilor de
hidrogen au valori foarte mict. in concordantd cu structura copolimerului.

fn continuare se dau patru exemple de uleiuri multigrad obtinute conform inventiei.

Exemplul 1 Intr-un exemplu s-a lucrat cu ulei SAE 10W st copolimer etilena
propifend obtinandu-se o solutie de concentratie 3% (in procente de masa).

Sofutia obtinutd arc urmdtoearele caracteristici: [IV=255 (determinat conform ASTM 2270-10),
viscozitatea cinematica la 40'C este 900¢St si viscozitatea la 100°C este 131,3¢St.
Cocficientul viscozitate-tiemperaturd este de 0.8541.

Din datele prezentate rezultd cd acest copolimer este un aditiv eficient pentru cresterea
viscozitatii uletulun.

Datcle reologice au scos in evidenta faptul ¢a solutia obtinutd are o comportare
pscudoplaticd. urmeasd  ccuatia Andrade de dependenta a viscozitdtii dinamice de

temperaturd. Solutia obtinutd a fost supusa unor tensiuni de forfecare si viteze de forfecare
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crescatoare si s-a observat ¢a si-a pastrat pseudoplasticitatea. Aditivul polimeric introdus nu
se descompune la temperaturi de peste 500°C. Din ultimile concluzii prezentate rezulta ca
uleiul multierad obtinut este eficient pentru motoarele autovehiculelor. Acest ulei multigrad a
primit denumirca de KI'LADIS 3.

Exemplul 2 Intr-un alt exemplu s-a lucrat cu ulei SAE 10W si copolimer etilena
propilend obtinandu-se o solutie de concentratie 6% (in procente de masa).

Solutia obtinutad are urmatoarele caracteristici: [IV=385 (determinat conform ASTM 2270-10),
viscozitatea cinematica la 40'C este 7500¢St si viscozitatea la 100°C este 1110cSt.
Coeficientul viscozitate-temperatura este de 0.8519.

Din datele prezentate rezultd ca acest copolimer este un aditiv eficient pentru cresterca
viscozitatii uleiului SAE TOW.

Datcle reologice au scos in evidentd faptul ca solutia obtinuta are o comportare
pscudoplatica.  urmeazd ccuatia Andrade de dependenta a viscozitatii dinamice de
temperaturd. Solutia obtinuta a tost supusa unor tensiuni de forfecare si viteze de forfecare
crescdtoare §is-a observat ¢ aceasta isi pastreazd pseudoplasticitatea. Polimerul nu se
descopune nici la temperaturt foarte ridicate. Din studiile efectuate se poate trage concluzia
ca uleiul multigrad obtinut este bun si eficient pentru motoarele autovehiculelor. Acest ulei
multigrad a primit denumirea de KELADIS 6.

Exemplul 3 Intr-un alt exemplu s-a lucrat cu SAE 10W si copolimer etilena propilena
obtinandu-se o solutie de concentratie 10% (in procente de masa).

Solutia obtinutd are o comportare pseudoplaticd, urmeazd ecuatia Andrade de
dependentd a viscositdtii dinamice de temperatura.

Copolimerul este un aditiv eficient pentru cresterea viscozitatii uleiului. Uleiul
multigrad obtinut este utilizat pentru motoarele autovehiculelor. Acest ulei multigrad a primit
denumirea de KETADIS 10,

Exemplul 4 Intr-un altexemplu s-a lucrat cu SAE 10W si copolimer etilena propilena
obtinandu-se o solutic de concentratie 12% (in procente de masi).

Solutia obtinma arc o comportare pseudoplaticd, urmeazd ecuatia Andrade de
dependentd a viscositatii dinamice de temperatura.

Acesteopolimer este un aditiv eficient pentru cresterea viscozitatii uleiului si nu se
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descompunie la temperaturi foarte ridicate. Uleiul multigrad obtinut este folosit pentru

motoarele autovehiculelor. Acest ulei multigrad a primit denumirea de KELADIS 2.
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Revendicarile

Uleiurile multigrad obtinute din ulei SAE 10W si copolimer etilend-propilend in concentratie
de 3%. 6% 10% si 12% (in procente de masi), care au fost denumite KELADIS 3,
KELADIS 0. KELADIS 10 si KELADIS 12 au o aplicablitate largd in industria constructoare
de masim si in special pentru motoarele autovehiculeor. Solutiie obtinte prin dizolvarea
directa a copolimerului au indici de viscozitate ridicati in comparatie cu uleiul SAE 10W.
Datoritad viscozitati mai ridicate. solutiile copotimerului etilena-propilena se comportd dupa
modelul reologic Herschel-Bulkley — sunt pseudoplastice — pe intregul domeniu de
concentratii. vitese de forlecare i temperaturi pe care s-au putut efectua determinari.

Acest copolimer are urmdtoarca comportére reologica: cu cat temperatura este mai ridicata,
cu atat valoarca vitesei de forfecare la care incepe scaderea viscozitatii — solutile devin
pseudoplastice  este mai mare: marirea concentratiei solutiei reduce intervalul de viteze de
forfecare si de temperaturd pe care se pot efectua determinarile.

Viscozitatile solutiitor copolimerului etilend-propilend cu concentratiile de 3; 6; 10 si 12 ¢/dL
prezintd o scadere exponentiala de ordinul unu la cresterea temperaturii.

Solutiife de toate concentratiile urmeaza relatia Andrade pentru dependenta viscozititii
dinamice de temperaturd:  logaritmul  viscozitatii creste liniar cu valoarea inversi a
temperaturii. exprimatd in K.

Ca o conscemntd a celor de mat sus se poate afirma cid acest copolimer este aditiv foarte
eficient pentru marirea indicelui de viscozitate al uleiului SAE 10 W si obtinerea unor uleiuri

multierad de calitate superioard.
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