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OZET
ELEKTRIK MOTORU VE ELEKTRIK DEVRESI

Mevcut bulug, bir stator ve ayrica bir rotora sahip bir elektrik motoru ile ilgilidir. Daha
dzel bir anlatimla séz konusu elektrik motoru, bir devre kartina baglanmak i¢in uygundur.
Bu bulus, bir devre kartina ve devre kartina bagh bir elektrik motoruna sahip bir elektrik

devresi ile de ilgilidir.
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ISTEMLER

Bir statora (19) ve ayrica bir dizi civataya (46) sahip bir civata bileziginin (44) bagh
oldugu, dogrusal olarak kilavuzlanan bir rotora (30) ve bahsedilen civata bilezigi (42)
ile digli gegme baglantist bulunan bir sikloid diske (52) sahip bir elektrik motoru (12)
olup,

szelligi,
civata bileziginin (44), rotora (30) bagli bir mesnede (42) bagl bulunmasidir, burada
civatalar (46) ug taraflarindan mesnede (42) baghidir ve burada her bir civatanin (46)

geriye kalan ucu, mesnede (42) mesafelidir ve sadece sikloid disk (52) ile direkt

mekanik temas halinde bulunur.

Istem 1'de tanimlanan elektrik motoru (12) olup,

ozelligi,

sikloid diskin (52) i¢ disler icermesidir.

Istem 1 veya 2'de tamimlanan elektrik motoru (12) olup,

ozelligi,

civata bileziginin (44) mesnet (42) iizerinde yekpare sekilde olusturulmasidir.
Istem 1 ila 3"in birinde tanimlanan elektrik motoru (12) olup,

ozelligi,

bir merkezi agikliga (32) sahip, ¢erceve benzeri bir rotor (30) icermesidir.
Istem 1 ila 4'in birinde tanimlanan elektrik motoru (12) olup,

ozelligi,

her bir civatanin (46) bir kayar kovana (50) sahip olmasidir.

Istem 1 ila 5'in birinde tammlanan elektrik motoru (12) olup,

ozelligi,

statorun (19) li¢ veya daha fazla elektromiknatisa (20) sahip olmasidir.
Istem 6'da tanimlanan elektrik motoru (12) olup,

szelligi,

18



EP-18878

elektromiknatislardan (20) en az birinin bir geciktirici devre (60) ile elektriksel temasi

olmasidir.

Istem 6'da tamimlanan elektrik motoru (12} olup,

ozelligi,

elektromiknatislara (20) akim beslemek iizere bir mikro islemci (16) igermesidir.

Bir baskili devre kart1 (6) iceren ve Istem 1 ila 8'in birinde tanimlandig1 iizere, baskilt

devre kartina (6) bagli bir elektrik motoru (12) iceren bir elektrik devresi (4).
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TARIFNAME
ELEKTRIK MOTORU VE ELEKTRIK DEVRESI

Mevcut bulug, bir stator ve ayrica bir rotora sahip bir elektrik motoru ile ilgilidir. Daha
dzel bir anlatimla séz konusu elektrik motoru, bir devre kartina baglanmak i¢in uygundur.
Bu bulus, bir devre kartina ve devre kartina bagli bir elektrik motoruna sahip bir elektrik

devresi ile de ilgilidir.

Anahtarlama modiilleri genellikle bir réle tarzinda yapilir ve genellikle bir aktiiatdr
vasitastyla harcket ettirilen bir anahtara sahiptir. Bu amagla, uygun bir enerjilendirmenin,
bir anahtar1 bir agik pozisyondan bir kapah pozisyona hareket ettirdigi bir elektromiknatis
kullanilir. Yeniden ag¢ma, bir mekanik yay vasitasiyla saglanir. Kontaktlarin kapali
pozisyonda takilmasi veya sikismasi durumunda acilmanin her zaman giivence altina
almabilmesi amaciyla, goreli olarak yiiksek bir yay kuvvetine sahip bir yayn secilmesi
gerekir. Sonu¢ olarak, anahtarin normal ¢alisma esnasinda anahtarm kapali pozisyona
getirilebilecegi sekilde, nispeten giiclii bir elektromiknatis segmek gerekir. Bu husus,
anahtarlama modiilii i¢cin goreli olarak biiyiikk bir yap1 boyutu ve nispeten yiiksek bir giic

tlketimi gerektirir.

Iki pozisyon arasmda hizh bir anahtarlama gerckmedigi siirece, ya da anahtarm farklh
anahtarlama asamalar1 gerektirmesi s6z konusu oldugu siirece bir elektrik motoru
kullanilabilir. Elektrik motoru bir mili veya bir benzerini tahrik eder ve bu sayede elektrik
motorunun dénme hareketi, anahtart ayarlayan bir enine harekete doniistiiriiliir. Elektrik
motoru ile yiiksek kuvvetler uygulamak amaciyla, elektrik motorunun ¢alismasi i¢in goreli
yiiksek bir elektrik akimi gerekir ve bu durum, enerjilendirme esnasinda artmis bir ylke
yol acgar, Alternatif olarak, nispeten digiik elektrik akimi ile, ancak daha yiiksek bir devir
hizinda calisan bir elektrik motoru kullanilir, Burada devir hizimi, bir rediksiyon dislisi
vasitastyla, 6rnegin mil veya bir benzeri gibi, anahtarin baska bilesenleri igin yonetilebilir
bir hiza azaltmak gerekir, ki bu sekilde uygulanan tork da artwrilir. Elektrik motorunun
nispeten ylksek devir hizi sebebiyle siirtlinme artar. Ayrica, nispeten hassas bir vatak ve

rediiksiyon dislisi gerekir, ki bu husus da yap1 boyutunu artirir.

Otomobillerin sasi bolgesine yonelik bir sikloid disgli mekanizmasi, DE 10 2009 053 727
Al'den bilinmektedir. Burada, merkezi bir eksen etrafina eksantrik sekilde monte edilen bir

egik tahrik diski, egik tahrik diski igerisinde tertip edilen bir statoru dondiiriir. Stator
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vasitasiyla, akim beslendigi zaman egik tahrik diskinde bir eksantrik dénme hareketi

saglanir ve bahsedilen egik tahrik diski bir dis tasiyici halka ile birbirine geger.

Iki stator halkasi iceren bir elektrik motoru, énceki teknigin en yakmi kabul edilen ve
bagimsiz Istem 1'in giris kismini gésteren US 4 914 330 A'dan bilinmektedir, Stator
halkalar:1 donme hareketine karsi engellidir. Calisma durumunda stator halkalar1 bir rotorun

etrafindaki bir yoriinge lizerinde dénerek rotorun dénme hareketine sebep olur.

Bir voriinge boyunca, bir birinci donme ekseni etrafinda uzanan bir konvertére sahip bir
déner tahrik, WO 2012/156079 A2'den bilinmektedir. Bu sekilde konvertdr dis tarafindan
disli gegme baglantisi bulunan bir baska gévdeyi dondiiriir. S6z konusu konvertor, dairesel

bir 6teleme hareketi boyunca déngiisel olarak dairesel sekilde déner.

Birlikte donmeyen bir diske ve disli ve donebilir sekilde yataklanan bir egik tahrik diskine
sahip bir tahrik birimi, DE 100 28 964 Al'den bilinmektedir. S6z konusu egik tahrik diski,

tahrik tarafindaki mil ile bir dortlii mafsal tizerinden baglanir.

Bu anlatilanlara gére mevcut bulusun bir amaci, 6zellikle yap1 boyutunun azaltildigr ve
iretim maliyetlerinin avantajh sekilde diistiriildiigii, 6zellikle elverigli bir elektrik motoru

ve Ozellikle elverigli bir elektrik devresi saglamaktir.

Meveut bulusa gdre bu amag, Istem 1'in zelliklerine sahip bir elektrik motoru ve Istem
Q'un Ozelliklerine sahip elektrik devresi ile basarilir. Avantajli diizenleme sekilleri ve

gelistirme ¢alismalari alt istemlerin konusudur.

Elektrik motoru bir statora ve bir rotora sahiptir. Burada stator, ¢alismasi durumunda,
elektrik motoru tarafindan tahrik edilen bir bilesene avantajhi olarak sabitlenmis durumda
bulunur. Ancak rotor, stator ile goreli olarak dogrusal sekilde kilavuzlanir. Bir baska
anlatimla rotor, ¢alisma esnasinda, stator ile goreli olarak lineer sekilde, yani enine olarak
hareket ettirilir, Ozellikle tercih edildigi haliyle rotor, caligma esnasinda statora gore
diizlemsel olarak, vyani istenen donme diizlemine dik bir diizlemde hareket ettirilir.
Avantajli oldugu iizere rotor, enine sekilde, drnegin diizlemsel olarak yataklanir. Daha 6zel
bir anlatimla rotorun kendisi, donebilir sekilde monte edilmemektedir. Avantajli oldugu
haliyle rotorun statora gore dénmesi dngériilmemekte ve avantajhi olarak baskilanmaktadir.
Bir baska anlatimla rotor doner durumda tutulur. Ancak rotorun statora géreli en az bir tam
doniisii 6nlenir. Uygun oldugu iizere rotorun statora goreli olarak donmesi, 90°, 45°, 30°,
20°, 10°, 5° veya 2° iizerindeki bir a1 ile dnlenir. Bir bagka anlatimla rotorun statora géreli

bir sarkag¢ hareketi, her haliilkarda maksimum 1 derece ile saglanir. Eger ki daha biyiik bir
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maksimum ag1 segilir ise, bu durumun sonucunda sarkag¢ hareketi daha biiyiik bir genlige

sahip olur.

Rotorun iizerine bir dizi civataya sahip bir civata bilezigi baglamir. Civatalarin her biri
6zellikle silindirik olarak dizayn edilir ve bir bilezikte tertip edilir. Ozellikle de miinferit
civatalar birbirlerine paralel olarak uzanir ve/veya aym diizlem igerisinde sonlanir.
Avantajli olarak civatalarin uzantisi, rotorun igerisinde enine sekilde konumlandirildigi
diizleme dik olmaktadir. Crivatalar ile olusturulan bilezik avantajli sekilde diizlemde
bulunur, ya da en azindan rotorun g¢apraz olarak harcket ettigi dizleme paralel olur. S6z
konusu crvatalar da, elektromotorun ¢alismasi esnasinda statora goreli olarak lineer sekilde
hareket edecegi bigimde rotora baglanir. Civatalar ile olusturulan civata bilezigi, avantajh
olarak yuvarlak, 6zellikle dairesel sekilde vapilir. Ancak en azindan, simetrik ¢okgenin
birer kdsesi avantajli olarak civatalar ile olusturulur ve burada bahsedilen ¢okgenin tiim

kenarlar1 ayn1 uzunluga sahiptir ve koseler de ortak bir dairenin lizerinde bulunur.

S6z konusu elektrik motoru, 6rnegin bir rulman veya bir kayar yatak vasitasiyla dénebilir
sekilde avantajli olarak mesnetlenen bir sikloid disk de igerir. Ornegin sikloid diske bir mil
baglanir ve bu sayede, elektrik motorunun ¢alismasi esnasinda bir bilesen tahrik edilebilir.
Daha 6zel olarak civata bileziginin civatalar, mile paralel sekilde diizenlenir. Civata
bilezigi, sikloid diske gecmeli sekilde baglanir. Bir bagka anlatimla civata bilezigi, elektrik
motorunun ¢alhismasi esnasinda sikloid diske digli baglantisi ile gecer. Daha 6zel bir
anlatumla civata bilezigi, sikloid disk ile hi¢ degilse kismi olarak direkt mekanik temas
halinde bulunur. S6z konusu sikloid disk, drnegin bir dizi kavisli kisma sahip bir kam
diskidir ve burada kam kisimlarinin sayisi, civatalarin sayisindan avantajli olarak farklilik
gdsterir. Daha 0zel bir anlatimla kavisli kisimlar, yuvarlatilmis digler veya benzerleri ile
olusturulur, Ornegin kavisli kisimlarin sayisi, civatalarin sayisindan daha biiyiiktiir. Tercih
edildigi haliyle sikloid disk, kavisli kisimlarin olusturulmasma ydnelik olarak, dalga
seklinde, Ozellikle de siniis dalgasi seklindedir ve burada siniis dalgasinin veya dalgalarin
her bir periyvodu ile, kavisli kisimlarin biri veya dislerin biri meydana gelir. Civata
bileziginin ¢api, sikloid diskin, &zellikle de kavisli kisimlar ile olusturulan alanindaki

capindan farkh olur.

Elektrik motorunun c¢alismasi esnasinda rotor, stator vasitasiyla enine sekilde hareket
ettirilir ve civata bileziginin enine hareketine sebep olur. Sonug olarak, civata bileziginin
bir kismu ile sikloid disk arasindaki disli ge¢cme baglantis: kesilir ve civata bileziginin bir

baska kismi ile sikloid disk arasinda bir baska disli gegme baglantist diretilir. Bir baska
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anlatimla civata bilezigi, sikloid disk ile digli baglantisina girer ve sonugta, sikloid diskin
ve avantajl olarak ve mevcut olmas: durumunda, buna bagh milin dénme hareketine yol
acilir. Civata bileziginin merkezi, Ozellikle de dairesel bir hat boyunca, milin ekseni
etrafinda avantajli sckilde hareket ettirilir, Bir baska anlatimla elektrik motorunun
caligmas1 esnasinda civata bileziginin merkezi, sikloid diskin mil tarafindan etrafinda

déndiirtildiigii eksene en azindan gegici olarak mesafeli bulunur.

Enine yonde ¢alisan rotor sebebiyle elektrik motorunun toplam yiiksekligi, eksenel yénde
azalir. Dolayisiyla rotorun milinin mesnetlenmesi gerekmez. Ayrica sikloid disk sebebiyle,
elektrik motoru vasitasiyla nispeten yiiksek bir tork uygulanacagi sekilde bir rediiksiyon
iiretimi saglanir. Bu amagla baska tahrik gerekmez. Elektrik motoru, nispeten daha az
sayida bilesen igerir ve dolayisiyla bir taraftan iiretim siiresi ve diger taraftan iretim
maliyeti azaltilir. Ayrica enine kilavuz sayesinde, civata bilezigi sikloid disk ile
kenetlendiginde rotorun uygun bir hareketi vasitasiyla bir otomatik ayrilma da saglanir.
Rotor ve civata bilezigi sebebiyle elektrik motorunu ¢alistirmak i¢in eksantrik yapi

gerekmez. Daha 6zel bir anlatimla elektrik motoru, eksantrik olmaksizin diizenlenir.

Omegin elektrik motoru, bir devre kart1 iizerinde ve 6zellikle buraya monte edilecek
sekilde diizenlenir. Uygun oldugu iizere rotorun bir diizlemdeki kesiti dikdortgendir, civata
bileziginin civatasmin profiline diktir ve burada kenar uzunlugu 4 cm ve 10 cm arasinda
bulunur. Uygun oldugu iizere kenar uzunluklarinin biri 6 cm'ye esittir. Avantajli olarak
kesit, kare seklindedir. Eksenel yondeki vuzanti, yani civatalarin uzanma ydniine paralel
olan uzanti, tercihen 2 ¢m altinda, 1.5 c¢cm altinda veya 1 c¢m altinda ve/veya 4 mm
iizerinde, 5 mm iizerinde veya 6 mm iizerinde bulunur. Ozellikle tercih edilen elektrik
motorunun boyutu, 40 mm x 40 mm x 4 mm'ye esit veya iizerinde ve/veya 100 mm x 100
mm x 20 mm'ye esit veya altinda bulunur ve eksenel uzanti ise 4 mm ve 20 arasinda kalr,
Ornegin elektrik motoru, dzellikle de devre karti tabanh bir siiriicii modiiliiniin,
anahtarlama modiiliiniin, kontrol modiliinlin veya degerlendirme modiiliiniin bir bileseni
olmaktadir. S6z konusu elektrik motoru vasttasiyla uygun olarak bir adimli motor

gergeklestirilir,

Sikloid disk, 6rnegin mili yerlestirmek tizere bagh bir silindirik boru ihtiva eder. Bir baska
anlatimla sikloid disk, 6megin i¢i bos bir silindir olarak tasarlanan bir flansa sahiptir. Mil,
flansin i¢ kisminda uygun olarak diizenlenir. Daha 6zel bir anlatimla, mil ve flans arasinda
bir sekil baglantis: iiretilir. Ornedin saft, flans bdlgesinde yass1 bir sekle sahiptir ve

boylece, sikloid diskin bir donme hareketinin, milde bir donme hareketine, yani milin
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tasinmasimna sebep olur. Ornegin mile bir kam baglanir ve bu sayede calisma esnasinda,
ozellikle pozisyonu saptamada islev gosteren bir mikro anahtar devreye sokulur., Uygun
oldugu iizere flans, sikloid disk ve/veya mil bir pozisyon gostergesine, ozellikle bir
girintiye, bir miknatisa veya ¢izgi gibi bir gorsel isarete sahiptir. Pozisyon gdstergesi,
¢aligma esnasinda uygun bir sensor vasitastyla saptanir ve buradan flangm, sikloid diskin
veya milin bir pozisyonu belirler. Daha 06zel bir anlatimla elektrik motoru, elektrik
motorunun eksenine gdreli olarak belirli acisal araliklarda dagitilan bir dizi bu tip
gdstergeye, avantajh olarak bir dizi bu tip ¢izgiye sahiptir. Tercih edildigi haliyle, bitisik
pozisyon gostergeleri arasindaki agisal mesafeler her zaman ayni boyuttadir. Pozisyon
gistergest ve baglantili sensdr vasitasiyla, bir artimli kodlayici avantajli olarak

gergeklestirilir. Tercih edildigi haliyle elektrik motoru bir artimh kodlayici igerir.

Sikloid disk veya mil kendi ¢evresinde, 6rnegin bir veya daha fazla pozisyonda
kilitlenmelerini saglamak iizere kancalama, kilitleme veya baglama i¢cin bir girintiye
sahiptir. Kilit, calisma esnasinda 6zellikle bir baska mekanizma vasitasiyla ayrilir. Uygun
olarak kilit, mevcut olmasi halinde pozisyon gostergesinden cksenel olarak mesafeli

bulunur.

Omegin elektrik motoru, milin sikloid diskten ayrilabildigi bir kuplaja sahiptir. Kuplaj
tercihen bir baska disk icerir. Baska disk ve sikloid disk, ayni donme eksenine sahiptir.
Baska disk (mil destek diski), milin sikloid diskten ayrilmasi i¢in sikloid diske goreli
olarak eksenel sekilde hareket ettirilebilir. Sikloid diskten mile gii¢ aktariminda sikloid
disk ve baska disk tercihen kancalanir. Baska disk, érnegin flansin yerini alir. Bir asiri
akim gibi bir ariza durumunda, drnegin sikloid disk veya baska disk, eksenel olarak yer
degistirilerek iki diskin ayrilmasma yol agilir. Daha 6z¢l bir anlatimla bagka disk, 6rnegin
yay gibi bir mekanik enerji deposu vasitasiyla yiiklenir ve bu sayede baska disk sikloid
diske karst bastirilir. Alternatif olarak, mekanik enerji deposu vasitasiyla sikloid diskten
ayrilan mil, elektrik motoru veya var ise, elektrik motoru tarafindan tahrik edilen, 6rnegin
mikro anahtar gibi bir bilesenin bir asir1 akima maruz kalmasi durumunda giivenli bir

konuma, ozellikle de sifirlanacag: sekilde hareket ettirilir.

Sikloid disk, i¢ten diglere sahip olabilir. Bir bagka anlatimla kavisli kisimlar vasitasiyla
olusturulan digler, yanmi yuvarlatilmig kisimlar, sikloid diskin bir 1i¢ kenarinda
konumlandirilir. Sonug¢ olarak yuvarlatilnus kisimlar, sikloid diskin ¢alisma esnasinda
etrafinda dondiigli eksene isaret eder. Tercih edildigi halivle dis sayisi 8'den biyiktiir

ve/veya avantajli olarak 36'dan daha kiigiik, 31'den, 26'dan veya 20'den daha kiiciiktiir.
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Daha 6zel bir anlatimla sikloid disk, 10 ila 14 adet, 6zellikle de 12 adet bu tip dise veya
kavisli kisma sahiptir. Bu sekilde, goreli olarak kiigiik bir yap1 boyutu gerceklestirilir.
Ozellikle de sikloid disk, bir halka seklinde yapilir ve burada i¢ s, kavisli kisimlar
vasttasiyla olusturulur. Ornegin sikloid disk, iki pargali diskler ihtiva eder ve bunlarin biri
ise, kavisli kisimlara sahip bir halka formunda yapilir ve digeri ise bir silindir seklinde
diizenlenir. Iki parcali disk bu sekilde eksenel yénde birlestirilir. S6z konusu mil tercihen
sikloid diskin, ozellikle yekpare sekilde olusturulan bir silindir formunda dizayn edilen
kismi diskine baglanir. Geriye kalan kismi diski, avantajli olarak rotora dogru bakar.
Ormegin sikloid disk, tek bir parca halinde ve 6zellikle de mil ile yekpare sekilde konfigiire
edilir. Tercih edildigi haliyle sikloid disk, bir plastik malzemeden, o&zellikle bir
enjeksiyonlu kaliplama islemi vasitasiyla yapilir. Bu sekilde bir taraftan iiretim maliyetleri

azaltilir. Diger taraftan, elektrik yalitimi gergeklestirilir.

Civata bilezigi, tercthen eklenecek sekilde bir tasiyict yapiya baglanabilir. Daha 6zel bir
anlatimla civatalar, tasiyict yapmin uclarina baglanir ve bu g¢ercevede avantajli oldugu
iizere, crvatalarin geriye kalan ucu, tasityici yapidan mesafelendirilir ve sikloid disk ile
sadece istege gbre mekanik olarak direkt temas ettirilir. S6z konusu tasiyict yapi ise,
rotora, émegin buraya sabitlenerck baglanmir. Uygun oldugu iizere rotor ve tasiyict yapi
birbirlerine yapistirilir, preslenir veya sekil bagi ile baglanir, ki bu durum da iretim
maliyetlerini azaltir. Tasiyic1 yapir vasitasiyla saglanan stabilizasyon sebebiyle nispeten
stabil bir crvata bilezigi elde edilir. Burada kullanilan tasiyici yapinin malzemesinin,
rotorun herhangi bir potansivel elektromanyetik karakteristigine adapte etmek gerekmez.
Bir bagka anlatimla, bir taraftan civata bileziginin saglanmasi ve stabilizasyonu ve diger
taraftan, rotorun hareketi igin gerekli olan elektromanyetik karakteristikler arasinda bir
islevsel ayrilma saglamir. Uygun olarak civata bilezigi, tastyic1 yapiya kaliplanir, Bir baska
anlatimla miinferit civatalar, tasiyici yapt ile yekparedir. Daha 6zel bir anlatimla civatalar
bir plastik malzemeden, avantajli olarak bir enjeksiyonlu kaliplama isleminde yapilir. Bu
sekilde, iizerinde yekpare sekilde olusturulan civata bilezigi ile tasiyict yapinn, elektrik
motorunun diger bilesenlerinden ayr olarak tliretilmesi miimkiindiir ve bu sekilde iiretim
maliyetleri daha da azaltihr. Ornegin tasiyici yapi, bir metalden, 6zellikle de manyetik

olmayan bir metalden, bilhassa bakir veya piringten Gretilir.

Ornegin rotor, bir dizi kalic1 miknatisa sahip olabilir ve bunlar da elektrik motorunun
verimliligini artirrr. Ancak Ozellikle tercih edildigi haliyle elektrik motoru, yumusak
manyetik, ¢zellikle ferromanyetik bir malzeme, mesela demir, 6rnegin yumusak demir
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icerebilir. Bu sekilde rotorun tekrar tekrar miknatislanmas: miimkiin olur. Ayrica
manyetizmanin eskime etkilerine bagli olarak kaybolmasm da géz Oniinde tutmak
gerckmez ve iiretim maliyetleri daha da azaltilir, Uygun oldugu iizere rotor, avantajh
olarak bir diizenli ¢okgen, drnegin bir liggen veya kare ya da bir dikdortgen formundaki bir
levha seklinde dizayn edilir. Bir bagka anlatimla rotor, elektrik motorunun eksenine géreli
olarak liggen, dikdértgen, kare veya cokgen bir kesite sahiptir. Daha 6zel bir anlatumla
rotor, bir levhacik seklinde tasarlanir, ki bu durum eksenel viiksekligi daha da azaltir. Daha
0zel bir anlatimla rotorun eksenel uzantisi, buna dik olan bir yondeki vayilmanin %30,
%20, %10, %S5, %3 veya %2'sine esit veya altinda bulunur. Tercih edildigi haliyle rotor,
bir merkezi girintiye sahiptir. Bir baska anlatimla rotor, bir ¢er¢eve seklinde yapilir. Daha
Ozel bir anlatimla, sikloid diske bagli olan mil, monte edilmis durumda bu merkezi girinti
icerisinde tertip edilir, ya da sikloid diski tasimak iizere elektrik motorunun bilesenleri,
bahsedilen girinti i¢erisinde bulunur. Bu sekilde elektrik motorunun yapi1 boyutu daha da

azaltilir,

Uygun oldugu fizere monte edildigi durumda rotorun bir kism1 statorun bilesenlerine en
azindan gecici olarak dayamr. Daha 6zel bir anlatimla rotor, 6rnegin rotorun bir dig kenari
veya maksimum uzantisim tamimlayan kenar1 gibi rotor kenarlarinin birine en azindan
kisim kisim dayanir. Bu sekilde bilhassa rotorun enine yatagi gerceklestirilir. Uygun
oldugu lzere bu dis kenar, testere dislisi formunda tasarlanacagi sekilde bir girintiye
sahiptir. Bir bagka anlatimla bu kenar distan dislidir. Elektrik motorunun, rotorun
kilavuzlanmasi igin kullanilan bileseni, disler vasitasiyla olusturulan bu girinti igerisine
avantajli sekilde konumlandirilir. Sonug olarak, miinferit disler vasitasiyla bir stop
meydana getirilir ve bdylelikle rotorun enine hareketinin smirlanmasi saglanir, Tercih
edildigi haliyle rotorun iki veya ii¢ adet ve dzellikle de tiim dis kenarlar1 testere digleri
formunda yapilarak, gerceklesen bir enine hareket sonrasinda bile rotorun dis
kenarlarindan en az birinin, her haliilkarda, rotorun enine sekilde kilavuzlanmasi icin
statorun bir bileseni ile disli ge¢me baglantisinda olmasi, va da en azindan buna dayanmasi

saglanir.

Ornegin her bir civata, {iretim maliyetlerini azaltacak sekilde yekpare dizayn edilebilir.
Bunun bir alternatifi olarak her bir civata, civatamn bir gbbeginin igerisinde tertip edildigi
bir kayar kovana sahiptir. Bu amagla gobek, mevcut olmasi halinde, 6zellikle yekpare
sekilde olusturulan tasiyict yapiya uygun sekilde baglanw. Civatanin gébegi vasitasiyla
ilgili civatanin stabil olmasi saglanir ve burada, ozellikle ici oyuk bir silindir olarak
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tasarlanan kendi kavar kovani vasitasiyla, civata ve sikloid disk arasindaki siirtiinme
katsayis1 azaltilir, Sikloid disk sebebiyle bu durumda kovanm salmmasi civata tarafindan
onlenir ve boylece kovanin ilgili gobege pahali sekilde baglanmasinin éniine gegilebilir.
Ornegin kovan, bir metal veya bir plastikten, érnegin politetrafloroetilen (PTFE) veya
PTFE kapl bir plastikten yapilir. Bu sekilde, elektrik motorunun verimliligini artirmak

miimkiin olur.

Ornegin crvata bilezigi 7 veya daha fazla civata igerir. Daha 6zel bir anlatimla crvatalarin
sayist 35, 30, 25, 20 veya 18'e esit veya altinda bulunur. Civata bilezigi avantajli olarak 8
ila 15 adet crvata, ornegin 11 adet civata icerir. Burada sikloid disk, civata bileziginin bir
tam dongill boyunca hareketi esnasinda esasen 360°/(civatalarin sayisit1l) kadar daha
dondiiriiliit. Sonu¢ olarak bu sayidaki civatalar ile, hassas sekilde tanimli bir adim
uzunluguna sahip bir adimli motor saglanir ve burada adim uzunlugu nispeten kisa olur.
Dolayisiyla, elektrik motoru tarafindan tahrik edilen bilesenin gdreli olarak hassas bir
sekilde konumlandirilmast saglanir. Ayrica, segilen rediiksiyon sebebiyle goreli yiiksek bir

tork da saglanir.

Stator, iki, 6zellikle de g, dort, bes veya daha fazla elektromiknatisa sahip olabilir ve bu
sayede rotor, calisma esnasinda enlemesine sekilde, yani bir dogrusal yonde hareket
ettirilir. Elektromuknatislar &zellikle birbirlerine mesafelidir ve rotoru cevresel olarak
tercihen kusatir. Bu sekilde elektromiknatislar, enerjilendirilmemeleri sartiyla, rotordan
uygun sekilde mesafelendirilir. Akim saglandifi zaman rotor tercihen karsilik gelen
elektromiknatis ile hi¢ degilse kismen direkt mekanik temas olana kadar elektromiknatis
tarafindan ¢ekilir. Bu sekilde bir taraftan verimlilik artirilir. Diger taraftan rotorun asiri
hareketi engellenir. Ornegin rotorun ug pozisyonu, civata bileziginin sikloid diskteki
pozisyonu ile, yani civatalarin sikloid kavisteki kavisli kisimlarin birine sokulmasi yoluyla
belirlenir. Uygun olarak elektromiknatislar, elektrik motorunun eksenine goreli olarak
dairesel simetri ile dagitilir. Ornegin her bir elektromiknatis, rotorun bir gokgen seklinde

dizayn edilmesi durumunda rotorun yan taraflarindan birine paralel sekilde diizenlenir.

Stator, rotorun dikdortgen sekilde tertip edilmesi durumunda dort adet elektromiknatis
icerebilir. Uygun olarak her bir kenara bir elektromiknatis atanir. Elektromiknatislar
vasitasiyla ozellikle bir dikdortgen sekli de olusturulur, ancak bu yapi, rotordan daha
biiyiik bir alana sahip olur. Bu bakimdan rotor, elektromiknatislar ile olusturulan snir
igerisinde dogrusal sekilde hareket ettirilir. Uygun oldugu ilizere her bir elektromiknatis,

ozellikle de statorun diger bilesenlerine baglanmanin saglandigi bir bobin mesnedine
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sahiptir. Avantajli oldugu {izere bobin mesnedi, i¢i oyuk bir silindir seklinde dizayn edilir.
Ornegin bobin mesnedi, bir sentetik malzemeden yapilir, Her bir elektromiknatis, 8zellikle
de, lake kapl telden avantajh olarak sarilmig olan i¢ci oyuk silindirik bir bobin icerir.
Ornegin bobin mesnedi, bobinleri tasir. Bir baska anlatimla bobin mesnedi, i¢i oyuk bir
silindir olarak yapilir ve burada bobin mesnedi, bobin ile ¢evresel olarak sarilir. Tercih
edildigi haliyle her bir elektromiknatis, Ozellikle yumusak manyetik bir malzemeden,
ozellikle yamusak demirden yapilan bir gébek icerir. S6z konusu gdbek, bobin icerisinde
ve tercihen, &zellikle igi oyuk bir silindir seklinde diizenlenen bobin mesnedinin igerisinde
tertip edilir. 86z konusu gobek, ait oldugu bobinden eksenel yonde ¢ikint: yapar. Bu
sekilde makaranin gdbek vasitasiyla statorun baska bilesenleri lizerine monte edilmesi
saglanwr. Elektromiknatisin nispeten basit yapisi sebebiyle bir taraftan standartlastirilmis
bilesenlerin kullanilmasi miimkiindiir. Diger taraftan her bir elektromiknatis nispeten ucuz
sekilde tretilebilir. Rotorun bir dishi dis kenari bulunmasi ve dolayisiyla kendi dig
kenarmda girintili olmasi sartiyla elektrik motoru avantajli olarak bu girinti igerisinde

bulunur. Bu sekilde yap1 boyutu daha da azaltilir.

Elektrik motoru, benzer olarak uygun gekilde diizenlenen bir geciktirici devre igerebilir. Bu
geciktirici devre vasitasiyla elektromiknatislarin en az biri, elektriksel olarak temas ettirilir,
Elektriksel geciktirici devrenin kendisi, tercih edildigi haliyle, ozellikle alternatif akim
saglayan bir glic kaynagma baglanir. Diger elektromiknatislardan biri, gii¢ kaynagi ile
avantajli olarak direkt elektriksel temas halinde bulunur, ancak hi¢ degilse bir akim akisi,
geciktirici devre tarafindan zamansal olarak geciktirilmez. Bu sekilde ilk olarak, direkt glic
kaynagi ile temas ettirilen elektromiknatis tarafindan bir manyetik alan olusturulur.
Geciktirme devresi vasitasiyla ayarlanabilir olan veya ayarlanmis olan stire gectikten
sonra, geciktirici devre TUlzerinden gii¢ kaynagi ile temas ettirilen elektromiknatis
enerjilendirilir ve sonug olarak bir manyetik alan iretilir. Bu sekilde, alternatif akima ait
frekans ve geciktirici devrenin zamani, uygun olarak tek seferde elektromiknatislarin
sadece biri enerjilendirilecegi sekilde ayarlanir. Alternatif olarak akim akisinin zaman
araliklart Ortlistir ve burada zaman araliklari tercihen uyumsuz olur. Bir bagka anlatimla
elektromiknatislar, sadece ayni zamanda akim ile beslenmez. Sonug olarak, zamana gore
degisen bir manyetik alan iretilir ve bu sayede ve elektromiknatislarin uygun olarak
konumlandirilmas: ile rotor dogrusal olarak, dzellikle de diizlemsel olarak hareket ettirilir.
Dolayisiyla goreli olarak basit vasitalarla, elektrik motorunun c¢alismasi saglanir. Devir

hizi, geciktirici devre ile ve/veya enerjileme icin kullanilan alternatif akim kaynaginin
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frekansi ile avarlanabilir. Elektrik motorunda her zaman esit bir devir hizi istenmesi
sartiyla, geciktirici devre vasitasiyla gergeklestirilen zamansal fark sabit tutulur ve béylece
ve devrenin benzer sekilde yapilmasi sartiyla maliyet daha da azaltilir, Dahasi, gerekli olan
elektriksel bilesenlerinin gdreli olarak kiigiik sayida olmasi sebebiyle ariza meydana

gelmesi muhtemel degildir ve dolayisiyla saglam bir elektrik motoru temin edilebilir.

Mevcut bulusun alternatif bir yapilanmasina gére elektrik motoru, bir mikro islemci thtiva
eder. Mikro iglemci vasitasiyla elektromiknatislarin enerjilendirilmesi, ¢alisma esnasmnda
kontrol altinda tutulur veya regiile edilir. Bu durumda, elektrik motoru vasitasiyla ilgili
elektromiknatisa bir akim akigi ayarlanir. Daha 6zel bir anlatimla mikro iglemci, her
haliikarda bir yari iletken anahtar ile iletisimsel sekilde baglanir ve bu sayede bir akim
kaynag1 ve elektromiknatislardan biri arasindaki bir akim akisi ayarlanabilir. Mikro
islemcinin kullanimi sebebiyle, rotorun nispeten hassas bir hareketi ve sonug olarak
elektrik motorunun nispeten hassas bir donme hareketi gergeklestirilebilir. Ayrica, elektrik
motoru vasitasiyla gerceklestirilen donme hareketini giincel ihtiyaglara uyarlamak da
milmkiindiir. Dahasi, elektrik motorunun montaj sartlarina sonradan adaptasyonu da

saglanir.

Elektrik devresi, Ozellikle cam elyaf takviyeli epoksi recineden ve iletken hatlarin
saglandig1 bir bakir tabakasindan yapilan bir baskili devre karti ihtiva eder. Tercih edildigi
haliyle devre karti, dikdortgen seklinde diizenlenir. Devre karti, uygun olarak 10 cm'den
daha kii¢iik bir kenar uzunluguna sahiptir. Elektrik devresi ayrica bir elektrik motoru igerir.
Elektrik motoru devre kartina baglanir. Ornegin devre kartina klipler vasitasiyla baglanur.
Alternatif olarak elektrik motoru, baskili devre kartina yapistirilir veya lehimlenir/kaynakla
tutturulur, Elektrik motoru bir statora ve lineer sekilde kilavuzlanan bir rotora sahiptir.
Rotorun iizerine bir dizi civataya sahip bir civata bilezigi baglanir. Bir sikloid disk, civata
bilezigine disli gegme baglantis: ile baglanir. Statorun herhangi bir elektromiknatisindan
akim beslenir ise rotor ve sonug olarak civata bilezigi, lineer sekilde, ozellikle de
diizlemsel sekilde hareket ettirilir. Sonu¢ olarak sikloid disk, disli gegme baglantisi

sebebiyle donebilir sekilde hareket eder.

Elektrik motoru, avantajli sekilde dikddrtgen formda diizenlenir ve 6zellikle 4 cm ve 8 cm
arasinda, uygun olarak 6 cm'lik bir kenar uzunluguna sahiptir. Daha 6zel bir anlatimla,
elektrik motorunun baskili devre karti ile direkt mekanik temas halinde olan yiizeyi, 5 cm
ve 7 cm arasinda, dzellikle 6 cm'lik bir kenar uzunluguna sahiptir. Geriye kalan kenar

uygun olarak 2 cm'den daha kisa ve/veya ozellikle 0.5 cm'den daha uzun olur. Daha dzel
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bir anlatimla devre kartina bagka elektrik ve/veya elektronik bilesenler baglanir. Bir siiriicii
modiil, bir anahtarlama modiilii, kontrol modiilii veya degerlendirme modiilii, elektrik
devresi iizerinden uygun olarak saglamir, Ornefin elektrik devresi bir devre kesicinin bir

parcasidir.

Elektrik motoru, drnegin bir kamin bagh oldugu bir mil ihtiva edebilir ve bu sayede
calisma durumunda bir mikro anahtar hareket ettirilic. Mikro anahtar 6zellikle pozisyon
saptamast veya elektrik devresinin bir fonksivonunun harekete gecirilmesi i¢in kullanilir.
Uygun oldugu izere flans, sikloid disk ve/veya mil bir pozisyon gostergesine, dzellikle bir
girintiye, bir miknatisa veya ¢izgi gibi bir gorsel isarete sahiptir. Pozisyon gostergesi,
¢aligma esnasinda uygun bir sensor vasitastyla saptanir ve buradan flansm, sikloid diskin

veya milin bir pozisyonu belirler.

Ozellikle tercih edildigi haliyle elektrik devresi bir bagka devre kart: igerebilir ve burada
elektrik motoru iki devre kart1 arasinda tertip edilir ve bunlara baglanir. Hareket kontroliine
yonelik her elektronik bilesen, tercihen iki devre karti iizerine, bunlarin motor

bilesenlerinin bogluklarinda bulunacag sekilde monte edilir.

Bu bulusun diizenleme 6rnekleri, kisa a¢iklamalart asagida yapilan sekillere bagvurularak

ilerleyen kisimlarda daha detayh olarak izah edilecektir. Bu sekillerden,

Sekil la, bir baskili devre kartina ve bir elektrik motoruna sahip bir elektrik devresinin

tistten goérintisidiir;

Sekil 1b, elektrik motoru bulunan elektrik devresinin bir baska dlizenlemesinin yandan

goriintlistidiir;

Sekil 2, elektrik motoruna ait bir statorun ve bir rotorun Ustten kesitsel goriintiistidiir;
Sekil 3, rotorun iizerine monte edilen, bir civata bilezigi bulunan bir mesnedi gosterir;
Sekil 4, civata bilezigi ile disli gegme baglantis1 bulunan bir sikloid diski gdsterir;
Sekil 5, elektrik motorunun bir detaymm yandan goriintiisiidiir;

Sekil 6, statorun elektromiknatislarimin alternatif bir siirlilme seklini gdsterir.

Birbirlerine karsilik gelen kisimlar/parcalar tiim sekillerde ayni referans isaretleri ile

gosterilir.

Sekil la, bir koruma anahtarmin bir anahtarlama modiiliinii (2) c¢izimsel olarak

sadelestirilmis bir formda gosterir. Anahtarlama modiili (2), Ustten kesitsel sekilde
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gdsterilen, bir baskili devre karti (6) bulunan bir elektrik devresi (4) icerir. Devre karti {6),
cam e¢lyaf takviyeli epoksi regineden yapilan bir gévdeye sahiptir ve detaylh olarak
gosterilmeyen, bakirdan mamul iletken hatlar buraya bagh bulunur. Devre kartlari ile
elektrikli bilesenler (8) ve elektronik bilesenler (10) clektriksel olarak temas eder.
Bunlardan sadece birinin 6rnek olarak gdosterildigi elektriksel veya elektronik bilesenler (8,
10), devre kartina (6) bir SMD usulii vasitasiyla hem elektriksel olarak, hem de mekanik

olarak baglanir.

Devre kartinin (6) {lizerine, kenar uzunlugu 6 cm olan, biiyilkk 6lgiide kare seklinde bir
tabani bulunan bir elektrik motoru (12) sabitlenir. Elektrik motoru (12) dikdértgen sekilde
dizayn edilir ve devre kartinin (6) karst tarafinda bir mil (14), elektrik motorunun (12)
kiibik mahfazasindan disar1 ¢ikint1 yapar. Sekillerde gésterilmeyen bir baska mil, mil (14)
tarafindan hareket ettirilir. Elektrik motoru (12), milin (14) dénme hareketini kontrol

etmeye hizmet eden, programlanabilir bir mikro islemci (16) igerir.

Sekil 1b, elektrik motoru (12) bulunan elektrik devresinin (4) bir bagka diizenlemesini
yandan gosterir. Elektrik motoru (12) devre kart1 (6) ve bir bagka devre karti (6a) arasinda
tertip edilir ve bunlar ile es seviyede bulunur. S6z konusu mil (14), ilave devre kart1 (6a)
icerisinden uzanir ve 6rnegin bir mikro anahtarm harekete gegirilmesi igin bir kam ile
donatilir. Mikro islemci (16), iki adet baskili devre kart1 (6, 6a) arasma konumlandirilir.
Daha 6zel bir anlatimla elektrikli veya elektronik bilesenler (8, 10) iki devre kart1 (6, 6a)
arasina da konumlandirilir ve elektrik motorunun (12) bir girinti kisminda bulunur.
Alternatif olarak elektrik veya elektronik bilesenler (8, 10}, ilgili baskili devre kartinin (6,

6a), elektrik motorundan {12) uzaga bakan tarafinda hig¢ degilse kismi olarak yer alir.

Sekil 2, Sekil 1'e gore bilyiitiilmiis olan elektrik motorunun (12) bir kismim gosterir.
Elektrik motoru (12), bir statorun (19) devre kartina (19) sabitlenen bir taban plakasi (18)
igerir. Bir plastikten yapilan kare taban plakasma (18) dort adet elektromnknatis (20)
baglanir. Sekil 1b igerisinde gosterilen varyasyona gére taban plakasi (18), devre kart1 (6)
veya diger devre karti (6a) vasitasiyla gerceklestirilir. Elektromiknatislardan (20) her biri,
plastikten yapilan i¢i oyuk bir silindirik bobin mesnedi (24) lizerine sarilan, vernikli bir
bakir telden sarilan bir bobin (22) icerir. Her bir i¢i oyuk silindirik bobin mesnedi (24)
icerisinde, 6megin yumusak demir gibi yumusak manyetik bir malzemeden yapilan bir
gbbek (26) tertip edilir. S6z konusu gébek (26), ait oldugu bobin mesnedi (24) boyunca her
iki taraftan eksenel yonde ¢ikint1 yapar. Gobek (26) ve bobin mesnedi (24), taban plakasina

baglanwr. Kare taban plakasinin (18) kenarlarindan her biri, elektromiknatislardan (20) biri
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ile, elektromiknatis (20) vasitasiyla bir dikdértgen seklin tanimlanacagi bigimde baglanir.
Elektromiknatislar (20), dairesel olarak simetrik bir diizende, elektrik motorunun, milin

(14) ¢alisma esnasinda dondigi bir eksenine (28) goreli olarak tertip edilir.

Elektromiknatislar (20) vasitasiyla olusturulan dikdértgen sekli igerisinde, ki burada bir
kare sekli séz konusudur, yumusak demirden yapilan bir rotor (30) tertip edilir. Rotor (30),
merkezi, kare seklinde girintiye (32) sahip bir ¢er¢eve olarak dizayn edilir. Girinti (32)
icerisinde, rotora (30) dik olarak uzanan bir mil (14) tertip edilir. Cer¢eve benzeri rotorun
(30) her bir dig kenar1 (34), dis kenarlarin {34} testere disi sekline sahip olacag sekilde bir
girintiye (36) sahiptir. Girinti (36), bir cukur seklinde dizayn edilir. Bu girintilerin (36) her
biri igerisine her bir elektromiknatisin (20) bobini (22) kismi olarak konumlandirilir. Tlgili
gbbek (26), karsilik gelen girintiden (36) daha biiyiik bir uzunluga sahiptir. Sonug olarak
rotor (30), elektromiknatislar (20) tarafindan dogrusal sekilde, diizlemsel olarak bir birinci
yonde (38) ve bir ikinci yonde (40} kilavuzlanir. Birinci ve ikinci yonler (38, 40),
birbirlerine gére ve her haliikarda elektromiknatislardan (20) ikisinin gdbekleri (26) ile
paraleldir. Gébekler (36) ve bobin mesnedi (24) vasitastyla rotorun (30) bir lineer hareketi,
birinci veya ikinci yonde (38, 40) sinirlandirilir. Elektromiknatislar (20) sayesinde rotorun

(30) eksen (28) ctrafinda dénme hareketi miimkin olmaz.

Sekil 3, plastikten yapilan bir mesnedin (42) lzerine baglandigi rotoru (30) gosterir.
Mesnet (42), rotora (30) baglanir. Mesnet (42), dairesel bir merkezi girint1 ile kare seklinde
diizenlenir ve bir civata bilezigi (44) buraya gore es merkezli olarak konumlandirilir.
Civata bilezigi (44), mesnet (42) tlizerinde yekpare sekilde olusturulan on bir adet civata
(46) icerir. Civatalar (46), eksene (28) paralel sekilde diizenlenir. Her bir civata (46), PTFE
kapli bir plastikten yapilan i¢i oyuk silindirik bir kayar kovan (50) tarafindan ¢evrelenen
bir gébek (48) ile silindirik sekilde olusturulur,

Sekil 4 icerisinde, Sekil 3'te gosterilen goriintii ile karsilastrildiginda bir sikloid disk (52)
eklenir. Doénebilir sekilde monte edilen sikloid diske (52) mil (14), es merkezli sekilde
baglanir. Sikloid disk (52), mesnet plakasina {42) paralel olarak hizalanir ve mesnetten
(42) vzaga bakan tarafi girintili sekilde yapilarak, burada, gizli kenarlar ile gosterilen bir
dizi kertik (54) olusturulur. Kertikler (54) vasitasiyla, sikloid diskin (52) i¢ten disli formda
yapilacagr sekilde, kavishi kisimlar saglanir. Bir bagka anlatimla kavish kisimlar, yani
kertikler (54), eksenel yone (28) isaret eder ve gene gizli kenarlar ile gosterilen civata
bilezigini (42) g¢evresel olarak kusatw. Burada kertikler (54) vasitasiyla saglanan kenar,

civata bileziginden (42) daha bulylik bir capa sahiptir. Sonug olarak civatalarin (46) bir
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kismi, kertiklere (54) geger iken civata bileziginin (42) diger crvatalari {46), sikloid diskin
(52) kertiklerinde (54) bulunmaz.

Sikloid disk (52) on iki adet bu tip kertik (54) veya sinils seklinde kavisli kisimlar igerir.
Rotorun (30) enine harcketinde civata bilezigi (42), birinci ve/veya ikinci yonde (38, 40)
hareket ettirilir ve bdylece civatanin (46) en azindan bir kismmin, kertiklerin (54) bir kismu1
ile ge¢me baglantisi ayrilir ve diger civatalarin (46) diger kertikler (54) ile ge¢me
baglantisi saglanir. Buna gore sikloid disk (52), calstwildiginda civata (42) ile disli
baglantisina girer. Sonug olarak sikloid disk (52), eksen (28) etrafinda belirli bir ag1 ile
dondiiriiliir. Bir baska anlatimla, sikloid diskin (52) eksen (28) etrafindaki bir donme
hareketi, rotorun (30) birinci ve/veya ikinci yondeki (38, 40) enine hareketi vasitasiyla
tiretilir. Sonug olarak mil (14) doner ve mekanik olarak bagli olan diger mil hareket
ettirilir. Rotorun (30) capraz hareketi ile civata bileziginin (42) merkezi, ideal durumda bir
daire lizerinde eksen (28) etrafinda olacak sekilde eksantrik olarak hareket ettirilir. Civata
bileziginin (42) merkezinin eksen (28) etrafindaki bir tam devrinde sikloid disk (52) 30
derece, yani 360 derece / (civata sayis1 46+1) kadar dondiiriilir. Elektromiknatislarin (20)
enerjilendirilmesi, elektromiknatislarin (20) ya saat istikametinde ya da saat istikametinin
aksi yoniinde, zaman igerisinde sirayla veya zaman igerisinde kiiciik oOlgiide ortiiserek

enerjilendirilecegi sekilde mikro islemci (16) vasitasiyla gerceklesir.

Sekil 5, elektrik motorunu (12} kesit olarak yandan gosterir. Mesnedin (42) ve sikloid
diskin (52) taban plakasi (18) vasitasiyla, elektrik motorunun (12); eksenel dlgiisii, yani 28
referansli eksen boyunca uzantisi, taban plakasmin (18) uzantist ile kiyasl olarak nispeten
kiigiik olan bir tabakal konstriiksivonu gergeklestirilir. Ayrica sikloid diske (52), rotorun
(30) ve taban plakasinin (18) girintisi (32) icerisinden uzanan ve burada gosterilmeyen

milin (14} icerisine konumlandirildigs, i¢i oyuk bir silindirik tlang (55) takilir,

Sekil 6, elektrik motorunun (12) ¢izimsel olarak sadelestirilmis bir baska diizenlemesini
gdsterir. Elektromiknatislarin (20) her biri, topraga kilavuzlanan bir yildizin (56) bir tarafi
ile elektriksel sekilde temas ettirilir. Elektromiknatislarin (20) diger terminali, bir giic
kaynaginin (66) bir kutbuna (64) bir akim kesici (62} iizerinden kilavuzlanan bir analog
geciktirici devreye (60) kilavuzlanir. Giig kaynagimin (66) geriye kalan kutbu (68) topraga
(58) da kilavuzlanir.

Akim kaynagi (66) vasitasiyla, akim kesici (62) tizerinden zamansal olarak pes pese akim

darbeleri (70) halinde ayrilan bir DC akimi saglanir. Geciktirme devresi (60} igerisinde
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bunlar, her biri elektromiknatislarin (20) karsilik geleni ile elektriksel olarak temas eden
bir birinei kola (72), bir ikinci kola (74), bir iigiincii kola (76) ve bir dordiincii kola (78)
beslenir. Birinci kol (72), sadece bir iletken vasitasiyla olusturulur iken ikinci kol (74), bir
geciktirici eleman (80) igerir, Bu sekilde ikinci kol (74) vasitasiyla iletilen akim darbesi
(70), birinci kol (72) vasttasiyla kilavuzlanan akim darbesi (70) ile karsilastirmldiginda

zamansal olarak bir zaman aralig1 (82) kadar geciktirilir.

Ugiincii kol (76) bu tip iki geciktirici elemanina (80) sahiptir ve dérdiincii kol (78) ise,
sirastyla seri sekilde bagl olan {i¢ adet geciktirici eleman (80) igerir. Sonug olarak iiglincii
ve dordiincii kol (76, 78) vasitasiyla iletilen akim darbeleri (70), geciktirici elemanlarin
(80) sayisma karsilik gelen bir zaman kadar arkaya dogru kaydirilir. Sonug¢ olarak
elektromiknatislardan (20) biri, akim darbesini (70) liretmek U(zere ayni zamanda
enerjilendirilir ve sonu¢ olarak bu ayni elektromiknatis (20) ile bir manyetik alan
olusturulur. Bu elektromiknatis (20), akim kaynagina (66) birinci kol (72) vasitasiyla

baglanir. Mevcut darbenin (70) siiresi bittiginde bu manyetik alan bozulur.

Daha sonra ikinci kol (74) vasitasiyla akim kaynagima (66) bagh olan elektromiknatis (20),
56z konusu zaman arahigmin (82) ardindan enerjilendirilir. Burada enerjilendirme, sadece
akmm darbesinin (70) siiresi kadar da siirer ve sz konusu zaman araligindan (82) sonra
sirastyla digilincii kol (76) ile elektriksel olarak temas eden elektromiknatis (20)
enerjilendirilir. Akabinde, zaman aralifindan (82) sonra geriye kalan elektromiknatisa (20)
enerji verilir. Ozetle elektromiknatislar (20), saat ydniinde zamansal olarak sirayla
enerjilendirilir. Sonu¢ olarak rotor (30), enerjilendirilen elektromiknatisa (20) dogru
sirastyla birinci veya ikinci yon (38, 40) boyunca hareket ettirilir ve civata bileziginin (42)
merkezi eksen (28) etrafinda hareket ettirilerek, sikloid diskin (52) dénme hareketi elde

edilir,

Referans isaretleri Listesi

2 Anahtarlama modiili
4 Elektrik devresi

6 Devre kart1

6a Diger devre karti

8 Elektriksel bilegen
10 Elektronik bilesen

12 Elektromotor
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