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(64) Analyzator pro stanoveni aktivity kysliku v kapalném sodiku

Vyndlez se tykd jaderné energetiky a
redf{ stanoveni aktivity kysliku v kapa_ném
sodfku, ktery se uzivd jako teplosmé&nné
médium v rychlych energetickych reaktorech.
Tento problém je vyreSen analyzdtorem akti-
vity kysliku, ktery sestdvd z hlavnfho té&-
lesa, srovnévaci elektrody a pevného elek-
trolytu. Elektrolyt je vytvoien ve formé
keramického kelimku, naplné&ného kovovou
kapalnou srovnévaci elektrodou, opatfenou
vyvodem potencidlu, propojenym s konekto-
rem. Uzav¥eny vnitrni prostor hlavnfho té&-
lesa analyzdtoru je naplnén inertnfm ply-
nem pod tlakem.

Analyzdtor miZe byt vyuZit i v barev-
né metalurgii.
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Vyndlez se tjké analyzdtoru pro stanoveni aktivity kysliku v kapalném sodfku uZiveném
jako teplosm&nné médium v rychlych energetickych reaktorech. Kyslik je povafovén za jednu
2z hlavnich nedistot v kapalném sodfku a jeho vy331i ektivita napfizniﬁé ovliviuje korozni
odolnost konstrukénich materidld.

v squéasné svétové technice jsou zndmé obdobnd za¥fzeni pouZivajici vzduchové srovné-
vacl elektrody a p&jené tablety (Reetz, Ullmen a Betzl: Kernenergie 14 (1971), 7/8, 257)
nebo vzduchové elektrody v kombinaci s kersmickou trubici (US patent 3 378 478) nebo kone¥-
n& kelimku sloZitého tvaeru s tekutou koexisten¥ni elektrodou podle Roye, Proc. Conf. Liquid
Method. Techn. Energy Production 1976, str. 546.

Je rovnd¥ znémo zaiizeni ke stanoveni kysliku v roztaveném sodfku podle &s. autorského
osvéddeni 196054, které sestdvd v podstatd z jednostrennd uzaviené keramické elektrolytové
trubice, kapalné srovnévaci elektrody a kovového t&lesa analyzdtoru.

Tato znémd zebizen{ vykazujl radu nedostatkd, které v pripad& pouZiti vzduchové elek=
trody spodivajl v nizké reprodukovatelnosti vysledkd zkoudek, p¥i pouZitd keramické trubice
v jeji obti%né utdsnitelnosti a citlivosti na pruddf teplotn{ zm&ny, které mohou vést k je-
jifmu prasknutf{, a tim k nevratné porude funkce zaiizenf, a u analyzétoru s kelimkem z kys-
lidnfku thori¥itého ve sloZitosti jeho vyroby.

Uvedené nedostatky se do znaéné miry odstranujf anslyzétorem pro stanoveni aktivity
kysliku v kapalném sodfku, sestdvajfcim z hlavniho t&lesa analyzétoru s trubici pro p¥ivod
inertnfho plynu,. srovnévaci elektrody a pevného elektrolytu podle vyndlezu, jehoZ podstata
spodivéd v tom, %e pevny elektrolyt je vytvoren ve form& keramického kelimku napln&ného ko-
vovou kapalnou srovnédvaci elektrodou, napffklad z cinu a kyslidniku cinilitého a upevnéné-
ho pomocf nétrubku z materidlu s obdobnou tepelnou roztaZnosti, nap¥fklad dilasilu, na
nlavn? t¥leso analyzétoru, kovovd kapalnd srovnévaci elektroda je opatiena vyvodem potencisd-
lu, prochdzejicim jejim uzdvsrem a déle izola¥ni keramickou trubic{ do keramické prichodky,
kde je upevn&n a propojen s konektorem, pridem¥ uzavieny vnit¥ni prostor hlavnfho t&lesa
analyzdtoru je napln&n inertnim plynem, napifklad argonem, pod tlakem. Je vyhodné, jestli-
%e je hlavni t¥leso analyzdétoru nerozebirateln& pripevn&no k sodikové prito&né jimce, neboi
jimka je vyrobena z jednoho kusu austenitické nerezav&jicf oceli, takZe v mistech s nejvét-
¥{m tepelnym namdhdnim nejsou svarové spoje.

Analyzétor podle vyndlezu umo¥nuje vylou¥it pou?itf drahjch a k¥ehkjeh elektrolytovgch
trubic z dopovaného kysli¥niku thoriditého. Tekutd srovndvaci elektroda je uzavitend, takZe
pristroj lze snadno bez nebezpedf porudeni jeho funkce transportovat. Prostor za elektro-
lytem je vypln¥n inertnim plynem pod tlekem a hermeticky uzavien, tak¥e v p¥ipad® kolapsu
pevného elektrolytu nemiZe dojit k vyronu sodiku mimo analyzdtor. Proto je analyzétor podle
vynélezu zcela bezpedny i pFi pou¥iti v primdrnich okruzich rychlych reaktord, tj. v systé-
mech s radioaktivnim sodikem.

Vyndlez je'déle blf{Z%e objasn¥n na popisu jedné z moZnych variant jeho provedeni pomoci
ptipojeného vykresu, kde je zndzorn&n podélny Yez analyzdtorem podle vyndlezu.

Kelimek 1 z keramického elektrolytu je napln&n cinovou srovndvaci kapalnou elektrodou
2 a p¥ipdjen k ndtrubku 3 z dilasilu. Prostor srovndvaci elektrody 2 je uzavien uzdvirem 4
8 drétovym vyvodem elektrody 2. Drdtovy vyvod prochdzi t&lesem analyzdtoru 7 kryty izoladni
keramickou trubicf 5, kterd Jje centrovéna vloZkou 6. Déle postupuje drdtovy vyvod elektrody
2 hermetickou prichodkou 8, kde Jje zapdjen natvrdo. Odtud je signdl.veden krdtkym izolova-
nym vodidem do konektoru 10. Dilasilovy ndtrubek 3 je zapln&n argonem pod tlakem a herme-
ticky uzavien za$tipnutiim m&d&né trubky 9. Kompletn{ t&leso analyzdtoru 7 se privafuje
k prito¥né jfmce 11. Nad timto svarem se upevnuje snfmatelny konvekdni kryt 12, ktery za-
branuje ohtevu vrehnf ¥dsti analyzdétoru sdlénim a ohPétym vzduchen cd t¥lesa pritoéné jimky
11. Na prito¥né jfmce 11 je jedtd vytvorena teplomérnd jimka 13 v mist® pod mé¥ici hlaviel
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analyzdtoru. Zaffzen{ podle vyndlezu pracuje jako koncentra¥ni galvanicky &lének s pevnym
elektrolytem. Nezndmé aktivita kyslfku v kapalném sodfiku se porovndvd se zndmou aktivitou
srovndvaci{ kovové kapalné elektrody, napifklad smési cinu s kysli&nfkem ciniéitjm nebo
india s kysli¥nikem inditym. Rozdf{l aktivity kyslfiku mezi t3mito alektrodemi se projev{
Jeko rozd{l elektrickych potencidlli, tj. jako elektromotorické nap&t{ &lénku. Z ndho lze
pfi znalosti teploty vypo&itat nezndmou aktivitu kysliku v sodfku.

Vyndlez umoZnuje trvale sledovat hladinu kysliku i v Jjinych roztavenych kdvech, ne’
sodfku, jeko je nap¥fkled draslfk, cfn, antimon, vizmut, zinek, NaK a eventudln¥ hlinfk.
JelikoZ je asktivita kysliku dileZity ukazatel postupu redukce rudy na kov a procesu &ijté&nf
vzniklé taveniny, miZe byt vyndlez uplatndn i v barevné metalurgii, trebaZe hlavni moZnost
Jeho vyuZiti je technologie chlazen{ rychlych reaktors.

PREDMET VYNALEZU

1. Analyzdtor pro stanovent ektivity kyslfku v kapaslném sodiku sestévajici z hlavnfiho
t&lesa analyzdtoru s trubic{ pro p¥fvod inertnfho plynu, srovndvaci elektrody a pevného
elektrolytu, vyznadujici se tim, Ze pevny elektrolyt je vytvoden ve form& keramického ke-
1imku (1) naplndného kovovou kapalnou srovnévaci elektrodou (2), napfikléd z cinu a kyslig-
niku ciniéitého a upevn¥ného pomoci ndtrubku (3) z materidlu s obdobnou tepelnou roztaZnos-
tf, naptiklad dilasilu, na hlavni t&leso (7) analyzétoru, kovovd kapalnd srovndvaci elektro-
da (2) je opat¥ena vyvodem potencidlu, prochdzejfcfm jejim uzévirem (4) a déle izola&nf ke-
ramickou trubict (5) do hermetické praochodky (8), kde je upevn&n a propojen s konektorem
(10), p¥idem¥ uzavieny vnit¥ni prostor hlavnfho t&lesa (7) analyzdtoru je napln¥n inertnim
plynem, nap¥iklad argonem, pod tlakem.

2. Analyzdtor podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e hlavanf t¥leso (7) analyzdtoru je
nerozebirateln& pripevn&no k sodikové pritodné jimee (11).

1 vykres .

Severografia. n. p.. zived 7. Most
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