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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wydtuzenia czasu wigzania zaczynu klinkieru cementowego.

TiO:z2 jest fotokatalizatorem coraz czeéciej dodawanym do réznego rodzaju materiatéw budowla-
nych takich jak szkfo, cement gips i inne w celu nadania im wiasciwo$ci samooczyszczajgcych sie jak
réwniez spowodowania, ze sg w stanie oczyszczac¢ powietrze z zanieczyszczen zwigzkami organicz-
nymi i innymi [M. Janus, S. Madraszewski, K. Zajgc, E. Kusiak-Nejman, A new preparation method of
cement with photocatalytic activity, Materials, 13(23) (202) 5540, C.L. Bianchi, G.Cerrato, C. Pirola,
F. Galii, V. Capucci, Photocatalytic porcelain gres large slabs digitally coated with AgNPs-TiO,, Envi-
ronmental Science and Pollution Research 26(36) (2019) 36117-36123].

Fotoaktywne materiaty budowlane oprocz wiasciwosci fotoaktywnych musze spetnia¢ takze wy-
magania mechaniczne stawiane materiatom budowlanym. Na przyktad aby okresli¢ wtasciwosci cemen-
téw wykonywanych jest wiele testéw takich jak chociazby badania wytrzymatosci na zginanie i $ciskanie
czy tez ustalenie poczatkowego i koicowego czasu wigzania. Poczatkowy i koncowy czas wigzania
zwyklych zaczynéw cementowych i zaczynéw cementowych z réznymi dodatkami nanoczgstek mierzy
sie zgodnie z normg PN-EN 196-3. Stuzy do tego aparat Vicata. Poczagtkowy czas wigzania okreslany
jest od momentu zarobienia cementu z wodg do czasu wnikniecia igly w zaczyn na gteboko$é 25 mm.
Koncowy czas wigzania obliczany jest jako czas miedzy poczatkiem kontaktu cementu z wodg, a cza-
sem gdy igfa nie pozostawia na powierzchni odcisku. Jak to przedstawia literatura domieszka TiO2 do
cementéw powoduje skrdécenie poczgtkowego czasu wigzania. Wang i inni pokazali, ze dodatek 1, 2, 3,
4 i 5% wagowych nano-TiO2 skrocit poczatkowy czas wigzania o okoto 40 minut ze 190 minut
dla cementu bez dodatku nano-TiO2 do okoto 150 minut dla cementu z dodatkiem 5% wagowych TiO2
[Li Wang, Llongliang Zhhang, Yang Gao, Effect of' TiO2 Nanoparticles on Physicala and Mechanical
Properties of Cement at Low Temperature, Advances in Materials Science and Engineering, 2018,
1-12]. Janus i inni w polskim patencie z 2018 roku o0 numerze PL 232141 B1 ujawnili, ze spos6b mody-
fikacji czasu wigzania zapraw cementowych charakteryzuje sie tym, ze modyfikuje sie czas wigzania
zapraw cementowych, dodajgc w trakcie przygotowania zaprawy cementowej ditlenek tytanu modyfiko-
wany weglem i azotem przez wygrzewanie ditlenku tytanu w parach amoniaku i izopropanolu w tempe-
raturze 600°C. Dodajac ditlenek tytanu w ilosci do 5% masowych w stosunku do cementu — skraca on
czas wigzania zaprawy cementowe;j.

Problemem technicznym do rozwigzania jest modyfikowanie czasu wigzania zapraw cemento-
wych przez dodatek TiO».

Sposo6b wydtuzenia czasu wigzania zaczynu klinkieru cementowego, wedtug wynalazku charak-
teryzuje sie tym, ze w trakcie studzenia zaczynu klinkieru cementowego o temperaturze od 800°C do
300°C, przed procesem mielenia, dodaje sie potprodukt z instalacji otrzymywania TiO> metodg siarcza-
nowg, pobrany z filtréw bebnowych przed dodaniem dodatkdéw prazalniczych i przed kalcynacjg, w iloSci
od 3 do 5% wagowych w stosunku do zaczynu klinkieru cementowego w przeliczeniu na suchg mase
TiOz.

Zaletg rozwigzania jest wydituzenie czasu wigzania zaprawy cementowej bez drastycznego obni-
zenia wytrzymatosci na zginanie i Sciskanie.

Spos6b wedtug wynalazku przedstawiony jest w przyktadach wykonania, przy czym przykfad
pierwszy jest przyktadem poréwnawczym.

Przyktad 1

W przyktadzie przedstawiono czas wigzania zaczynu cementowego otrzymanego w wyniku zmie-
szania 500 g klinkieru cementowego Lafarge z 150 g wody g. Badanie czasu wigzania wykonano zgod-
nie z normg PN-EN 196-3. Poczatkowy czas wigzania otrzymanego zaczynu wynosit 47 minut.

Przyktad 2

W przyktadzie przedstawiono czas wigzania zaczynu cementowego otrzymanego w wyniku zmie-
szania 500 g modyfikowanego klinkieru cementowego Lafarge z 150 g wody. Modyfikowany klinkier
cementowy otrzymano studzgc i mieszajgc klinkier cementowy o temperaturze poczatkowej 300°C z 3%
wagowymi w przeliczeniu na suchg mase TiOz otrzymanego jako pdtprodukt z instalacji otrzymywania
TiO2 metodg siarczanowg, pobrany z filtrdw bebnowych przed dodaniem dodatkéw prazalniczych
i przed kalcynacjg. Badanie czasu wigzania wykonano zgodnie z normg PN-EN 196-3. Poczatkowy czas
wigzania otrzymanego zaczynu wynosit 53 minuty.
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Przyktad 3

W przyktadzie przedstawiono czas wigzania zaczynu cementowego otrzymanego w wyniku zmie-
szania 500 g modyfikowanego klinkieru cementowego Lafarge z 150 g wody. Modyfikowany klinkier
cementowy otrzymano studzgc i mieszajgc klinkier cementowy o temperaturze poczatkowej 300°C z 5%
wagowymi w przeliczeniu na suchg mase TiOz otrzymanego jako pdtprodukt z instalacji otrzymywania
TiO2metodg siarczanowa, pobrany z filtréw bebnowych przed dodaniem dodatkéw prazalniczych i przed
kalcynacjg. Badanie czasu wigzania wykonano zgodnie z normg PN-EN 196-3. Poczgtkowy czas wig-
zania otrzymanego zaczynu wynosit 71 minut.

Przyktad 4

W przyktadzie przedstawiono czas wigzania zaczynu cementowego otrzymanego w wyniku zmie-
szania 500 g modyfikowanego klinkieru cementowego Lafarge z 150 g wody. Modyfikowany klinkier
cementowy otrzymano studzgc i mieszajgc klinkier cementowy o temperaturze poczatkowej 600°C z 3%
wagowymi w przeliczeniu na suchg mase TiOz otrzymanego jako pdtprodukt z instalacji otrzymywania
TiO2 metodg siarczanowg, pobrany z filtrdw bebnowych przed dodaniem dodatkéw prazalniczych
i przed kalcynacjg. Badanie czasu wigzania wykonano zgodnie z normg PN-EN 196-3. Poczatkowy czas
wigzania otrzymanego zaczynu wynosit 51 minut.

Przyktad 5

W przyktadzie przedstawiono czas wigzania zaczynu cementowego otrzymanego w wyniku zmie-
szania 500 g modyfikowanego klinkieru cementowego Lafarge z 150 g wody. Modyfikowany klinkier
cementowy otrzymano studzgc i mieszajgc klinkier cementowy o temperaturze poczatkowej 600°C z 5%
wagowymi w przeliczeniu na suchg mase TiOz otrzymanego jako pétprodukt z instalacji otrzymywania
TiO2 metodg siarczanowg, pobrany z filtrdw bebnowych przed dodaniem dodatkéw prazalniczych
i przed kalcynacjg. Badanie czasu wigzania wykonano zgodnie z normg PN-EN 196-3. Poczatkowy czas
wigzania otrzymanego zaczynu wynosit 70 minut.

Przyktad 6

W przyktadzie przedstawiono czas wigzania zaczynu cementowego otrzymanego w wyniku zmie-
szania 500 g modyfikowanego klinkieru cementowego Lafarge z 150 g wody. Modyfikowany klinkier
cementowy otrzymano studzgc i mieszajgc klinkier cementowy o temperaturze poczatkowej 800°C z 3%
wagowymi w przeliczeniu na suchg mase TiO2 otrzymanego jako pétprodukt z instalacji otrzymywania
TiO2 metodg siarczanowg, pobrany z filtrow bebnowych przed dodaniem dodatkéw prazalniczych
i przed kalcynacjg. Badanie czasu wigzania wykonano zgodnie z normg PN-EN 196-3. Poczatkowy czas
wigzania otrzymanego zaczynu wynosit 49 minut.

Przyktad 7

W przyktadzie przedstawiono czas wigzania zaczynu cementowego otrzymanego w wyniku zmie-
szania 500 g modyfikowanego klinkieru cementowego Lafarge z 150 g wody g. Modyfikowany klinkier
cementowy otrzymano studzgc i mieszajgc klinkier cementowy o temperaturze poczatkowej 800°C z 5%
wagowymi w przeliczeniu na suchg mase TiO2 otrzymanego jako pétprodukt z instalacji otrzymywania
TiO2 metodg siarczanowg, pobrany z filtrdw bebnowych przed dodaniem dodatkéw prazalniczych
i przed kalcynacjg. Badanie czasu wigzania wykonano zgodnie z normg PN-EN 196-3. Poczatkowy czas
wigzania otrzymanego zaczynu wynosit 61 minut.

Zastrzezenie patentowe

1. Sposob wydiuzenia czasu wigzania zaczynu klinkieru cementowego, znamienny tym, ze
w trakcie studzenia zaczynu klinkieru cementowego o temperaturze od 800°C do 300°C,
przed procesem mielenia, dodaje sie pétprodukt z instalacji otrzymywania TiO> metodg siar-
czanowg, pobrany z filtréw bebnowych przed dodaniem dodatkéw prazalniczych i przed kal-
cynacjg, w ilosci od 3 do 5% wagowych w stosunku do zaczynu klinkieru cementowego
w przeliczeniu na suchg mase TiO>.



