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1

Vynélez se tyké obrdb¥eikc stroje pre neseustruinické operace na retainich souddstech,

Dosavedn{ uvahy o zvySevéni produk¥nesti obrdb¥oich strojd pre vyrobu technolegieky nérod-
njck rotainich souldsti,napf{klad souddsti pFirubevich,vedou ke snahém,aby na jednem teehnole-
gickém pracoviiti,pipdstawovaném nap¥. specidlnim obrdbéeim strojem,byly obrobeny nejen ehé strany
souldsti,ale aby pFi tomté% upnuti Wyly provedeny i nesoustruinické opersce, jako napfikiad mi-
moosé a pr{¥né vrténi, ¥ezini zévitd, zahlubevini, frézovini a protahovini nevo protladovéni.lyte
snahy se projewuji jak v sériové,tgk i v kusové vyrow¥.

Rotein{ seuddsti,s zejména souddsti piirubevého tvaru,nelze témef nikdy uplné obrebit na
jedno upnut{.Ale vhodnou kombinae{ n¥kterjch obribdcich operaci lze pofet upnuti souddsti 0-0-1
zit.Ji% Fadu let jseu znéme takovi provedeni seustrufnickfeh stroji,které kromé& »&infch sou-
strufnickjch opersci dovelujl provést v jednem upnutf i obrdbini mimoosjch otverd,frézevini
nékterieh typh revinnyek plech,v nd¥kterych piifadeeh i pevrehové - zejména vysokefrekven¥ni ka-
len{ apod.Pro ¥irdi poufiti ve vyrowd priruvevych rotatnich meuddat{ se yreote Fekf obrémvici
atroje s &felicevim Fizenim pro tyte zékladni teehnologie:'

. wn&j#f a vnit¥n{ soustruieni,
obrézeni jednoduchfeh drdfek (u piirubevieh souldstl je meZne vyjddfit je-
jieh &etnost 12 - 13 %), »
obrévini mimcosjeh otverd kelmfeh nebe rovnobiéingch vzhledem k ese ebrob-
ku a
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frézovéni nékteryeh rovinngch ploch.

Takové S{slicovE Fizené seustruinické streje zaji¥fujl pfi jednom upnuti eseustruZeni soudds-
ti, jako% i provedeni urditéhe rozsahu nesoustruinickyfch opersei,&imi se sniZ{ polet upnuti a
odstrani se pFislusnéd Eésf mezioperadni manipulace.To viik z& eenu komplikoven#j¥ihe Fedeni

‘kineﬁatiky souétruinického stroje,coz vede ke zvySovini pofizovaci ceny takového stroje.V po-

sledn{ dowé je moZno mezi té&mito stroji poezorovet tyte koncepce:

Nékolikaprofesn{ soustrufnicky stroj se dviéma vfeteniky:v ose stroje,které maji funkei d&-
lie{ hlavy s automatickym polohovénim,pop¥ipadd jeden z nich je vybaven op&rnym hrotem.Ndstro-
jové hlavice je vysavena driéky jek pre soustrufnické,tak pre frézovaci & vrtaeil ndstroje,kte-
ré jsou uloZeny v zdésobniku.Automatickym prepinénim obrowki z jednoho upinele do éruhého je
moZno souddsti opracovévat z obou stran.

Jiné koncep¥ni uspo¥ddéni pFedstavuje n&kolikaprofesni soustruZnicky 8troj,vybaveny néstro-
jovym vi¥etenikem se dvéma revolverovymi hlavicemi -~ jednou pro soustru?nické a druhou pro ne-
soustru¥nické operace a se zdsownikem a vyménikem ndstroji.Upinaci vieteno obrobkového viete-
niku mé op&t celou Fadu oté¥kovich mo¥nosti, je tedy pohéndno nékelikastupnoveu sk¥ini,a navic
je je¥t& polohové ustavovatelné.PFi provddéni soustruinickfeh operaci a pii provadéni operaci
nesoustruinickfeh mus{ p¥irozené byt jedna z owoz funkei jeho slo¥itjch nechanishﬁ vyFazovéna

z provezu & Ppritom revolverové hlavice a jejich v¥etenik mus{ také zaujimat rdzné polohy.

Uvedené a dosud znémé zékladni koncepce n&kolikaprofesnich soustru¥nickych stroji,uriengeh
i pro nesoustruinické operace,jake je vrtdni,Fezdn{ zdvitd a frézovini,umo¥nuji sice vicepro-
feshi'ppracovéni obrobku na jedno upnuti,ele jejich technické Feden{ nemilZe wjt ekenomicky vy-
uZito.JestliZe jde o souddsti w&¥ného strojirenstvi,tedy rotadni souddsti nejwé&Zn¥jiich typd,
potom jde o jejich primdry do 250 mm.Tomu také odpovidaji shora popsané koncepee zndgjch Fede~
ni né&kolikaprofesnich stroji soustrufnického typu.Rozworem souddstkové ziékladny tchefo ohoru
souddst{ vychéz{ mezi nesoustrufnickimi s soustrufnickymi operacemi pom¥r spot¥ewy price pf¥i-
»1i%n& 1 : 8.7 toho vyplyvd,%e komwinované stroje secustruinické s meinost{ provedeni nesoustrui-
nickyeh operaci{ 7/8 ¥asu soustrufi a 1/8 Easu provéddj{ nescustru¥nické operace.Tato situace
je ve skutednosti je#t¥ ommén¥na tim,%e je technelogicky prokézéno,%e z frézevaeich & vrtacich
operaci{ se dé na nékolikaprofesni owrdwdeil stroj pPevést jen n€co pfes jejich pelovinu.

Pro wéZné rotadni seuddsti vyfadujiof i neseustrufnické opéraee pro svou luplnou t&lesnou
realizaci je prote napreste nevhodné aplikevat nékolikaprofesni etroje,ne‘o% tyte pedle rogho-
ru souldstkové zdklainy musi Wyt komplikovand Fedeny jenem proto,aby occa 10 - 13 % sviho pra-
covnihe ¥asu spetredovaly ne nesoustruZnieké operace.fiiton v disledku své komplikevané ken=-
strukce jseu takové n¥kolikaprofesni stroje o 40 ~ 50 % draiii, jsou Saaové naroindj¥i ns sefi-
zen{ a doladén{ peogramu a pFirozen# jsou nirdénéj!i i na Udr¥wsu.Ddle tim,Ze viechny operace se
provid&;j{ na jednom n&kelikaprofesnim streji,a to pestupnd,nemi¥e Wyt vysledny 3as pracevniho
chodu krat¥f neZ za poufit{ klasické technologie obrdbéni na konvendnich uniferzilnich newo &i~
slicovd ¥i{zenych strojich.Snifeni celkového vyroniho Zasu nastane pouze vliivem sniZfeni pe¥tu
upnuti @ objemu mezioperadni manipulace.K nevihoddm t&chto dosud znémych koncepe{ n¥kelikapro-
fesnich stroji pat¥#{ i ta skutednost,¥e jejieh vietena i bosuvovﬁ jednotky musi Wyt dimenzoviény
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pro extrémni Fezné odpery,tj.pre odpory p¥i hrubovani okresku & pro vrtén{ de plnéhe materiélu;
PPitom univerzdlnosti takevého stroje nelze také plnd vyuiit,protoZe prakticky nelze provést
kompletni a&réheni od hrubevéni soulédsti aZ po jejl dokon¥ujfc{ operace na jednom stroji uf z
divodt nevhodnd umfstényeh kenstrukind-technologickyeh prvki, roznérové a tepelné stabilizace

sbreblu,nutnesti pferudeni technelegického pechodu tepelnim zpracevénim apod.

Uvedené nedestatky odstrenuje Fedeni koncepce obrawéciho stroje pro nesoustruZnické opera~
ce na rotatnfch seuldsteeh podle vyndlezu,ktery je jmko pfikled meZného efektivnihe Fedeni
andzorndn na vykrese,na némf na obr.l je jehe narys,na okr. 2 piderys a na obr.3 bokorys.

Podstats vyndlezu spodi{vd v tom,Ze obrabdcl stroj pro nescustruZnické operace na rotaénich
souddstech, vybaveny obredkovym vietenikem s upinecim v¥etenem a alespon jednim oteodnym,na k¥i-
¥evém suportu uspoiéddanym nistrejovym v¥etenikem vybavenym na n&m otoln¥ a nepfesuvnd uspoiida-
nym zésebnikem ndstrojl a pfesuvnim e oto¥ngm vyménikem téchto ndstrojd k pfensfeni ndatrojl
mezi vietenem tohoto ndstrejového vieteniku a dloinymi pouzdry zésosniku,mé upinac{ vieteno
cbrokkového vieteniku peuze ustavitelné v thlovych pelohdch své natadivé schopnosti a je vyba-
vene uUstrojim pro pohen jedinymi poddvecimi otdfkami,pFilemZz obka alternativnf pohysy tohoto u~
pinacihe vietene jsou alternativnd blokevatelné.

Déle je na vynalezu pedstatné i to,Ze takevy stroj,vyeaveny navic druhjm obrobkevim viete-
nikem, postavenym zrcadlevé z druhé strany k¥{Zového suportu v ose préého owrowkovéhe vieteniku,
né prvy obrobkovy vietenik polohove nafééivy kolem vertikdlni osy,polohovatelny ve dvou polo-
hach leifeich v jeéné pFi{mce kolmé na tute vertikdalni osu & je opat¥en alespen jednim dal¥im
souosym, popPipad& paralelnim upinacim vietenem s upinadem na opatné stran& vzhledem k upinali
prvého obrobkového vietene. '

Vyhody poskytované vyndlezem spodivaji pfeéné v tom,ée jeho technologicka vyuZitelnost je
plné v relaci s jeho po¥izovac{mi ndklady & v jeho koncepci se nevyskytuji Zédné prvky,které
by nebyly trvele vyuZivény.Stroj sém nesoustruii souddsti podrobované dal¥im nesoustruinickym
operacim,nferé je koncipovédn pouze z hlediska t&chto pridavnyeh operaci.v disledku toho je jeho
konstrukce jednoduchd,na UdrZbu nendro¥na,a proto také spolehlivd.Uva%i-1i se,Ze nesoustruinie-
ké operace na soustru¥enych,tedy rotafnich souldstech predstavujl cca 1€ - 13 % ¥asového nd-
rokku,tj.prikli¥ng 1/8 z celkové spotFeby Zasu na kompletn{ technologické t¥iskové opracovini
souddst{ rotadniho tvaru,petom stadl 1 stroj pro tyto doplnkové operace na sedm soustruhl.Kdy-
By na stejnou produkci m¥lo Byt pouZito strojt n8kelikaprofesnich,které »y providély i hlavni
préci na obrobku,tj.jeke gsustrufeni,byly ®y ndklady na tyto stroje o hodnotu t¥{ a% Ety¥ stro-
i& podle vynélezu vyS&i.PFitom by byla jejich Ydriba slofit¥jil a Sast¥j8{,protoZe sloZit¥ji{
mechaniks ssebou nese pPirozend i fast¥j8{ poruchy.A navic, jak vyplyne z nésledujfcfho popisu
pFikladu konkrétn{ koncepce stroje podle vynédlezu,lze ke konstrukci predm&tného stroje pouzit
stejnjch prvikd jake pro seustruh,ktery md oépovidat technologickym nérokim na seustrufeni da-
nyeh souddatf{.To mé pro UdrZbu i obsluhu stroje znadny vyznam,nebol ve vEt¥ind celkld jde o stroj
shodnf. Pre virobce to znamend zvi¥eni séricvesti & zefektiwndni vyrowy.

BliZe vynilmou tyto vyhody ne podkladd popisu zminénéhe prikladu kencepinihe Fedieni stro-
je podle vyndlezu,znézornéného na vykresech.

Stroj pro provid#n{ neseustrufnickych operac{ ne soustrufenych,tj.rotadnich soudastech,
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sestdvd z 1§§e 1 (owr.l &% 3),na némZ jseu upravena podélnd vedeni 2 (obr.2,3) san{ 3 s pP{d-
nymi veden{mi 4 (owr.l a% 3) pre p¥{¥ny suport 5.8an¥ 3 jsou pohén¥ny servopohonem § (obr.l aZ
3) 8 pehybovym Srcubem T (obr.2).Podobné je pohdnin i piién& supert i,z jeho% pehenu je na
obr.2 patrny pouze aervemotor 8.5an¥ 3 a pFi¥ny suport 5 tvof{ tedy celek,kterf je owvykle oz-
nadovén jake k¥fZov§ suport.K loZi 1 je nezndzorn¥nymi prestiedky p¥ipojen stojan 9 (owr.l1,2)
nesouc{ obrewkovy vietenik 10 s alespon jednim upinacim vietenem 11,V popisevaném prikladu konw
cepdniho Fefen{ stroje podle vyndlezu je obrodkovy vietenik 10 vybaven dvima upinacimi vieteny
1 a 11° vyeavenymi upina¥i 12 a 12° (obr.1,2)pro obrowené rota¥n{ soudésti 13,na nichi se ma~
ji prevést nesoustruinieké operace.Jedno z t¥ckto viteten,napiiklad upinici vieteno ;;,unoiﬁuje
obrdbéni soufdsti 13 z jedné strany,zatimeo druhé upinaci vieteno ;;:,do jehoZ upinale ;g: se
soudést 13 upne opan¥,ume¥nuje potom obréwdni této seuddsti 13 z druhé strany.PFitom owd up{-
nac{ vietena 11 a 11  jsou spolu rovnow¥ind a le¥f v jedné horizontdlnf revin¥,ale mohou byt
pFirozené i souosd.Je-1li tedy obrobkovy vietenik 10 vybaven dvéma upfnacimi vFeteny 11 a ;l;,
potom je otodny kolem vertikdlni osy 14 (obr.l),vliastn¥ polohov¥ natddivy,pfifemZ je poloho-
vatelny ve dvou polohdch leffcich v jedné pfimce kolmé ne tute vertikdlni osu l4.Mechanismy
pro jeho natédfeni a polohovéni jsou znémy,nap¥fklad dvojice do sewe zapadajicich ozukl,uspo-
Fédand v pFimce rovnobdiné s csou 15 nebo osami 15 a 16 upinacich vieten 11 & 11’ jednak na

pevném stejanu 9, jednak na otodné polohovatelném obrobkevim vieteniku l6.

AT u% je obrobkovy vietenik 1@ opatien jednim newo dvEma upinacimi vieteny ll,;;:,jeau je=
ho pohén¥c{ mechanismy omezeny pouze na jediny pievod,ktery poskytuje upinacimu vietenu ll,a
pop¥ipadd i upinacimu vietenu ;l; pouze jediné plynulé otdlky,tetiZ otdZky poddvaci,nutné k
tomu,ahy se popPipadé omalkané Eelisti upinadd lg,;g:ialy p#i{mo na stroji opravit pfesoustru-
%enim newo pifebrouienim.Jlinak maji upinaci{ v¥ietena ;l,;;; jen mo¥nost natéfen{ 4o potFewnych
Yhlovych poloh,tedy jsou vykavena pouze mechanismem pro uvhlové polohevé stavEni.Tente mecha-
nismus nenf{ prév& tak jake mechanismus jedinéhe plynulého otdélen{ upinaéich vieten ;;,ll: ne
vjkresech\znézornén,protoie se vychdzi z toho,Ze v daném pFipad#& jde o koncepdn{ Fedeni stro-
je & jeho zmin&né mechanismy mohou Wyt nejrﬁihéjiiho druhu.Proto jejich Fe#eni nezapadd do
rémce popisovaného vyndlezu.

Na k¥{Zovém suportu,tvofeném podéiné pohyblivymi sandmi 3 s pFiinym suportem 5 je uspofé-
dén néstrejovy vietentk 17 (owr.l a¥ 3),vywavenj vietenem 18 (obr.1,3) pohénénim elektromoto-
rem 19 (obr.2,3) pFes znémé,na vfkresech neznézornéné prevody uspofddené uvnitf jeho skiind.
Na jeji horni st&n& je oton& kolem vertikdlni osy 26 uchycen polohovE aretovatelny zésebni%
20 obrabécich ndstroji 21 pro nesoustruZnické operace (oiru1,2,3),kteréito nastroje jsou v zé~-
sowniku 20 uloZeny do sklopnych pouzder 22.Mezi zdésobnikem 20 & horni sténou néstrojového v%e-
teniku ll‘je pFesuvny a oto¥ny vyménik 23 ndstrojld 21,ktery,opatieny hdkovitymi chapadly o so-
b& znémé konstrukce,vysouvé sklopeny ndstroj 21 z dleZného pouzéra 22 zésomiku 20 t&chto né-
stroji,a po pFetoleni-do pFisluiéné polohy znécuvé do vietene 18 ndstrojového vieteniku 17.Rov-
né% tak jeho ulelem je vysouvani ndstroje 21 z vietene 18 a jeho pienos a zasunuti do Wloiné-

hoe pouzdra zdsobniku 20.

Stroj podle uvedeného popisu je ovldddn systémem numerického ¥{zeni,ktery,opét jako o sobé&
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znémy,nen{ na vykresech znézornin.

Koncepce stroje ume¥nuje zabudovani transportéru t¥isek 24,kterjy z prostoru leZe 1 vynii;
obrabénim venikejic{ tFisky piimo do nezndzornéné podstavené nédowy na odped.Proti odlétajicim
t#{skam, popFipadd proti sdetiikujici chladic{ kapalin& mi%e bjt obsluhujic{ stroje chrinin

kryty 25 (obr.3).

Popseny stroj pro neseustruZnické operace na soustrufenych, tedy na rota¥nich soufdstech
umo¥nuje svym Fe¥enim zafazenf do pru¥ného vyirosniho systému soustruZnickjch stroji,a to pFi
ninindlnim rezsahu nepreduktivnichvéasﬁ,zvléiti je-1i vybaven dvéma upinecimi vFieteny 11 gm;;;.
gatimco na obrobku 13 upnutém prvym vietenem 1l se provédddj{ néstroji 21 postupné vymEnoveanymi
mezi dle¥nymi pouzdry 22 jejich zdsobnilu 28 a vietenem 18 predepsené nesoustruinické operace,
mi¥e bft do druhého upinaciho vietene l;; upnut dal¥i obrowek,3{mi se neproduktivni ¥as spoje-
ny s touto menipulac{ pfekrjvé produktivnim Zasem pFi obrdbén{ souddsti upnuté v prvém upina-

v

i 12.

Vv pF{pad¥ nutného ebrddini souldsti 13 z obou stran je mo¥né i jiné Fefeni spodivajief v
tom,%e loZe 1 se opat¥i prodlouZenymi podélnymi vedenimi 2,na nichZ se zrcadlov¥ k prvému ob-
robkovénu vfetéﬁiku 18 souose,ale z druhé strany kifZovéhe suportu,tj.z druhé strany sani 3 a
pFi¥ného suportu 5 uspeiddd druhy obroskevj vietenik,pfesuvny po tomte pedélném veden{ 2, ktery
do svéko upinale prevezme z jedné strany v prvém obrobkovém vietenfku 1@ obrobenou souldst 13,
na které se po etodeni ndstrejovéke vieteniku 17 de p¥islu¥né inhlové polohy,a po jeho zaareto-
véni provedeu pat¥ilné nesoustfuinické operace z druhé strany.

PREDNMNEr VYNALEZU

1. @brédbdci stroj pre nesoustru¥nické operace na rota¥nich sou¥dstech,s ewrobkovim viete-
nikem vysavenym upinacim vietenem a alespon jednim otolnym,na k¥{Zovém suportu uépofédanjm,nén
strojovim vietenikem vyha§enjm na ném oto¥né a nepfesuvnd usﬁoféianﬁm zésommikem néstrojd a
pFesuvnym & otednym vyménikenm téchta.néstrojﬁ'k prendSeni ndstroji mezi vietenem tohoto néstro-
jového vietenilku & UleZnymi pouzdry zésomniku,vyznateny tim,%e upinaci vietene (11) obrobkové-
ho vieten{ku (18) je pouze ustavitelné v thlevjch polohdch své natd¥ivé schopnosti ; je vyea-
veno ﬂatrojiﬁ pre pohon jedinymi podévacimi otdlkami,pfilemi oba alternativni pokyby tohoto u~-

pinsciho vietene (11) jseu alternativn¥ blokevatelné.

2. @brédbsci stroj pedle bodu 1,vyznelenf tim,%e jeden obrokkovy vietenik (10) je polohové
natddivy kolem vertikélni osy (14);polehovntelnj ve dvou polohdch le¥fcich v jedné pfimce kol-
né na tuto vertikdlnf esu (14) a je opatien alespon jednim dal#im souosym,piipain¥ paralelnim
upinacim vietenem (11°) s upinatem (12°) na opainé stran® vzhledem k upinali (12) prvéhe obrow-
kového vietene (11). N

3 vykresy
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