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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzymywania wodorotlenku magnezu o wysokiej po-
wierzchni wtasciwej metodg stragceniowg w Srodowisku wodnym.

Jednym z potencjalnych kierunkéw zastosowania wodorotlenku magnezu jest przemyst tworzyw
sztucznych. Zwigzek ten spetniajgc odpowiednie wymagania moze by¢ stosowany jako antypiren (do-
datek uniepalniajgcy) do tworzyw sztucznych.

Gtéwnymi wymaganiami stawianymi nieorganicznym uniepalniaczom, w tym wodorotlenkowi ma-
gnezu, jest wysoka czysto$¢ oraz silne rozdrobnienie. Silnie rozdrobnienie utatwia wprowadzenie wo-
dorotlenku magnezu do matrycy polimerowej na etapie przetwérstwa tworzyw. Wysoka czysto$¢ obniza
ryzyko wystgpienia dodatkowych procesdéw w czasie ptoniecia materiatu polimerowego. Czysto$¢ otrzy-
mywanego wodorotlenku magnezu zalezy od zastosowanych surowcow wyjsciowych.

Zasada dziatania uniepalniacza opartego na wodorotlenku magnezu jest stosunkowo prosta. Wo-
dorotlenek magnezu w temperaturze 300-320°C rozktada sie z wydzieleniem pary wodnej. Termiczny
rozktad wodorotlenku magnezu przebiega wedtug endotermicznej reakcji:

Mg(OH), — MgO + H,01t  AH = 84,39 kJ/mol

Powstata para rozciencza gazy palne oraz blokuje do nich dostep powietrza, co powoduje obni-
zenie temperatury ptomienia. Poza tym powstajgcy w czasie kalcynaciji tlenek magnezu blokuje poprzez
zwartg zgorzeline dostep powietrza do giebszych czesSci materiatu oraz rozprowadza ciepto po po-
wierzchni.

Oba te procesy skutkujg obnizeniem temperatury ptoniecia bgdz catkowitym zatrzymaniem tego
procesu, co opisano w wielu doniesieniach literaturowych, m.in.: Sain M., Park S. H, Suhara F., Law S.
“Flame retardant and mechanical properties of natural fibre-PP composites containing magnesium hy-
droxide”, Polymer Degradation and Stability 83, 2004, 363-367 oraz Gao Y., WangW., Su Y., Shen Q.,
Wang D. “Influence of magnesium sourse on the crystallization behaviors of magnesium hudroxide”,
Journal of Crystal Growth 310, 2008, 3771-3778.

Wyznacznikiem okreslajgcym palno$¢ materiatu jest tzw. indeks tlenowy. Dodawanie wodoro-
tlenku magnezu do wybranych materiatéw polimerowych skutkuje podwyzszeniem indeksu tlenowego
do wartosci normatywnej odpowiadajgcej tworzywom samogasngcym (PN-ISO 4589-2:1999).

Otrzymywanie wodorotlenku magnezu o strukturze wymaganej dla zastosowania go jako $rodka
0 obnizajgcego palnos¢ (antypirenu) metodg strgceniowg jest stosunkowo proste, na co wskazano np.
w pracach: Wang P., Li C., Gong H., Wang H., Liu J. ,Morphology control and growth mechanism of
magnesium hydroxide nanoparticles via a simple wet precipitation method”, Ceramics International, 37
(8), 2011, 3365-3370 oraz Xu H., Deng X., ,Preparation and properties of superfine Mg(OH). flame
retardant”, Transactions of Nonferrous Metals Society of China, 16(2), 2006, 488—492.

W literaturze patentowej rowniez znajduje sie szereg informacji o sposobach wytwarzania wodo-
rotlenku magnezu w $rodowisku wodnym metodg strgceniowq.

Przyktadowo, w opisie patentowym KR 100413086 ujawniono spos6b wytwarzania z wysokg wy-
dajnoscig wodorotlenku magnezu o jednorodnym rozktadzie wielkosci czgstek i o wysokiej dyspersji na
drodze reakcji soli magnezu i roztworu alkalicznego. Wodorotlenek magnezu wytwarza sie w nastepu-
jacych etapach: reakcji nadmiaru soli magnezu, takiej jak MgCl2, MgSOa4 lub Mg(NO3)2 z roztworem
alkaliéw, takich jak NH4OH, NaOH lub Ca(OH)2 w temperaturze 0-10°C przez 0,5 do 1 godz., przy pH
6,5—7,5 i stosunku molowym Mg / roztwér soli alkalicznej wynoszgcym 1,05-1,1 : 2; przetrzymywania
roztworu w temperaturze 160-180°C przez 1 godzine, dla wytworzenia jednorodnych krysztatéw w for-
mie szedciokatnych ptytek Mg(OH)2; dodanie soli magnezu i roztworu alkalicznego do reagentow
w 20-60°C, utrzymujgc pH 6,5-7,5 i kolejne przetrzymywanie w temperaturze 160-180°C w celu kry-
stalizacji uformowanych czgstek w jednorodnej postaci. Otrzymany wodorotlenek magnezu ma czastki
wielkosci 0,7-1 mikrometra wielkos$ci i powierzchnie wiasciwg (BET) ok. 5 m2/g.

W opisie patentowym US 7553462 przedstawiono z kolei sposéb produkciji nanoczgstek wodoro-
tlenku magnezu z uzyciem polioli jako modyfikatora syntezy wodorotlenku magnezu z MgCl. lub
Mg(NOz3)2 lub Mg(CH3COO): lub ich hydratéw lub wodnych roztworéw tych soli jako prekursoréw ma-
gnezu i alkalicznych wodorotlenkéw metalu wybranego z grupy obejmujgcej NaOH, KOH, LiOH lub
czwartorzedowych zwigzkéw amoniowych (NR4OH, gdzie R oznacza CHs, C2Hs, C3H7, C4Hg) lub alko-
holanéw metali, obejmujacy nastepujgce etapy:
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— rozpuszczanie prekursora Mg w wybranym poliolu, w celu wytworzenia pierwszego roz-
tworu;

— wytworzenie drugiego roztworu w postaci wodnego roztworu wodorotlenku metalu alka-
licznego zmieszanego z poliolem lub wodnego roztworu czwartorzedowego zwigzku
amoniowego zmieszanego z poliolem lub alkoholanéw metali mieszanych z poliolem;

— dodanie pierwszego roztworu do drugiego roztworu w celu wytworzenia mieszaniny;

— mieszanie mieszaniny;

— ogrzanie mieszaniny w jednym lub w wielu etapach do temperatury pomiedzy 30°C
a 300°C;

— chtodzenie do temperatury otoczenia zawiesiny zawierajgcej wytworzony produkt (wodo-
rotlenek magnezu); i

— oddzielenie czgstek statych z zawiesiny przy uzyciu odpowiedniej metody rozdziatu ciato
state/ciecz.

Ze zgtoszenia patentowego PL 394277(A1) znany jest sposdb otrzymywania wodorotlenku ma-
gnezu o wysokim stopniu zdyspergowania metodg strgceniowg, z uzyciem wybranych soli siarczanu(VI)
magnezu, azotanu(V) magnezu, chlorku magnezu oraz wodorotlenku amonu, majgcego zastosowanie
m.in. jako materiat uniepalniajacy. Znany sposéb polega na tym, ze roztwér soli: siarczanu(VI) magnezu,
azotanu(V) magnezu, chlorku magnezu o stezeniach 3-20%, korzystnie 5% dozowany jest z wodoro-
tlenkiem amonu o stezeniu co najmniej 1,5% dla stechiometrycznego stosunku reagentéw, badz nad-
miaru jednego z reagentéw w zakresie 1,2-3, do uktadu wodnego, z szybkoscig dozowania 1-10, ko-
rzystnie 2,3 cm3/min., w temperaturze 20-80, korzystnie 60°C, a otrzymany produkt suszy sie w tempe-
raturze powyzej 160°C.

W zgtoszeniu patentowym PL 397985(A1) ujawniono z kolei sposéb otrzymywania modyfikowa-
nego wodorotlenku magnezu metodg strgceniowg z uzyciem soli magnezu i wodorotlenku amonu,
z bezposrednig funkcjonalizacjg poli(glikolami etylenowymi), polegajgcy na tym, ze roztwor soli siar-
czanu(VI) magnezu lub azotanu(V) magnezu lub chlorku magnezu o stezeniu 3-20%, korzystnie 5%
dozuje sie z wodorotlenkiem amonu o stezeniu co najmniej 1,5% dla stechiometrycznego stosunku re-
agentéw albo nadmiaru jednego z reagentow w zakresie 1,2-3 do uktadu wodnego z bezposrednim
dodatkiem modyfikatora, zwigzku niejonowego z grupy poli(glikoli etylenowych) o $rednich masach cza-
steczkowych powyzej 200 oraz stezeniu 0,3—10, korzystnie 2%, z szybko$cig dozowania 1-10, korzyst-
nie 2,3 cm3/min, w temperaturze 20-90, korzystnie 60°C, a otrzymany produkt suszy sie w temperaturze
ponizej 160°C.

Jednakze przy otrzymywaniu wodorotlenku magnezu o pozgdanych cechach metodami strace-
niowymi, najwiekszym i w niedostatecznym stopniu rozwigzanym problemem technicznym jest oddzie-
lenie powstatego produktu od roztworu, czesto zawierajgcego produkty uboczne powstate w czasie jego
syntezy oraz etap suszenia produktu.

Niedoktadne usuniecie produktéw ubocznych powstatych na etapie otrzymywania wodorotlenku
magnezu powoduje, iz w czasie suszenia otrzymany osad (majacy postaé pulpy) ulega zlepieniu. Skut-
kiem tego bedacy produktem finalnym wodorotlenek magnezu charakteryzuje stosunkowo niskg po-
wierzchnig wtasciwg i nieregularne uziarnienie.

W praktyce przemystowej wazne jest aby wodorotlenek magnezu stosowany jako dodatek unie-
palniajgcy (antypiren) charakteryzowat sie stosunkowo statym sktadem chemicznym (wysokq i praktycz-
nie statg zawarto$cig wodorotlenku magnezu) oraz stabilnoécig uziarnienia przy jednoczesnym silnym
stopniu rozdrobnienia. Rozwiniecie powierzchni ziaren wodorotlenku magnezu, a przy tym zmniejszenie
wielkosci ziarna zwieksza mozliwo$¢ uzycia go jako dodatku uniepalniajgcego. Dlatego w przemysto-
wych zastosowaniach jako korzystng wyjéciowg wielko$¢ ziarna — konglomeratu wodorotlenku magnezu
przyjmuije sie wielko$¢ okoto 100 nm, co odpowiada powierzchni wtasciwej okoto 120 m2/g.

Problem otrzymywania wodorotlenku magnezu o wysokiej powierzchni wtasciwej oraz statym
uziarnieniu wymégt poszukiwanie takiej metody otrzymywania produktu syntezowanego metodami hy-
drolitycznymi (strgceniowymi), aby po operacjach przemywania i suszenia strgconego wodorotlenku
magnezu mozna byto otrzymaé produkt o maksymalnie rozwinietej powierzchni wiasciwej i korzystnie
statym uziarnieniu.

Rozwigzanie postawionego zagadnienia technicznego okazato sie mozliwe dzieki opracowaniu
przedstawiono ponizej sposobu.



4 PL 237 864 B1

Zgodnie z wynalazkiem, sposéb otrzymywania wodorotlenku magnezu o wysokiej powierzchni
wiasciwej, obejmujacy strgcanie wodorotlenku magnezu z uzyciem wodnych roztworéw nieorganicz-
nych soli magnezu, zwiaszcza siarczanu, chlorku lub azotanu i wodorotlenkéw metali alkalicznych,
zwifaszcza sodu lub potasu, oddzielanie strgconej fazy statej od poreakcyjnej fazy ciektej oraz przemy-
wanie i suszenie osadu wodorotlenku magnezu, polega na tym, ze osad strgconego wodorotlenku ma-
gnezu, oddzielony od poreakcyjnej fazy ciektej, przemywa sie wodnym roztworem amoniaku o stezeniu
1-10% mas., w ilo$ci 1-1,5 dm3 na 1 kg wodorotlenku magnezu w zawiesinie, az do ustgpienia jonow
charakterystycznych dla uzytych substratow (najczesciej siarczanowych, chlorkowych lub azotanowych,
zaleznie od wyjsciowej soli magnezu) oraz ewentualnych produktéw ubocznych, powstajgcych w toku
syntezy wodorotlenku magnezu wskutek obecnos$ci zanieczyszczen technicznych w uzytych substra-
tach, po czym dokonuje rozdziatu mieszaniny, korzystnie poprzez sedymentacje grawitacyjng. Nastep-
nie osad ptucze sie acetonem, w ilosci 10-25 dm3 acetonu, a korzystnie 20 dm?3, na 1 kg wodorotlenku
magnezu w zawiesinie i dokonuje rozdziatu mieszaniny, korzystnie poprzez sedymentacje w tempera-
turze -30 do -20°C, korzystnie -22°C, przy czym proces ptukania acetonem i sedymentacji powtarza sie
2 do 6 razy, a korzystnie 3 razy.

Nastepnie tak uzyskany osad suszy dwuetapowo, przy czym wstepny etap suszenia prowadzi sie
w zakresie temperatur 50-80°C, korzystnie 60°C, az do odparowania acetonu oraz usuniecia resztek
amoniaku zawartego w osadzie wodorotlenku magnezu, ktéry nastepnie poddaje sie suszeniu zasadni-
czemu w zakresie temperatur 110-160°C, najkorzystniej 150°C, az do catkowitej utraty wilgoci w su-
szonym produkcie (suszenie prowadzi sie az do uzyskania statej masy produktu).

Korzystne jest, aby przed rozpoczeciem procesu suszenia poddaé osad filtracji prézniowej po
ostatniej sedymentaciji.

Korzystnie, do wytworzenia wodorotlenku magnezu w $rodowisku wodnym uzywa sie rozpusz-
czalnej w wodzie nieorganicznej soli magnezu, korzystnie siarczanu (VI) magnezu jako zrédta jonéw
magnezu i wodorotlenku sodu jako czynnika strgcajacego, w zakresie stezen obu reagentdéw
0,75-2,0 mol/dm3, przy stechiometrycznym nadmiarze czynnika strgcajgcego 5-15%, a korzystnie 10%.

Wodorotlenek magnezu otrzymany sposobem wedtug wynalazku charakteryzuje sie wysokg syp-
koscig oraz wysokg powierzchnig wtasciwg i odpornoscig na zbrylanie.

Powierzchnia wtasciwa tak otrzymanego wodorotlenku magnezu jest wyzsza nawet o 150% niz
w przypadku prob otrzymanych w analogicznych warunkach stracania, lecz bez zastosowania dalszych
etapdéw opisanej powyzej metody.

Ponadto, z otrzymanych w czasie przemywania roztworéw istnieje mozliwo$é odzyskania pro-
duktédw ubocznych reakcji syntezy wodorotlenku magnezu (siarczanéw, chlorkéw, azotanéw, zaleznie
od zastosowanych soli magnezowych), ktére mozna wykorzystaé np. w rolnictwie oraz amoniaku i ace-
tonu, ktére ponownie mozna zawréci¢ do procesu.

Wynalazek w kilku przyktadach realizacji, zostat objasniony szczegétowo ponizej.

Przyktad 1 (porbwnawczy)

Wodorotlenek magnezu otrzymywano z wykorzystaniem roztwordéw siarczanu(VI) magnezu,
a jako czynnik strgcajgcy zastosowano wodny roztwér wodorotlenku sodu. Proces syntezy wodoro-
tlenku magnezu prowadzono poprzez wprowadzenie roztworu wodorotlenku sodu z statym natezeniem
przeptywu (10 cm3/min) do wczeséniej odmierzonego roztworu siarczanu(V1) magnezu. Stezenia uzytych
reagentéw zestawiono ponizej w tabeli 1.

Proces prowadzono w temperaturze otoczenia z nadmiarem czynnika strgcajgcego 10% wzgle-
dem stechiometrii reakcji, przy intensywnym mieszaniu mieszaniny reakcyjnej. Otrzymany osad wodo-
rotlenku magnezu oddzielano przez sedymentacje grawitacyjng i przemywano wodg dejonizowang
o temperaturze 50-70°C, a nastepnie suszono w temperaturze 105-115°C do statej masy. Probki syp-
kie wodorotlenku magnezu analizowano celem okreslenia powierzchni wtasciwej (wielko$é tg ozna-
czono metodg BET - izoterma Brunauera, Emmetta, Tellera). CzeS¢ prébek w czasie suszenia ulegato
jednak zbryleniu, co uniemozliwiato przeprowadzenie w/w analizy we wszystkich przypadkach. W tabeli 1
zestawiono warto$é stezen stosowanych reagentéw oraz powierzchnie wtasciwg otrzymanego wodoro-
tlenku magnezu.
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Tabela 1. Powierzchnia wlasciwa otrzymanego wodorotlenku magnezu
w zalezno$ci od stezenia zastosowanych reagentéw

L Stezenia reagentow [mol/dm’] Powierzchnia wlasciwa
P- MgSO, NaOH Mg(OH), [m%g]
1 2,0 0,5 Prébka zbyt zbrylona
2 0,8 0,5 64,42
3 0,6 0,4 Probka zbyt zbrylona
4 0,2 0,4 115,20
Przyktad 2

Zsyntezowano wodorotlenek magnezu jak opisano w przyktadzie 1, z tym ze bezpos$rednio po
zakonczeniu procesu stracania z roztworu po reakcyjnego zastosowano dwukrotne przemywanie wod-
nym roztworem amoniaku o stezeniu 5% mas., w ilosci 1 g na 1 g osadu, a nastepnie trzykrotne prze-
mywanie acetonem, w ilosci 1 g/0,5 g osadu oraz sedymentacje dobowg w temperaturze -25°C. Otrzy-
many po przemywaniu acetonem osad filtrowano i suszono, poczatkowo w temperaturze 50°C przez
dwie godziny, nastepnie w temperaturze 130°C do statej masy (okoto 3 godziny). We wszystkich przy-
padkach otrzymany wodorotlenek magnezu charakteryzowat sie wysokg sypkoscig. Otrzymane osady
analizowano celem wyznaczenia powierzchni wtasciwej przy zastosowaniu metody poréwnawczej Bla-
ine'a. Jako wzorce przy tej metodzie stosowano prébki wodorotlenku magnezu, ktérych powierzchnia
wiasciwa zostata wyznaczona metodg BET (metoda bezwzgledna). Ze wzgledu na zastosowanie do-
datkowych reagentéw do obrébki osadu (wody amoniakalnej, acetonu) okre$lono takze czystos¢ otrzy-
manego produktu poprzez oznaczenie zawartoSci magnezu w otrzymanym osadzie. Wyniki zestawiono
w tabeli 2.

Tabela 2. Powierzchnia wtasciwa i zawarto$é magnezu otrzymanego wodorotlenku magnezu
w zalezno$ci od stezenia zastosowanych reagentéw

Stgzenia reagentow Powierzchnia B
Lp. ' [mol/dm’] wtas’ciwazMg(OH)z Mzga('g;r)t‘)?;hﬁi ;‘V]*
MgSO, NaOH [m¥g] 2 :
: 20 0.5 57 41,65
: 0.8 0,5 66 41,65
3 0,6 0,4 119 41,67
4 0,2 0,4 169 41,46

*Hipotetyczna zawarto$¢ magnezu w Mg(OH); wynosi 41,675%mas.

Stwierdzono, ze zastosowanie metody opracowanej wedtug wynalazku eliminuje ryzyko zlepiania
sie drobin wodorotlenku magnezu. Otrzymany produkt charakteryzowat sie wysokg sypkoscig niezalez-
nie od stezenia wyjSciowego roztworu soli magnezu czy zasady. Otrzymane osady cechowata takze
wyzsza powierzchnia wiasciwa niz w przypadku prébek otrzymanych w znany sposéb wg przyktadu 1
oraz wysoka czystos¢ 99,94-99,99% mas.

Przyktad 3

Otrzymywano wodorotlenek magnezu z siarczanu(VIl) magnezu w zakresie stezen 0,75-2,0 mol
MgSOa4/dm3 (zmienianych co 0,25 mol/dm3) z zastosowaniem wodorotlenku sodu jako czynnika strgca-
jacego w zakresie stezen zmienianych jak roztworéw siarczanu(VIl) magnezu. llo$¢ reagentéw byta do-
brana tak aby otrzymac¢ jednorazowo 10 g wodorotlenku magnezu. Synteze wodorotlenku magnezu
prowadzono w temperaturze otoczenia przy intensywnym mieszaniu mieszaniny reakcyjnej. Wprowa-
dzanie reagentéw, oddzielanie osadu po zakonczeniu reakcji, ptukanie produktu reakcji wodnym roz-
tworem amoniaku, oddzielenie fazy statej, ptukanie acetonem i oddzielanie osadu wodorotlenku ma-
gnezu odbywato sie analogicznie jak w przykfadzie 2. Otrzymany wodorotlenek magnezu suszono dwu-
etapowo jak w przyktadzie 2. Wszystkie prébki otrzymano w stanie sypkim. Powierzchnia wtasciwa tak
otrzymanego wodorotlenku magnezu zawierata sie w szerokim przedziale 116-605 m?/g w zaleznosci
od stezenia wybranych reagentéw, co przedstawiono w tabeli 3.
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Tabela 3. Zestawienie otrzymanych powierzchni wiasciwych Mg(OH)
zaleznie od stezenia stosowanych substratéw

Stezenie Stezenie MgSO4 [mol/dm’]
NaOH

[mol/dm’) 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00
0,75 115% 198 246 265 285 304
1,00 145* 244 270 299 317 356
1,25 199* 271 322 341 371 390
1,50 247* 311 362 392 431 444
1,75 299+ 355 398 421 485 529
2,00 342* 402 446 473 541 609

* W probach tych powierzchni¢ wiasciwg okreslono metoda BET, a w pozostatych
metodg Blaine'a

Okreslono takze czysto$¢ otrzymanego wodorotlenku magnezu (poprzez oznaczenie zawartosci
magnezu w prébie). Wszystkie proby zawieraty sie w przedziale 41,65-41,67% mas. Mg2* co wskazuje,
ze opracowana metoda nie wptywa na czysto$¢ produktu koncowego.

Przyktad 4 (porbwnawczy)

Otrzymywano wodorotlenek magnezu z roztworéw wodnych siarczanu(VI) magnezu. Jako czyn-
nik stracajacy zastosowano wode amoniakalng o stezeniu NH3z 25% mas. Zastosowanie wody amonia-
kalnej jako czynnika strgcajgcego miato na celu wyeliminowanie jej z procesu przemywania osadu
i suszenia. Proces syntezy wodorotlenku magnezu prowadzono w temperaturze otoczenia, stosujgc
nadmiar czynnika strgcajgcego wynoszacy 10% wzgledem ilosci wynikajgcej ze stechiometrii. Osad po
strgceniu poddawano przemywaniu wodg dejonizowang bez dodatku wody amoniakalnej, gdyz amoniak
wprowadzono do mieszaniny reakcyjnej juz na etapie syntezy wodorotlenku magnezu. Przemyty wodg
dejonizowang osad wodorotlenku magnezu, suszono dwuetapowo tak jak opisano to w przyktadzie 2.
Wszystkie probki otrzymanego wodorotlenku magnezu po wysuszeniu byly sypkie. Wyznaczono po-
wierzchnie wiasciwg otrzymanego produktu z zastosowaniem techniki BET. Stwierdzono, ze powierzch-
nia wtasciwa otrzymanego wodorotlenku magnezu byta znacznie nizsza niz w przypadku préb otrzyma-
nych z siarczan(VIl) magnezu o tych samych stezeniach i przy zastosowaniu wodorotlenku sodu jako
czynnika strgcajgcego. Otrzymane wyniki zestawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Powierzchnia wlasciwa otrzymanego wodorotlenku magnezu
w zalezno$ci od stezenia zastosowanych reagentéw

L Stezenia reagentow Powierzchnia wlasciwa
P " MgSO, [mol/dm’] NH; [% mas] Mg(OH), [m%/g]
1 2,0 14,92
2 0,8 58,23
3 0,6 25 63,54
4 0,2 66,63

Zastrzezenia patentowe

1. Sposo6b otrzymywania wodorotlenku magnezu o wysokiej powierzchni wtasciwej, obejmujacy
strgcanie wodorotlenku magnezu z uzyciem wodnych roztworéw nieorganicznych soli ma-
gnezu, zwlaszcza siarczanu magnezu i wodorotlenkédw metali alkalicznych, zwtaszcza sodu
lub potasu, oddzielanie strgconej fazy statej od poreakcyjnej fazy ciektej oraz przemywanie
i suszenie osadu wodorotlenku magnezu, znamienny tym, ze oddzielony od poreakcyjnej
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fazy ciektej osad strgconego wodorotlenku magnezu, przemywa sie wodnym roztworem amo-
niaku o stezeniu 1-10% mas., w iloéci 1-1,5 dm?3 na 1 kg wodorotlenku magnezu w zawiesinie,
az do ustgpienia jonéw charakterystycznych dla uzytych substratéw oraz ewentualnych pro-
duktédw ubocznych powstajgcych w toku syntezy wodorotlenku magnezu, po czym dokonuje
rozdziatu mieszaniny, poprzez sedymentacje grawitacyjng, a nastepnie osad ptucze aceto-
nem, w ilosci 10-25 dm?3 acetonu, a korzystnie 20 dm3 na 1 kg wodorotlenku magnezu
w zawiesinie i dokonuje rozdziatu mieszaniny, poprzez sedymentacje w temperaturze -30 do
-20°C, najkorzystniej -22°C, przy czym proces ptukania acetonem i sedymentacji powtarza sie
2 do 6 razy, korzystnie 3 razy, a nastepnie tak spreparowany osad wodorotlenku magnezu
suszy dwuetapowo, przy czym wstepny etap suszenia prowadzi sie w zakresie temperatur
50-80°C, korzystnie 60°C, az do odparowania acetonu oraz usuniecia resztek amoniaku za-
wartego w osadzie, po czym osad poddaje sie etapowi suszenia zasadniczego w zakresie
temperatur 110-160°C, najkorzystniej 150°C, az do catkowitej utraty wilgoci w suszonym pro-
dukcie.

. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do wytworzenia zawiesiny wodorotlenku ma-
gnezu w $rodowisku wodnym uzywa sie siarczanu(VI) magnezu i wodorotlenku sodu jako
czynnika strgcajgcego, w zakresie stezen obu reagentéw 0,75-2,0 mol/dm3, przy stechiome-
trycznym nadmiarze czynnika strgcajgcego 5-15%, a korzystnie 0%.

. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze przed procesem suszenia osad wodorotlenku
magnezu poddaje sie filtracji prézniowe;.
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