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Luminescerende skjerm.

Foreliggende oppfinnelse angdr generelt lumines-
cerende skjermer for elektronrgr og fremgangsmite for fremstilling
av slike skjermer. Oppfinnelsen er szrlig rettet mot svart tynne
lag av kolloidale partikler av luminescerende materiale, lysstoff,
og fremgangsmite til & danne slike lag.

N&r det her vises til kolloidal-stgrrelse partikler,
er ikke hensikten & begrense seg til en spesiell stgrrelsesorden
for partiklene. Uttrykket kolloidal er heller brukt i dets
videste forstand, slik at det betegner en partikkel av en slik stgr-
relse at overflateegenskapene"dopinerer over masseegenskapene, f.
‘eks. hvor overflatekreftene fér en partikkel til & sveve i en vaske
som har en mindre tetthet enn partiklene.
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For noen anvendelser er det gnskelig med meget tynne
lysstofflag. En type katodestrélergr som er sarlig krevende i denne
henseende har en luminescerende skjerm som er sammensatt av pd hver-
andre liggende lag med forskjellige lysstoff som sender ut lys med
hver sin farge. Ved bruk av et slikt rgr fAr man frem en selektiv
gjennomtrengning av elektronene inn i skjermen, enten ved 4 variere
hastigheten pd en enkel elektronstréle eller ved &4 anvende en fler-
het av stréler med forskjellige hastigheter for selektivt & eksitere
de forskjellige lysstofflagene til & frembringe fargebilder. Da
fargeutgangseffekten er en funksjon av skjermgjennomtrengningsevnen
til strdlen, bgr lysstofflagene som ligger pa hverandre, vare tynne
for at skjermgjennomtrengningen fra det ene lysstofflaget til det
neste og derved fargeskiftet kan utlgses av signalspenningsdiffer-
anser med en praktisk realiserbar stgrrelsesorden. I tillegg til
&4 vere tynne bgr lagene i skjermen til et slik r¢r vare jevntykke
og relativt ikke-porgse i den forstand at de bgr vere stort sett
fri for mellomrom, huller gjennom dem eller hulrom i dem. Hvor
mellomrom, huller eller hulrom er tilstede, eller hvor laget har et
tynt punkt, kan noen elektroner fra strdlen gd gjennom et lag og
aktivere det neste nar dette i virkeligheten ikke skulle inntreffe.

I tillegg til at tynne lysstofflag er nyttige i katode-
strélergr som arbeider etter skjermgjennomtrengningsprinsippet for
&4 frembringe fargebilder, er tynne lysstofflag oigsd nyttige for
andre rgranvendelser. For eksempel i rgr som krever meget ngyaktige
fremvisninger, sisom billedrgr og visse ocillografrgr, er det nyttig
med slike tynne lag.

Paddampede lysstofflag har vart foreslitt under
arbeidet med & tilveiebringe ikke-porgse, tynne lysstofflag. Dog
har pddampede lysstofflag typisk relativt lav lysutgangseffekt. P&
den annen side er de relativt hgyeffektive lysstofflag av sedimen-
terstgrrelsespartikler slik som vanligvis er laget ved & bunnfelle
gjennom en vaskepute og ned pd en bzreflate (substrat) ikke egnet
for disse tynne lag pd grunn av den relativt store stgrrelse pad lys-
stoffpartiklene. De store lysstoffpartiklene er i seg selv stgrre
enn den gnskede lagtykkelsen. Dessuten er slike lag av sedimentare
partikler i seg selv porgse pd grunn av de store avstander mellom
. partiklene som er lgst pakket.

e " Det er en hensikt med oppfinnelsen & tilveiebringe
nye og forbedrede lysgjennomslippende luminescerende skjermer som
omfatter ett eller flere lag av lysstoffpartikler, hvilke lag er
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karakterisert ved relativ ensartet tykkelse eller dimensjoner over-
flate til overflate og dessuten ikke-porgs struktur og hvor skjermen
har en relativt hgy lysutgangseffekt.

~ Det er ogsd en hensikt ved oppfinnelsen & tilveie-
bringe en ny og forbedret fremgangsmidte til & fremstille luminescer-
ende skjermer som omfatter ett eller flere lag av tettpakkede lys-
stoffpartikler. .

Oppfinnelsen angir sdledes en luminescerende skjerm,
omfattende en bazredel og ett eller flere skjermlag, og den er i det
vesentlige kjennetegnet ved at minst ett av lagene omfatter tett
sammenpakkede lysstoffpartikler av kolloidal stgrrelse, hvilke par-
tikler er bundet til bzredelen med en adsorberende film av materiale
som har beskyttende kolloidale egenskaper.

I henhold til ytterligere trekk ved oppfinnelsen kan
luminescerende skjermer som passer for bruk i katodestrdlergr av
gjennomtrengningstypen (penetrasjonsrgr), omfatte en flerhet av
over hverandre liggende lag av slike lysstoffpartikler enten i form
av (1) utstrakte lag eller (2) flerlagsbelagte partikler. I ut-
strakte lagskjermer strekker hvert av de over hverandre liggende
lysstofflag seg fullstendig over frontplaten pa r¢fét. I skjermer
av flerlagsbelagte partikler er de over hverandre liggende lag
formet som over hverandre liggende lysstofflag p& hver enkelt av en
flerhet av relativt store partikler, f.eks. av glass eller av et
fysstoff som er forskjellig fra det lysstoff som danner de utenpd-
liggende lag, hvilke partikler senere bli bunnfelt (deposited) som
et lag over frontplaten.

Et annet trekk ved oppfinnelsen er en fremgangsmite
til & pafgres et lag av lysstoffpartikler for & frembringe en ny
luminescerende skjerm ved bruk av partikkeladsorberende hinner som
lysstoffpartiklene vil tiltrekkes av bg feste seg til. En slik hinne
plaseres mellom en bzreflate og lysstoffpartikler som skal danne et
lag pd bareflaten. Bzreflaten kan‘vare selve frontplaten eller store
basis- eller grunnpartikler som laget av lysstoffpartikler skal
dannes pd. Fremgangsmiten kan f.eks. realiseres ved & danne enslik
hinne pé berelaget og deretter bade den med en flytende dispersjon
som inneholder de lagdannende lysstoffpartikler, eller ogsi kan
hinnen dannes p& selve de ldgdannende lysstoffpartikler og bzre-
flaten deretter badet med en flytende dispersjon av de hinnebelagte
lysstoffpartikler. I begge tilfelle kleber lyastoffpartiklene til
bareflaten i en lagliknende avsetning. ’
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I henhold til en utfgrelse av oppfinnelsens fremgangs-
mate dekkes en bareflate, slik som en glassfrontplate med en slik
adsorberende hinne. Hinnen dekkes deretter f.eks. ved bading, med
en flytende dispersjon av'lysstoffpartikler. Dette resulteref iat
partiklene kleber til hinnen. Den overskytende dispersjon blir der-
etter fjernet; Disse trinn kan gjentas et vilkarlig antall ganger
for & bygge opp et lag av lysstoffpartikler til en hvilken som helst
gnsket tykkelse.

P& tegningene er:

Fig. 1 et lengdesnitt av et katodestralergr som inn-
befatter en luminescerende skjerm,

fig. 2 og 3 forstgrrede snitt av henholdsvis enkelt-
lags- og flerlags skjermer som passer for bruk i rgret pd fig. 1,

fig. 4 et forstgrret snitt av en modifikasjon av fler-
lagsskjermen pd fig. 3, |

fig. 5 et snitt av en flerlagsbelagt partikkel,

fig. 6 en modifikasjon av den flerlagsbelagte partik-
kel pd fig. 5,

" fig. 7 et snitt av en flerlags luminescerende skjerm
som har flerlagsbelagte partikler i henhold til fig. 6, og
: fig. 8 et kraftig forstgrret snitt av et lysstofflag.

Pa fig. 1 omfatter et katodestrilergr 10 en rgrkolbe
11 som bestdr av en hals 12, en frontplate 14 og en sammenbindende
trakt 16. En elektronkanon: 18 i halsen 12 er lagret slik at den
sender en elektronstrdle 20 mot frontplaten 14. Halsen 12 er lukket
i den ene ende med en sokkelstruktur 22, gjennom hvilken det er
fgrt en flerhet av tettsluttende gjennomfgringer 24. Passende be-
tjeningsspenninger tilfgres elektronkanonen 18 ved hjelp av gjennom-
féringene 24. Et ledende belegg 26 er anordnet pd innsiden av trak-
ten 16 og tjener som en akserlerasjonselektrode. Et passende hgyt
poténsial tilfgres beleggelektroden 26 ved hjelp av innfgringsled-
ninger som tettsluttende er fgrt gjennom trakten 16 og som skjema-
tisk er vist ved pilen 28. For eksempel et magnetisk avbgyningsék
- er tilveiebrakt for & avbgye elektronstrdlen 20 slik at den avtaster
et raster pd frontplaten 14. .

En luminescerende skjerm 32 pad innsiden av front-
platen 14 omfatter ett eller flere lag av lysstoffpartikler. Den
luminescerende skjerm 32 kan f.eks. omfatte et enkelt lag med par-
tikler for & produsere enten et ensfarget eller h#itt iysutgangs-
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signal. Alternativt kan skjermen omfatte en flerhet av over hver-
andre liggende lﬁg av lysstoffpartikler, fortrinsvis av kolloidal
stgrrelse, for & frembringe lys av forskjellige farger.

Den foreliggende oppfinnelse kan benyttes til & lage
luminescerende skjermer av en mengde typer, inklusivt skjermer for
sort/hvitt sdvel som for flerfafge gjengivende katodestralergr.

Hvor en flerlagsskjerm 32 anvendes og blir bombardert
av elektroner med ulike hastigheter kan hjelpemidler anbringes for
&4 forhindre distorsjon av rasterets finhetsgrad (raster size).

Slike hjelpemidler kan ha form av et nettverk 34 anbrakt pd tvers
inne i trakten 16, eller vare formet pd en annen h¢velié mate. Hvor
elektroden 34 benyttes er den forbundet med beleggelektroden 26,o0g
rgret 10 betjenes i henhold til etterakselerasjonsprinsippene. En
adskilt gjennomfgring ,som vist skjematisk ved pilen 36 ,er tilveie-
brakt for & tilfgre passende elektriske potensialer til flerlags-
skjermen 32 for & medfgre fargeseleksjon, I tilfelle av at det be-
nyttes en enkeltlags lysstoffskjerm 32 kan elektroden 34 utelates
eller medtas for derved & oppnad etterakselerasjon og de medfglgende
fordeler. R .

Fig. 2 viser en luminescerende skjerm 38 som omfatter
et enkelt lag av lysstoffpartikler som kan anvendes i rgret 10.
Laget 40 er karakterisert ved at det er meget tykkere enn partikkel-
stgrrelsen, hvilket resulterer i et lag av flerpartikkeltykkelse og
uten perforeringer. Fordi partiklene i dette tilfelle har kolloidal-
stgrrelse er laget 40 svert tynt og har en god lysgjennomslipnings-
evne. Et lysreflekterende metallag 41 av f.eks. aluminium, er an-
brakt pd lysstofflaget 40.

Fig. 3 viser en trelags luminescerende skjerm 48 som
passer for anvendelse i rgret 10 for & frembringe fargebilder. Den »
luminescerende skjerm 48 omfatter tre pd hverandre liggende lag 50,
52 og 54 av kolloidale lysstoffpartikler. De over hverandre liggende
lysstofflagene 50, 52 og 54 kan vere i direkte kontakt med hverandre,
eller alternativt som vist med uvirksomme (ikke-luminescerende)
skillelag 56 og 58. Skillelagene 56 og 58 kan f.eks. omfatte pulveri-
sert glimmer, vermikulitt, kodloidal silisiumoksyd, bentonitt,
kaolin, vanadium pentoksyd eller talkum. Disse skillelagene kan pé-
fgres pa flere forskjellige miter i likhet med det som nedenfor er
angitt for & padfgre lysstofflagene 50, 52 og 54. Skillelagene 56 og
58 tjener mellom annet til & redusere fargeurenhet i lysutgangen.

Skjermen 48 omfatter dessuten en lysreflekterende metallstgttelag 59,

o
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f.eks. av aluminium.

En modifikasjon av skjermen 48 er vist pd fig. 4 hvor
det er benyttet de samme henvisningstall som til skjermen 48 pa fig.
3. P4 fig. 4 er en luminescerende skjerm 60 vist anbrakt pd stgtten
14 og omfatter ett eller flere relativt tynne ikke-porgse lag 50 og
52 av kolloidalpartikler. Disse lag er anbrakt over et relativt
tykt lag 62 av pulverisert lysstoff sammensatt av partikler som er
stgrre enn kolloidalpartikler, f.eks. sedimentzrpartikler. Som pé
skjermen pd fig. 3 er det anordnet inerte skillelag 56 og 58 mellom
tilstgtende lysstofflag, og et lysreflekterende metallag 59 er an-
ordnet pd lysstofflaget 50.

Skjermen i henhold til fig. 4 har blant annet den for-
del at den muliggjgr valg av fremgangsmate til & pafgre det fgrste
lysstofflag 62. For eksempel kan den velkjente utfellinésmetode
benyttes.

Fordi det, under bruk av rgret 10, ikke er ngdvendig
at elektronstrilen trenger gjennom lysstofflaget som ligger nazrmest
frontplaten, behgver ikke dette lag vare ekstremt tynt og ikke-porgst.
Porgsiteten til det grove pulverlag 62 kan vare stgrre enn porgsitet-
en til de to lagene 50 og 52 som ligger narmest elektronkanonen i
r¢ret.

I en luminescerende skjerm av kolloidale lysstoff-
partikler kan en god lysutgangseffekt fas fra tynne, dog ikke-
porgse lysstofflag. For eksempel er det oppnddd god lysutgangseffekt
fra en trelagsskjerm 48 som har en total tykkelse pd noen fa mikron.

: Under pafgring av lysstoffpartikkellag er adsorber-
ende hinner av polymere materialer som har beskyttende kolloidale
egenskaper, anvendt. Noen eksempler pa beskyttende kolloidale materi-
aler som har vart anvendt med hell er: gelatin, polyvinylalkohol og
visse modifiserte stivelser, sdsom ett som selges av Hercules Powder
Company og er betegnet ved handelsnavnet "Ceron-N". Det er kjent
mange andre beskyttende kolloidale materialer som kan vare nyttige -
under utfgrelsen av denne oppfinnelse.

. Det beskyttende kolloidal, slik som'det anvendes i
denne oppfinnelsen, resulterer i,ndr det pdfgres enten (men ikke
begge) lysstoffpartiklene eller substratet som partiklene utfelles
pd, at man far den gnskede grad av affinitet og adhesjon mellom .
part1klene og substratet.
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Sammenhengende utstrakte lag.

En fremgangsmdte til & fremstille en tynn lysstoff-
skjerm slik som den som er illustrert pd fig. 2, 3 eller 4 vil nd
bli forklart. 1

Den adsorberende hinne kan enten plaseres mellom par-
tiklene og deres bazreflate ved (1) hinnesubstrat-fremgangsmiten,
hvorved en bzreflate belegges med en adsorberende hinne og deretter
bades med en dispersjon av partikler uten hinnebelegg, eller (2)
hinnebelagte partikkelfremgangsmdter hvorved hver partikkel beleg-
ges med en adsorberende hinne og en bzreflate som ikke er hinne-
belagt, bades deretter med en dispersjon av de hinnebelagte par-
tikler.

Hinnebelagt substrat fremgangsmite.

For & lage et eneste lysstofflag ved hjelp av den
hinnebelagte substratfremgangsméte slik som laget 40 pa fig. 2,
tilveiebringes en adsorberende hinne, til hvilken lysstoffpartik-
lene i en flytende dispersjon vil feste seg pa en bzreplate, sisom
glassfrontplaten 14. En slik hinne kan tilveiebringes ved & innfgre
et kvantum av et passende materiale som har beskyttende kolloidale
egenskaper, f.eks. en opplgsning av gelatin i vann, i rgrkolben 11
‘for saledes & bringe den i kontakt med innsiden av frontplaten 14,
slik at frontplaten blir fullstendig belagt av en hinne av gelatin.
Det overskytende belgp av den adsorberende hinnedannende veske
fjernes deretter fra kolben ved 3 tgmme det ut. Etter uttgmmingen
blir en meget tynn hinne av vesken tilbake p4d frontplaten 14. En
opplgsning av ca. 0,1 % gelatin i vann gir en udmerket adsorberende
hinne. Tilfredsstillende resultater har vazrt oppnddd med en konsen-
trasjon s& lav som 0,01% og sd hgy som 10% gelatin. Nir konsentra-
sjonen gjgres mindre enn 0,01% trenges upraktisk store mengder av
gelatinopplgsningen. P4 den andre side gir gelatinkonsentrasjoner
som er meget hgyere enn 10% et behandlingsproblem pad grunn av sta-
biliteten og viskositeten til gelatinopplgsningen.

Opplgsningen av gelatin i vann justeres fortrinsvis
til en pH verdi pd ca. 4 ved tilsetning av en syre. Forskjellige
syrer kan anvendes. Iseddik er funnet & vare velegnet. Surhets-
graden, det vil si pH verdien, er ikke funnet & vere kritisk, bort-
sett fra at en for sterk surhetsgrad, f.eks. en opplgsning med en
pH verdi meéet mindre enn 3, kan vere gdeleggende for enkelte lys-
stoffmaterialer. Syren synes & gke affiniteten til den adsorberendé
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gelatinhinne for lysstoffpartiklene som senere bringes i kontakt
med dem.

) Alternativt til eller i kombinasjon med tilsetning av
syre til den vandige gelatinoppl¢sning kan eniédsorberende hinne
gis et syrebad etterat det er avsatt pd bazreflaten (frontplaten 14).
Syrebadet kan utfgres ved & innfgre en mengde av en passende syre,
f.eks. eddiksyre, inn i rgrkolben 11, og & skvalpe den frem og til-
bake over det adsorberende middel pd overflaten til frontplaten 14.
Den overskytende syre tgmmes deretter ut. : :

' Etter syrebadet eller pafgringen av gelatin med syre-
tilsetning anvendes et vannbad. Vann fgres inn i rgrkolben 1l og
vaskes grundig frem og tilbake over den hinnebelagte frontplate 14.
Vannet tgmmes deretter ut. Hensikten med vannbadet er & fjerne
overflgdig gelatin som ikke er i virkelig adhesjonskdntakt med bare-
flaten. Vannbadet tjener ogsid til & fjerne overskytende syre som
er igjen pd den adsorberende gelatinhinne. Etter avhelling av vann-
badet, sentrifugeres frontplaten 14 fortrinsvis for & kaste av alt
overskuddsvann. Den adsorberende hinne kan tgrkes for at gelatinen
kan sette seg hvis gnsket. Dette er imidlertid ikke plkrevet.

Etter avsentrifugeringen av vannet, innfgres en dis-
persjon av de ¢gnskede lysstoffpartikler i en egnet vaske, f.eks.
vann, 1 rgrkolben 11 for & bade det gelatinbelagte substrat. Hvis
gnsket kan lysstoffdispersjonen gjgres sur, som nedenfor beskrévet.
En tilstrekkelig stor mengde av dispersjon anvendes for & sikre god
dekning av den hinnebelagte overflate av frontplaten 14. Nir gelatin-
hinnen er dekket av en slik vandig dispersjon av lysstoff, fester
lysstoffpartiklene seg pd hinnen i hva man antar & vezre en avleiring
med stort sett en partikkels tykkelse. I og med at utfelling ikke
er den viktigste mite som lysstoffpartiklene avsetter seg pa sub-
‘stratet pd i dette tilfellet, medfgrer det ingen skade om man rgrer
om i lysstoff-dispersjonsbadet, snarere kan en vasking eller bading
med omrgring vare den mest effektive mite til & frembringe den mest
ensartede avsetning og kan derfor vare den .foretrukne fremgangsmite.
Fremgangsmaten i henhold til oppfinnelsen adskiller seg fra utfel-
lingsteknikken ved at vaskingen med lysstoffdispersjonen, hva enten
den settes i bevegelse eller ikke, normalt utfgres i lgpet av en
tidsperiode som er meget kortere enn den som er n¢dvendig for at et
brukbart antall lysstoffpartikler skal bli utfelt av dispersjonen.
selv ndr det ikke er noen bevegeise i vasken.
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Andre dispersjonsmedier enn vann kan, om gnsket,
benyttes. Man har foretrukket & bruke en vandig lysstoffdispersjon
som inneholder lysstoffpartikler av sub-mikronstgrrelsen og i en
konsentrasjon pd ca. 10-30 mg lysstoff for hver em3 vann, for &
frembringe den ¢gnskede adsorbsjonsvirkning. Hgyere og lavere kon-
sentrasjoner av lysstoff kan imidlertid anvendes. I sin alminnelig-
het kan man si at jo mer konsentrert lysstoffdispersjonen er desto
stgrre er adsorbsjonshastigheten. Lysstoffkonsentrasjoner meget
mindre enn 10 mg/cm3 resulterer i ugnsket lave adsorbsjonshastig-
heter. Lysstoff-dispersjonskonsentrasjoner meget stgrre enn 30 mg/
cmJ resulterer i vanskeligheter med sentrifugering og redispergering
av lysstoffpartiklene. Lysstoffpartikler opptil 3 mikron 1 stgrrelse
og endog stgrre, har blitt avsatt i lag ved hjelp av fremgangsmiten
ifglge denne oppfinnelse.

Etterat lysstoffdispersjonen er kommet i grundig
kontakt med den adsorberende gelatinhinne, fjernes overskytende
dispersjon ved avhelling. Etter avhelling av lysstoffdispersjonen
kan lysstofflaget som sitter fast pad den adsorberende gelatinhinne
gis en vannvasking for & fjerne alt overskytende lysstoffmateriale
som ikke er i fastsittende kontakt med den adsorberende hinne.

_ Dispersjonen av lysstoffpartikler bgr ikke inneholde
noen. nevneverdig mengde av adsorberende hinnedannende materiale som .
gelatin i foreliggende fremgangsmite. Hvis noe av det adsorberende
materiale skulle vare tilstede i dispersjonen, ville lysstoffpartik-
lene bli belagt med dette. Resultatet ville bli at bdde lysstoff-
partiklene og bazreflaten (frontvlaten 14) ville bli belagt péd samme
mite og f& den samme overflatetype. Derved ville det ikke finne
sted noen adsorberende tiltrekning.

Fremstillingstrinnene som er beskrevet ovenfor, resul-
terer i en tynn gelatinhinne og en lagliknende avsetning p&a denne.
Laget av lysstoffpartikler er stort sett av enkeltpartikkeltykkelse,
og med en partikkel-konsentrasjon eller -tetthet som gir noe mindre
enn fullstendig dekning av substratet dersom ikke lysstoffdisper-
sjonen er tilsatt syre. Etterat et tilstrekkelig antall lysstoff-
partikler har satt seg fast pa gelatinhinnen slik at en bestemt par-
tikkelkonsentrasjon er oppnddd, opphgrer stort sett en ytterligere
lysstoffavsetning pd gelatinhinnen. For noen anvendelser er en slik
avsetning av lysstoffpartikler tilstrekkelig. For andre anvendelser
foretrekkes imidlertid tettere eller tykkere lysstofflag.
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Parikkeltettheten kan gkes ved &4 tilfgye til den
ovenfor beskrevne fremgangsméte, en sefie av vekslende syre- og
iysstoffdispersjonsvaskinger. En meget fullstendig dekning av sub-
stratet kan f&s p& denne méte. Hver syrevask tjener til & fornye
affiniteten til gelatinhinnen for ytterligere lysstoffpartikler,
slik at en ytterligere adsorbsjon kan finne sted.

' Syrevasking med eddiksyreopplgsninger som har en pH-
verdi p& ca. 4, kan benyttes ved de vekslende syrevaskinger. Man
har videre funneteat flere, f.eks. tre eller fire slike tilleggs-
syrevasker og lysstoffdispersjonsvasker synes & frembringe maksimal
tetthet av enkeltpartikkelavsetningen pé& gelatinhinnen. Ytterligere
‘vekslende syre- og dispersjonsvasker avsetter f§ hvis overhodet
noen, lysstoffpartlkler p& gelatinhinnen.

) Som et alternativ til de ovenfor beskrevne veksel-
vise syre- og lysstoffdispersjonsvasker kan partikkeltettheten gkes
ved & tilsette en syre til den opprinnelige lysstoffdispersjon,
slik at den far en pH-verdi pd mindre enn 7. Tilfgrselen av syre
kan skje enten fgr dispersjonen tilfgres det gelatinhinnebelagte
substrat eller mens dispersjonen er i kontakt med det hinnebelagte
substrat. Man har funnet at en pH-verdi pd f.eks. 5 vil vare hgve-
lig. For stort syreinnhold i dispersjonen, f.eks. en pH-verdl meget
mindre enn 3, kan innvirke skadelig p& lysstoffet. Med denne for-
enklede fremgangsmate kan et tilstrekkelig antall lysstoffpartikler
adsorberes fra en enkelt lysstoff-dispersjonspdfgring til & frem-
bringe et.tett enkeltpartikkeltykt lysstoffpartikkellag med stort
sett den samme tetthet som det som fds ved anvendelse av en serie
med vekslende syre og lysstoffdispersjonsvasker.

' ' Man kan fa tykkere lysstofflag ved & fglge en av de

to f¢lgende fremgangsméter. Tykkelsen pé laget kan bygges opp ved
skiftevis & gjenta gelatin og lysstoffdlspersjonsvaskene. Forskrift-
.ene- med hensyn til vasking med vann og riktig pH justerlng for gel#Pln-
opplgsningen i henhold til fremgangsmitetrinnene som er nevnt oven-
__for, bllr herunder fulgt.

Alternatlvt kan tykkelsen péd lysstoffpartlkkellaget

- bygges opp i form av sekundzrlag av partikler plasert over hverandre.:
Ved denne alternative fremgangsmite péfgres fgrst et tett, enkelt-
Apartikkeltykt sekunderlag pd en gelatinhinne ved & fglge enten me-
"toden med vekslende syre- og lysstoffdlspersjonsvasker eller ved

den forenklede lysstoffdispersjons fremgangsmite med tllsettlng av
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syre som beskrevet ovenfor. Etterat ett slikt sekuhdarlag ér pafgrt,
gis det en vannvask. En annen gelatinhinne péfgres s& pd toppen av
det fgrste sekundezrlag og sd avsettes et annet tett lysstoffpartik-
kellag pad den annen gelatinhinne. Denne fremgangsméte kan gjentas
sd mange ganger man gnsker, for A anbringe et hvilket som helst
gnsket antall av tette lysstoffpartikkelsekundarlag ovenpa hver- -

11

andre. -

For & sikre adhesjon av lysstoffpartiklene til hver-
andre og til deres bzreflate etterat skjermen er ferdigbehandlet
til et katodestrdlergr, kan det benyttes flere alternative metoder.
For eksempel kan det eller de avsatte lysstofflag gis en sluttvask
med en silikatopplgsning, f.eks. en 2% kaliumsilikatopplgsning.
Ingen pafglgende vannvask er ngdvendig eller i virkeligheten gnske-
lig, idet silikatet ikke skal fjernes. Alternativt kan lysstoff-
lagene vaskes med en gelatinherder, sdsom en liten mengde av en 2%
krom-alun eller en 37% formaldehydopplgsning, hvoretter skjermen
kan gis en vannvask. Hvis gnsket kan et ytterligere lag av geiatin
pafgres like fgr formaldehyd- eller krom-alun-vasken. .

En annen alternativ fremgangsmite til & forbedre adhe-
sjonen er & pifgre en dispersjon av ekstremt fine pértikler som er
mindre enn lysstoffpartiklene etter'den tidligere nevnte lysstoff-
dispersjonsvask og fgr tilleggsgelatinopplgsningsvasken. De ekstremt
fine partikler er fortrinsvis, skjgnt ikke ngdvendigvis, luminescer-
ende og av det samme lysstoff som det lysstofflag som er under pé-
fgring. Man har funnet at det er tilfredsstillende & anvende kolloidal
silisiumoksyd til de ekstremt fine partikler. Slike fine partikler
adsorberes av gelaﬁinfilmen mellom lysstoffpartiklene, og tjener
béde til & feste lysstoffpartiklene bedre til gelatlnhlnnen og til
4 forbedre sammenpakningen. Denne fremgangsmdte til & forbedre adhe-
sjonen er spesielt velegnet i kombinasjon med den ovenfor beskrevne
forenklede fremgangsméte med & tilsette syre til lysstoffdispersjonens
tette sekundarlag av enkeltpartikkeltykkelse. Man har funnet at ved
a tllsette syre til en 30 mg/cm3 lysstoffdispersjon vil man oppna
4 £3 fjernet sd godt som alle lysstoffpartiklene fra dispersjonen
idet de adsorberes av gelatlnhinnen. P4 denne mite kan en dispersjon
av svart fine partikler, f.eks. kolloidal silisiumoksyd, anvendes
til de sdledes resulterende lysstoffsekunderlag ved 4 la dispersjons-
mediet komme i kontakt med substratet og dispergere inn i -dette et
kvantum av kolloidal silisiumoksyd for & tilveiebringe dispersjonen
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av ekstremt fine partikler. Denne fremgangsmlte til & forbedre
adhesjonen kan brukes i stedet-for eller i kombinasjon med de oven-
for beskrevne alternative fremgangsméter med vasking med kalium-
silikat, krom-alun eller formaldehyd. '

Et spesifikt eksempel pd & fremstille en skjerm av
den sammenhehgende,utstrakte lagtype ved hjelp av den hinnebelagte
substratmetoden vil n& bli beskrevet.

Fire gram gelatin tilsettes til 400 ml. vann. Dette
omrgres og hensettes deretter i 30. min. Gelatin-vannopplgsningen
varmes deretter til 60°C og holdes pd denne temperatur i 15 min.
Dette sikrer en fullstendig opplgsning av gelatinen. Denne 1% gela-
tinopplgsning benyttes enten slik som den er eller blir fortynnet,

" slik som angitt nedenfor. :

Et blatt emitterende lysstofflag av sinksulfid som er
aktivert med sglv (slik som anvendt i den kommersielle fargeskjerm
21CY22) pafgres frontplaten pd fglgende mite. 20 g av det "blaw
lysstoff vaskes to ganger i separate vannmengder, hver pad 250 ml.
Ved hver vask omrgres lysstoffet i vannet og gis deretter anledning
til & std i ro noen minutter, hvoretter vannet og de fine partikler
som er suspendert i det forsiktig helles av mens det gjenvarende
““utfelte lysstoff tas vare pd for semnere bruk. Lysstoffet som er tatt
. vare pa,-dispergeres sammen med 0,06 g natriumpyrofosfat i nye
250 ml. vann. Natriumpyrofosfatet tjener til & hindre agglomerering
av lysstoffpartiklene under en pafglgende kulemaling av disse.

Lysstoffdispersjonen utsettes deretter for en kule-
maling i 72 min., oppblandes s& med nye 250 ml. vann og sentrifu-
geres ved 1800 omdr./min. i 16 min. Alle partikler med en diameter
mindre enn ca. 0,4 mikron vrakes sammen med det overskytende belgp
av natriumfosfat og vann. Partikler med en stgrrelse pd ca. 0,4-5
eller 10 mikron gjenvinnes fra det sentrifugerte materiale for
senere bruk.
Endel av 1% gelatinopplgsningen justeres ved tilset-
ting av iseddik for & gi opplgsningen en pH-verdi pd omtrent 4. Et
standard 21" rektangulart frontplatepanel belegges s& med en hinne
av denne gelatinopplgsning ved & dekke den med opplgsningen og for-
siktig vippe og dreie pad frontplaten for & bringe opplgsningen til
a4 skylle henover den. Den gelatinbelagte frontplate vaskes deretter
med vann. Trinnene som er utfgrt for & dekke frontplaten med gelatin
gjentas deretter for & sikre at frontplaten skal f& et fullstendig
belegg av gelatin uten at den gjentagne vasking vil fdrérsgke en
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en tykkere gelatinhinne p& frontplaten.

Den gelatinbelagte frontplate dekkes s& med vann i en
dybde av ca. 50 mm. 5 g av det sentrifugerte "bl&" lysstoffpulver
dispergeres i 500 ml vann og dusjes over overflaten til vannet p&
frontplaten. Dette gis anledning til & sette seg i ca. 15 min., og
deretter helles mesteparten av vannet av. De gjenverende lysstoff-
partikler og vannet settes i bevegelse ved & skvalpe dispersjonen
over frontplaten ved & vippe og dreie denne lett.

Etterat et lag av de "bla" lysstoffpartikler har
festet seg til den gelatinhinnebelagte frontplate, vaskes lysstoff-
laget med vann for & fjerne alle lgse partikler fra det, og belegges
deretter med en 2% kaliumsilikat-opplgsning for & forbedre adhe-
sjonen. Frontplaten settes deretter pé& kant, og gis anledning til &
tgrke ved romtemperatur.

De ovenfor beskrevne gelatin-, lysstoff- og silikat-
belegningstrinn gjentas en gang for & frembringe en gnsket tykkelse
pa laget av de "bla" lysstoffpartikler pd frontplaten.

Et fgrste skillelag av vermikulitt péfgres s& péd det
"bld" lysstofflaget pd fglgende mate. 250 ml standard kommersiell

ekspandert vermikulitt (f.eks. det som blir fabrikert og markedsfgrt
" av Zonalite Company i Trenton under benevnelsen "Terra-Lite"), til-
settes til 250 ml vann og blandes i en husholdningsblander i 30 min.
Blandingen av vermikulitt og vann sentrifugeres deretter i 10 min.
ved 900 omdr./min. Dette etterlater vermikulittpartikler i suspen-
sjonen hvor de stgrste partikler har den samme masse som kuler med
en diameter pd ca. 1 mikron. I virkeligheten er imidlertid varmiku-
littpartiklene formet som flak og de stgrste flakene har en maksi-
mal utstrekning pd ca. 10 mikron. Denne suspensjon konsentreres
ytterligere ved sentrifugering i én time ved 1800 omdr./min., for
& frembringe en konsentrasjon pé ca. 18 mg/ml.

Frontplaten vaskes si atter med en 1% gelatinopplgs-
ning som har en pH-verdi pd ca. 4 og sd med vann pi samme mite som
tidligere. Frontplaten dekkes deretter med vermikulittsuspensjonen
og roteres med ca. 150 omdr./min. for & danne en ensartet dybde pa
vermikulittsuspensjonen over hele frontplaten. Etter 15 min. fjernes
vermikulittsuspensjonen og frontplaten vaskes med vann for & fjerne
alle vermikulittpartikler som ikke kleber til gelatinhinnen. Endel

vermikulittpartikler blir imidlertid igjen idet de kldber seg til
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gelatinhinnen pid det "bla" lysstofflaget. Trinnene som bestdr i &
vaske med gelatinopplgsning, vann, vermikulittdispersjon og vann,
gjentas for & frembringe fem pafgringer av vermikulittpartikler for
& danne et vermikulittlag med en totalvekt pd ca. 0,17 mg/cm?.
' Et grgnt emitterende lysstofflag bestdende av sink-
orthosilikat aktivert med mangan (slik som anvendt i den kommersi-
elle fargeskjerm 21CY22) pifgres deretter pd det fgrste skillelag
pa fglgende méte. 25 g av det "grgnne" lysstoff tilsettes til 250
ml vann, og kulemales i 74 timer. Dette gis s& anledning til & ut-
felle i 48 timer, hvoretter den gvre 3/4 av suspensjonen fjernes
for senere bruk. Dette frembringer en dispersjon av "grgnne" lys-
stoffpartikler som ikke er stédrre enn ca. 1/2 mikron.

Frontplaten vaskes s& med en 1% gelatinopplgsning
og gis deretter en vannvask for 4 fjerne alt overskudd av gelatin
slik at det etterlates en tynn gelatinhinne pd den. Frontplaten
tgrkes sd for at gelatinen - skal sette seg, og gis deretter en ny
vannvask og sentrifugeres for & fjerne overskuddsvannet.

Frontplaten dekkes av den "grgnne" lysstoffsuspensjon
og beveges pa en slik médte som tidligere er beskrevet under til-
veiebringelsen av vermikulittlaget. Den overskytende del av den
"grgnne" lysstoffsuspensjon fjernes fra frontplaten som deretter
vaskes med vann for & fjerne de lgse, ikke fastsittende "grgnne"
lysstoffpartikler.

Trinnene med & vaske med gelatinopplgsning, vann,
"grgnn" lysstoffdispersjon og vann, gjentas for 4 tilveiebringe
seks pafgringer av "grgnne" lysstoffpartikler for & gi et lag som
har en totalvekt pd ca. 0,29 mg/cma. Dette "grgnne" lysstofflag
vaskes deretter med en 2%‘kaliumsilikatoppl¢sning og tgrkes.

Et annet vermikulittskillelag pifgres deretter det
"grgnne" lysstofflag pd samme mdte som det fgrste skillelag ble
pafgrt det "bla"™ lysstofflag, med unntagelse av at det ny benyttes
en 0,1% gelatinopplgsning. Tre pafgringer av gelatin og vermikulitt-
partikler utfgres pd samme mite som tidligere for & frembringe et
skillelag med en vekt pi ca. 0,14 mg/cm?. Etter at den siste pafgr-
ing av vermikulittpartikler er fullfgrt, vaskes overflaten med en
2% opplgsning av kaliumsilikat. .

: Et rgdt emitterende_lysstofflag bestdende av sink-

magnesium-kadmium-silikat-lysstoff aktivert med mangan, pifgres
deretter pd det andre skillelag pd f@glgende mdte: Et kvantum pd
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13,65 g av dette "rgde" lysstoff blandes med 273 ml vann og kule-
males i 70 timer. Denne lysstoff-vannblandingen hensettes i 96
timer, og den gvre 3/4 fjernes for senere bruk. P4 denne mite er det
frembrakt en dispersjon av "rgde" lysstoffpartikler som ikke er st¢r—'
 re enn ca. 1/2 mikron. ‘

Seks pafgringer av gelatin og "rgdt'" lysstoff pafgres
hver for seg pd det andre vermikulittskillelaget p3 en méte som til-
svarer den metode som ble benyttet for & pdfgre det "grgnne"™ lys-
stofflaget. De seks péfgringer av de "rgde" lysstoffpartikler danner
et lag pd ca. 0,35 mg/cm2. Det rgde lysstofflag vaskes deretter med
en 2% opplgsning av kaliumsilikat. Frontplaten tgmmes og tgrkes ved
romtemperatur., .

Frontplaten som nd har over hverandre liggende '"bla",
Megrgnne™ og "rgde" lysstofflag, aluminiseres til slutt i henhold
til kjente fremgangsmdter. En hinne av nitrocellulose spres ut over
det "rgde" lysstofflaget ved fgrst & la det flyte ut péd en liten
vanndam som deretter forsiktig helles ut under nitrocellulosen. Et
lag aluminium p&dampes sd nitrocellulosehinnen. Den belagte front-
plate settes s& sammen til et ferdig. katodestrédlergr sammen med de
andre deler av dette og utsttes for den alminnelige utbrenning og
evakuering og dvrige produksjonstrinn som vanligvis brukes innen
industrien.

' For & fremstille et enkelt lysstofflag slik som
laget 40 pd fig. 2, ved hjelp av den hinnebelagte partikkelfrem-
gangsmiten, pafgres det fgrst pa hver av de enkelte lysstoffpar-
tikler, et adsorberende belegg som vil tiltrekkes av en bareflate
som f.eks. frontplaten 14. Lysstoffpartiklene som pad denne mite
- skal belegges med en hinne, kan bades i en vandig gelatinopplgsning.
Gelatinoppl¢sningén kan tilsvare den som er beskrevet under pé-
- fgring av partikkellagene ved hjelp av den hinnebelagte substrat-
fremgangsméte. Lysstoffpartiklene omrgres i gelatinopplgsningen -i
kort tid, og fjernes deretter fra gelatinopplgsningen og vaskes
- grundig fdr & fjérné'all gelatin som ikke klever til partiklene.
“Hver enkelt partikkel blir da belagt med en tynn hinne av gelatin.

_ ‘ ~ De gelatinhinnebelagte lysstoffpartikler kan deretter
avsettes.pd en bareflate slik som frontplaten 14 ved fgrst & disper-
gere de hihnebelagte lysstoffpartikler i vann, og deretter bade

B fjfrontplaten 14 med denne dispersjonen. Fordi gelatinhinnen pa par-.
. .tiklene er adsorberende vil de hinnebelagte partikler bli tiltrukket
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av og adsorbert pd bazreflaten i et lag med enkel partikkeltykkelse.
Den grundige vasking av de hinnebelagte partikler som det er vist
til ovenfor, har til hensikt & hindre overskytende, ikke fastheng-
ende gelatin fra & forurense den pafglgende avsetningsdispersjon.

A tillate en slik forurensning ville resultere i atMPéde partiklene
og bzreflaten ble belagt med en gelatinhinne og ville siledes for-
hindre en riktig adsorberende tiltrekning.

I henhold til et utfgrelseseksempel er et hinnebelagt
sekund2rlag bestéende av partikler fremstilt p& fglgende méte. En
1% opplgsning av gelatin i vann justeres til en pH-verdi pa 4 ved
tilsetning av iseddik. Lysstoffpartiklene som skal belegges med en
hinne, plaseres i en beholder sammen med gelatinopplgsningen og om-
rgres mellom 10 og 15 min. Dispersjonen av lysstoffpartikler i gela-
tinopplgsning gis anledning til & utfelle dersom partiklene er til-
strekkelig store. Hvis partiklene er for smd til 4 utfelles sentri-
fugeres dispersjonen. Den overskytende gelatinopplgsning fjernes
sdledes fra beholderen. De gjenblivende partikler vaskes deretter
grundig ved & agitere partiklene i beholderen sammen med fire eller
fem separate vannmengder. De hinnebelagte partikler kontrolleres
med hensyn til hvorvidt de er fri fra all ikke~klebende gelatin ved
& benytte stikkprgver av partiklene til & fastlegge hvorvidt par-
tiklene, nar de dispergeres i rent vann, kan adsorberes fra disper-
sjonen pd en ren bareflate.

Hver vasking av de hinnebelagte partikler utfgres
ved & dispergere partiklene i en vannmengde for 4 frembringe en kon-
sentrasjon pd ca. 50 mg med hinnebelagte partikler i hver cm3  med
vann. Nir en test av en slik dispersjon fremviser en god adsorber-
ende effekt, anvendes dispersjonen for pafgring av lysstoffpartikler
péd en bareflate ved hjelp av den hinnebelagte partikkel adsorberende
adhesjonsmetode.

Fordi et lysstofflag kan omfatte sekundarlag av lys-
stoffpartikler blir det gnskelig for & oppnd et relativt ensartet
tykt lysstofflag, & tilveiebringe relativt ensartet tykke sekunder-
lag. Hvis lysstoffpartiklene som sekundzrlagene er dannet av, vari-
erer meget i stgrrelse, sa kan et sekunderlag bli relativt uensartet
hva tykkelsen angidr. Dersom et tykt parti som er dannet av en rela-
tivt stor partikkel, tilfeldigvis skulle ligge rett over en til-
svarende tykk del i det tilstgtende sekunderlag, sd blir resultatet
en fortykning pad det resulterende lysstofflag. Skjgnt forekomsten
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av en slik plasering statistisk sett er liten, kan slike forekomster
bli minimalisert ved & tilveiebringe lysstoffpartikler innenfor et
relativt snevert stgrrelsesomrdde. Nar det gjelder lag med ikke ens-
artet tykkelse, er stgrrelsesomradet slik at det inkluderer enten
store partikler eller smd kolloidalpartikler fordi omrddet som par-
- tikkelstgrrelsen spenner over er viktigere enn de absolutte par-
tikkelstgrrelser. Omrddene som partikkelstgrrelsen spenner over
holdes innenfor de praktiske minimumsgrenser. Man har funnet at par-
tikkellag‘kan bli ganske ensartet i tykkelse dersom den overveiende
del av de minste partikler ikke er mindre enn ca. 1/4 av de stgrste
partiklene. Fremgangsmiten til & begrense det omride som partikkel-
stgrrelsene spenner over kan benyttes bade i forbindelse med den
hinnebelagte substratmetode sivel som i forbindelse med den hinnebe-
lagte partikkelfremgangsmite. '

I henhold til en modifikasjon av fremgangsmdten kan
bade- lysstofflagets ensartethet med hensyn til tykkelsen og med hen-
syn til 1kke-por¢sitet forbedres. En slik modifikasjon omfatter bare
en forandring i trinnet hvor bareflaten bades med lysstoffdisper-
sjonen. : ” )

Bareflatén bades fgrst med en fgrste dispersjon som
innbefatter lysstoffpartikler med bestemte stgrrelser. Denne bading
utfgres pd den vanlige midten som er beskrevet ovenfor. Den kan enten
omfatte fremgangsmét;n med hinnébelagt substrat eller fremgangsmiten
med hinnebelagte partikler ifglge oppfinnelsen. Etter bading med den
fgrste dispersjon bades bzreflaten med en annen dispersjon som inne-
holder mindre lysstoffpartik}er enn de nevnte bestemte stgrrelser.
Et syrebad kan benyttes for ] fremskynde adhesjon av lysstoffpar-
tiklene fra den annen vask. Bading med dispersjonen med de mindre
partikler tjener til & fylle ut &pningene mellom de tidligere pa-
fgrte stgrre partikler og reduserer derved porgsiteten og forbedrer
ensartetheten til sekundarlagtykkelsen. Fordi det ikke pafgres noe
klebemiddel til bzreflaten mellom badene med de fgrste og andre dis-
persjoner vil de minste partikler bare sette seg fast der hvor en
stgrre partikkel ikke allerede har satt seg fast pd bzreflaten. Det
vil ikke i noen nevneverdig grad bli en oppbygning av mindre partik-
ler p& de tidligere avleirede stgrre partikler.

N&r man anvender denne modifikasjon av oppfinnelsen
med to ulike partikkelstgrrelser, kan den tidligere nevnte fremgangs-
mdte med & la partikkelstgrrelsene spenne over et mindre omréde med
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med fordel benyttes nir det gjelder bade de fgrste og de andre
dispersjoner. _
" Lag av flerhinnebelagte partikler.

Sk jermene som hittil har vart beskrevet har vart av
den utstrakte lagtype som omfatter et lysstofflag som strekker seg
sammenhengende over et helt sekundzrlag eller hele frontplaten. I
tilfelle av fierlagsskjermer for katodestrilergr av gjennomtreng-
ningstypen er en flerhet av slike lag lagt oppe pd hverandre. I
stedet for & lage flerlagsskjermer pd denne miten kan de i henhold
til et annet trekk ved denne oppfinnelse lages ved fgrst & belegge
grunnpartikler (som tjener som indre legemer), sdsom smd glasperler
eller lysstoffpartikler med skillelag eller lag av lysstoff som av-
viker fra lysstoffet i grunnpartiklene, og deretter avsette disse
belagte grunnpartikler pd sekundzrlaget i et utstrakt, sammenheng-
ende lag. Slike skjermer hvor lysstofflagene er overlagret pd de
individuelle partikler, er i enkelte henseende foretrukne former
for flerlagsskjermer. Slike skjermer kan det refereres til som fler-
hinnebelagte partikkelskjermer.

Luminescerende skjermer for fremvisningsskjermer av
gjennomtrengningstypen enten av den sammenhengende lagtype eller av
den flerhinnebelagte partikkeltype slik som dette er forklart oven-
for, kan betraktes som om de bestdr av en flerhet av delarealer av
lysstofflag som er laver over hverandre. I tilfelle av flerhinne-
belagt. partikkeltype kan et slikt delareal omfatte en eller flere
av de av de flerhinnebelagte partikler.

Fig. 5 illustrerer en form for luminescerende materi-
ale hvor glasspartikler er anvendt som grunnlag for flere lysstoff-
lag. Perlene tilsvarer bzreflaten eller substratet som var grunn-
laget for de ovenfor nevnte skjermene. Perlene som anvendes kan
f.eks. vere ca. 40 mikron i diameter. For eksempel viser fig. 5 en
flerhinnebelagt partikkel som omfatter en glassperle 70 som utenpd
seg har avleiret flere lag i fglgende rekkefglge: Et lag av et
fgrste lysstoff 71, et fgrste ikke~luminescerende lag 72, et lag av
et annet lysstoff 73, et annet ikke-luminescerende skillelag 74 og
et lag av et tredje lysstoff 75. De fgrste, andre og tredje lys-
stoffer utsender lys med hver sin forskjellige farge. Derved er en
elementzr flerlagsskjerm dannet pad hver perle. Hvis det gnskes kan
et tredje ikke-luminescerende lag 76 pafgres utenpd det ytre lys~
stofflag 75 for & beskytte partiklene under de etterfglgende behand-
lings~ og skjermfremstillingsprosesser.
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I stedet for & anvende en ikke-luminescerende glass-
perle som grunnlag og bazreflate for flere lysstofflag kan en lys-
stoffpartikkel i seg selv anvendes til dette formidl. I et slikt
tilfelle tjener grunnlysstoffpartikkelen ikke bare som bareflate,
men velges s den ogsi kan tjene som det fgrste lysstofflag til-
svarende laget 71 pd fig. 5. Dette er illustrert pa fig. 6.

Fig. 6 viser en flerhinnebelagt lysstoffpartikkel som
omfatter en partikkel 80 av et fgrste lysstoff som utenpd seg har
avleiret flere lag i fglgende rekkefglge: Et f@grste ikke-luminescer-
ende skillelag 81, et lag 82 av et lysstoff som avviker fra lys-
stoffet i grunnpartikkelen, et annet ikke-luminescerende skillelag
83, et lag 84 av et lysstoff som avviker fra begge de tidligere lys-
stoffer og et tredje ikke-luminescerende lag 85 som tjener til et
beskyttende belegg. Partikkelen 80 kan f.eks. vare fra 5 til 40
mikron i stgrrelse. Hvert av de forskjellige lysstoff luminescerer
i hver sin farge.

Fig. 7 illustrerer en flerlags luminescerende skjerm
dannet av de flerhinnebelagte lysstoffpartikler som er vist pa fig.
6. P& grunn av den relativt lille stgrrelse pa fig. 7 er beleggene
pd skjermen av flerhinnebelagte partikler vist rent skjematisk. Den
samme generelle skjermtype kan dannes av-de flerhinnebelagte glass-
perler som er vist pa fig. 5.

Skjermen omfatter et lag 91 av hinnebelagte lysstoff-
partikler avleiret pd et substrat 92 som f.eks. en frontplate i et
katodestralergr. Som et eksempel er laget 91 vist med omtrentlig to-
partikkel tykkelse. En skjermtykkelse lik den dobbelte eller fler-
dobbelte av partikkelstgrrelsen reduserer muligheten for. ikke-lumines-
cerende flekker pd skjermen. Hver enkelt flerhinnebelagt partikkel
danner i virkeligheten alene en fullstendig, liten flerlagsskjerm
som sd i sin tur danner det ganske lite delareal av hele skjermen.
En hinne 973 av et érganisk stoff som kan dekompone;es av varmepavirk-
ning pafgres over de hinnebelagte partikler. Denne hinne kan f.eks.
vare av nitrocellulose eller metylmetakrylat. Et aluminiumslag 94
padampes p& hinnen 93. Hinnen 93 fjernes deretter ved fordampning og
utblésning. Fremgangsmiten til 4 frembringe den varme-dekomponerbare
hinne og aluminiumslaget 94 kan vare den samme som anvendes under
fabrikasjon av andre typer katodestralergr.

De mange belegg av enten de hinnebelagte glassperler
eller de hinnebelagte lysstoffpartikler kan pafgres ved & anvende de
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generelle fremgangsmatgtrinnene som er beskrevet. ovenfor, det vil
si at beleggene kan omfatte lag av partikler som er pafgrt ved hjelp
av overflateadsorpsjonsprinsippet ved & anvende hinner av beskyt-
tende kolloider til & fremkalle adsorpsjonen. Dessuten kan adsorp-
sjonspafgrte lagformede belegg pé& grunnpartikler enten bli pafgrt
ved hjelp av den hinnebelagte substratfremgangsmiten eller ved den
hinnebelagte partikkelfremgangsméte i henhold til oppfinnelsen.

Lysstoff- og skillelag-partikkeldispersjonene bgr
inneholde partikler som erwvesentlig mindre enn gléssperlene 70
eller grunn-lysstoffpartiklene 80. Fortrinsvis inneholder disper-
sjonene lysstoff og skillelagpartikler av kolloidal stgrrelse, og
grunn-glassperlene eller grunn-lysstoffpartiklene bar vare pa ca.
40 mikron i stgrrelse. .

Fremgangsmaten til 4 belegge glassperlene 70 eller
grunnstoffpartiklene 80 er stort sett den samme. Forskjellen er at
glassperlene 70 gis et fgrste lysstoffbelegg som ikke er ngdvendig
nér grunn- eller bzreflatene for alle hinnebeleggene i seg selv er
lysstoffpartikler. Fremgangsmdten med & pifgre beleggene er ogsd
stort sett den samme som fremgangsmiten som er brukt for & pafgre
utstrakte sammenhengende lag direkte pd en frontplate, bortsett fra
at partikkel-adsorpsjonstrinnene utfgres i en beholder som ikke er
katodestralergrkolben som skal anvendes for det ferdige produkt.

Som et eksempel pd fremstilling av en skjerm med fler-~
hinnebelagte partikler, gjelder den fglgende beskrivelse av frem-
stillingen av de hinnebelagte lysstoffpartikler pd fig. 8. Skjgnt
denne oppfinnelse ikke er begrenset av noen spesiell arrangering av
rekkefglgen til de forskjellige lag, sd vil en struktur med blatt
emitterende lysstoff i grunnpartiklene og over hverandre liggende
lag av grgnt- og rgdtemitterende lysstoff utenpd denne, i nevnte
rekkefglge, bli beskrevet i det fglgende for derved & forenkle be-
skrivelsen..

Ved en slik konstruksjon legges fgrst de Wbla"
lysstoffgrunnpartiklene i en beholder og bades med en partikkel-
adsorberende veske, sdsom en gelatin opplgst i vahn. Blandingen
holdes i bevegelse slik at partiklene bades med vasken. Partiklene
gis deretter anledning til 8 bunnfelle, og den overskytende vaske
helles av og etterlater en partikkeladsorberende hinne pd de "blan
lysstoffpartiklene. Den adsorberende hinne tilsettes syre i henhold
til den fremgangsmédte som er beskrevet ovenfor. De hinnebelagte
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grunnpartikler bades eller vaskes deretter i1 vann. Vannvaskingen
kan gjentas flere ganger.

Deretter pifgres det f¢rste skillelag pd de "blan
lysstoffgrunnpartikler ved en tilsvarende bade- eller vaskefrem-
gangsmdte. Et passende, ikke-luminescerende materiale sdsom sili-
siumoksyd eller glimmerkolloidaler dispergert i vann, legges i be-
holderen sammen med de hinnebelagte "bla" lysstoffgrunnpartiklene.
Materialene i beholderen rystes sammen for & belegge de enkelte
lysstoffgrunnpartlklene med kolloidale skillelagspartikler. De "bla"
lysstoffgrunnpartlkler ng "deretter anledning til & utfelle, hvor-
etter den overskytende skillelagdispersjonen tgmmes ut. De "bla® lys-
stoffgrunnpartikler vaskes deretter i vann. Ytterligere pafgringer
av skillelagspartikler kan etter g¢gnske padfgres for & gke tykkelsen
til skillelaget. Dette utfgres ved atter 8 bade de "bla" lysstoff--
partikler i fglgende rekkefglge i partikkeladsorberende vaske, vann,
skillelag-dispersjon og vann. Som beskrevet ovenfor, kan enten en
flerhet av vekslende syre- og lysstoffdispersjonsbad eller den for-
enklede surlysstoffdispersjonsfremgangsmate anvendes for & frem-
bringe tette sekundazre lysstofflag. _

Nar det f@rste skillelag er tilstrekkelig tykt, kan
det "grgnne" lysstoffbelegg pafgres over dette. Dette utfgres pa
tilsvarende mite som pafgringen av det fgrste skillelag. De "blaw
lysstoffgrunnpartikler utsettes for en serie bad under omrgring,
fgrst benyttes en partikkeladsorberende vzske, sd vann, s en dis-
persjon av "grgnne" lysstoffpartikler av kolloidal stgrrelse og til
slutt vann. De "grgnne" lysstoffpartikler tilfgres et tilstrekkelig
antall ganger pi denne miten (hvis det gnskes kan fremgangsmiter som
tidligere er nevnt for & oppnd tette sekundazrlag, benyttes) slik at
det "grgnne'" lysstofflag blir oppbygget til en gnsket tykkelse.

Det andre skillelag blir deretter pafgrt pa en likn-
ende mate som det fgrste skillelag.

Deretter dannes det "rgde" lysstofflag pa& hver enkelt
hinnebelagt -partikkel. Det "rgde'" lysstofflag pafgres over det annet -
skillelag pi en mite som tilsvarer den mite hvorpad det "grgnne®
lysstofflag ble pafgrt det fgrste skillelag. Etter den siste pa-
fgring av "rgde" lysstoffpartikler, vaskes de oppnddde hinnebelagte
grunnlysstoffpartikler i vann for & fjerne alle gjenvarende lgse
nrgde" lysstoffkolloidaler. Dette sluttvasketrinn kan utfgres et
gnsket antall ganger.
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Etterat den fullstendige pafgring av det "rgde" lys-
stofflag er utfgrt, kan de hinnebelagte partikler gis en sluttbe-
handling for & sikre adhesjonen av lysstoffpartikkellagene. Dette
kan gjgres ved 4 vaske de hinnebelagte partikler i en opplgsning
av formaldehyd, kromalun eller kaliumsilikat som ovenfor er be-
skrevet i detalj. Alternativt kan et sluttbelegg av et ikke-lumines-
cerende skillelagsmateriale pafgres over det "rgde" lysstofflag.

Det herdede gelatinlag eller det ikke-luminescerende skillelags-
materialbelegg tjener til & forhindre bortvasking av det rgde lys-
stofflag under den pafglgende prosess med & padfgre de hinnebelagte
partikler pd en frontplate. Fremgangsmiten som benyttes for & for-
" bedre lysstoffpartikkel-adhesjon og som beskrevet tidligere, kan
etter gnske benyttes pad forskjellige trinn av prosessen under pa-
fg¢ring av partikkelbelegg pid grunnpartiklene.

Etterat det siste belegg er tilveiebrakt, avsettes
de flerhinnebelagte partikler pa frontplaten til et katodestrialerdr.
Dette kan gjgres pd mange mater. For eksempel kan partiklene pafgres
ved slam- eller utfellingsteknikken. Deretter kan lagene av fler-
hinnebelagteApartikler overtrekkes og aluminiseres som vist pa fig. 7.

De hinnebelagte partikler kan enten lagres i vat eller
tgrr tilstand inntil det er ¢nskelig & pafgre dem pd en frontplate.
Dersom de skal lagres i vat tilstand, forblir de simpelthen i endel
av det siste skyllevann. Dersom de skal lagres tgrre, tgmmes vannet
av og de tgrkes ganske enkelt, gjerne ved romtemperatur.

Et spesifikt eksempel pd tilberedning av flerhinne- .
belagte lysstoffpartikler vil nd bli beskrevet.

Blétt-emitterende sinksulfid-lysstoff aktivert med
sglv (kommersielt betegnet som P7) anvendes til grunnpartikler hvor-
‘P4 etterfglgende lysstoffbelegg skal pafgres. Disse lysstoffpartikler
har en st¢rrelsesfordeling fra ca. 5-20 mikron. 50 g av-dette materi-
~ale vaskes i vann og gis anledning til &4 bunnfelle. Skyllevannet

sammen med alle de uvedkommende partikler som er .suspendert i dette,
tgmmes ut og etterlater bare det gnskede lysstofflaget som er dannet
av partikler med en stgrrelse fra 5-20 mikron.

- ~ Disse 50 g med "bla" lysstoffmateriale plaseres si i
et reagensglass sammen med en opplgsning av 0,1% gelatin i vann og
med en pH verdi pd 4. Denne blanding rystes sd i 10-15 min. og gis
deretter anledning til & bunnfelle i ca. 5 min. Gelatinopplgsningen
helles deretter av og etterlater de vate, "bla" lysstoffpartikler .
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med en gelatinhinne. De gelatinhinnebelagte partikler gis sd tre
adskilte vannvasker i reagensglasset for & kvitte dem med ikke-
fasthengende gelatinmateriale.

Et fgrste silisiumoksyd-skillelagsbelegg pafgres derpd .
underlaget av "bla" lysstoffpartikler pd fglgende méte.

En dispersjon av kolloidal silisiumoksyd i vann, justert
til en pH-verdi pd 4 ved hjelp av iseddiktilsetning, helles ned i
reagensglasset som inneholder de hinnebelagte partikler. Silisium-
oksyd-i-vann-dispersjonen har en konsentrasjon pd 33 mg silisium-
oksyd i hver ml vann. Reagensglasset rystes i 10-15 min., hvoretter
de "bld" lysstoffpartiklene gis anledning til & bunnfelle i ca. 5
min. Dispersjonen av silisiumoksyd i vann helles deretter ut, og de
"pla" partikler vaskes tre ganger i vann for & fjerne alt ikke-ved-
hengende silisiumoksyd fra dem. En avsetning av kolloidale silisium-
oksydpartikler er etterlatt fasthengende pd de gelatinhinnebelagte
"b1a" lysstolfpartikler. Etterfglgende vasking av de "bla" lysstoff-
partikler i bad av henholdsvis gelatinopplgsning, vann-silisiumoksyd-
dispersjon og atter en gang vann, gjentas seks ganger for & bygge
opp et lag av kolloidale silisiumoksydpartikler pd ca. 0,2 mg/cmz.

De silisiumoksydbelagte "bl&" partikler belegges si med et
lag av grgnt-emitterende sink~-orthosilikat aktivert med magnesium,
pé& fplgende mite., _

En suspensjon av det "grgnne" lysstoff, som beskrevet under
fremstillingen av utstrakte lagformede skjermer, sentrifugeres fgrst
for & etterlate partikler pd opptil 0,8 mikron i stgrrelse. Denne
gjenverende spspensjoh sentrifugeres ytterligere for & gi en konsen-
trasjon pa ca. 20 mg lysstoff pr. ml. vann. Seks ganger pafgres
"orgnne" lysstoffpartikler pd de silisiumoksydbelagte "bla" partikler
ved & gjenta en serie av vaskeoperasjoner i henholdsvis gelatinopp-
l¢sning, vann, "grgnn" lysstoffdispersjon og vann, pad tilsvarende
mite av det som ble gjort under pafgringen av det fgrste silisium-
oksydskillelag. Et lag av Ygr¢gnne" lysstoffpartikler, hvilket lag
har en totalvekt pa ca. 0,3 mg-cmz, er sdledes tilveiebrakt.

Et annet skillelag av kolloidal silisiumoksyd avsettes der-
etter pd det "grgnne" lysstofflaget. Fremgangsmiten er stort sett den
samme som ble anvendt til & avsette det fgrste silisiumoksydskille-
laget p& de "blad" lysstoffpartikler, med unntagelse av at silisium-
oksyddispersjonen i vann justeres til en pH-verdi pad 5,5 og 8 pa-
fgringer utfgres for &4 fremskaffe et kolloidalt silisiumoksydlag p&
ca. 0,2 mg/cm®.
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Et rgdt-emitterende lysstofflag pafgres deretter pd det
annet silisiumoksydskillelag ved anvendelse av en suspensjon av et
sinkmagnesium-kadmiumsilikatlysstoff aktivert med mangan, som be-
skrevet under henvisning til fremstillingen av sammenhengende ut-
strakte lagskjermer. Grunnpartiklene vaskes deretter ved etter

~“hverandre i’ tur og orden & innfgre i reégensr¢ret bad av en 0,1%

: gelatinopp1¢snihg med en pH-verdi pd 4, vann, den "rgde" lysstoff-
suspensjon og vann, idet reagensrgret ristes under hver vaskeopera-
sjon og det foregdende bad tgmmes ut fgr det neste bad pafgres.
Seks ganger pafgres belegg av det "rgde" lysstoff for & frembringe
et lag pd ca. 0,4 mg/cm?.

For & pafgre de fremkomne flerhinnebelagte grunnpartikler
et sluttbelegg vaskes de i en gelatinopplgsning og deretter i en
kolloidal silisiumoksyddispersjon for & danne et tynt lag av silisium-
oksyd pd partiklene. V )

Skjermer av flerhinnebelagte partikler har flere fordeler.
For eksempel er det ikke ngdvendig at prosessen med & tilberede de
forskjellige lysstofflag utfgres.i rgrfremstillingsfabrikken. P&
denne mdte forenkles selve rgrfremstillingen i hgy grad. De hinne:
belagte partikler kan lages péd forhlnd og en del holdes klar for an-
vendelse under rgrfremstillingen. Derfor er det, pd grunn av at lys-
stofflagets fremstilling er adskilt fra rgrfremstillingsprosessen,
ikke ngdvendig at et Sammenbrudd i en av fremstillingsprosessene vil
innvirke pd den andre. Videre kan disse adskilte prosesser utfgres
samtidig og sdledes nedsette den fullstendige fabrikasjonstid for et
ferdig rgr. Videre kan, hvis gnskelig, anlegg som anvendes for frem-

'stilling av sort/hvitt katodestrdlergr ogsd anvendes for péf¢ring
av de flerhinnebelagte partikler.

Andre fordeler med skjermer av flerhinnebelagte partikler er
at de lett kan lages slik at de gir ensartet fargeutstréling under
betjening av rgret. Flerhinnebelagte partikler kan lett lages slik
at tykkelsen péd lysstofflaget blir ensartet fra partikkel til par-
tikkel. Denne ensartethet i tykkelse gjelder i sin tur hele arealet
til en skjerm som er laget av de flerhinnebelagte partikler.

I lysstofflag som er fremstilt i henhold til denne fremgangs-
mite er partiklene stort sett i kontaktforhold med hverandre. Ingen
anseelig mengde av bindemateriale befinner seg mellom partiklene. De
adsorberende hinner er svart tynne selv i sammenlikning med kolloi-
dale lysstoffpartikler og utgjgr ikke noen nevneverdig prosentdel av
den totale masse til lysstofflaget. A
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Laboratorieundersgkelser av et sekundarlag sammensatt
av kolloidale lysstoffpartikler og en adsorberende gelatinhinne,
har vist at hinnetykkelsen vektmessig er en svart liten del av lys-
stoffsekunderlaget. De adsorberende hinner synes & vare mindre enn
ca. 100 A tykke. |

Fig. 8 er illustrerende for hele eller en del av lysstoff-
lag som er oppbygget av over hverandre liggende tette, enkeltpar-
tikkeltykke sekundazrlag. Lysstofflaget kan f.eks. omfatte hele eller
en del av laget 40 pd fig. 2 eller laget 54 pad fig. 3. Som vist pa
fig. 8 omfatter laget tre adsorberende gelatinhinner som veksler
med tre tette lysstoffpartikkel-sekundzrlag av det samme lysstoff-
materiale som er pdfgrt ved den hinnebelagte substrat-fremgangsmite
under bepyttelse aviavvekslende syre- og lysstoffdispersjonsvasker.

Under paffgring av laget pd fig. 8 dannes fgrst en adsorber-
ende gelatinhinne A pd substratet 14 som pd fig. 5 spesielt er vist
som. en frontplate. En pafglgende bading av den adsorberende hinne
med en dispersjon av lysstoffpartikler vil resultere i at lysstoff-
partiklene a; fester seg pa denne. En pafglgende syrevask og der-
etter en annen vasking med lysstoffdispersjonen, som tidligere be-
skrevet, vil resultere i at lysstoffpartiklene a, fester seg til
gelatinhinnen A. P& samme mate vil lysstoffpartiklene a. avsettes
pd gelatinhinnen A ved hjelp av en tredje lysstoffdispersjonsvask
etter en annen syrevask. Slike avvekslende syre- og lysstoffdisper-
sjonsvasker gjentas inntil stort sett ingen ytterligere lysstoff-
avsetning inntreffer. Resultatet er et relativt tett sekundazrlag
med enkeltpartikkeltykkelse og bestaende av lysstoffpartikler a; -
a, - a5 0sv. som danner en stort sett fullstendig dekning av den
adsorberende gelatinhinne A. P& tilsvarende méte avsettes den adsor-
berende gelatinhinne B pa dette fgrste sekundarlag av lysstoffpar-
, tikiene a; - a, - a3, og et annet enkeltpartikkeltykt sekunderlag
av lysstoffpartiklene by - b2 - b3 fester seg pd den adsorberende
hinne B. Disse trinn gjentas igjen for & danne den adsorberende
gelatinhinne C og det tregje sekundzrlag av lysstoffpartiklene ¢ -
Co - c3. Dersom et tykkere lysstofflag er ¢gnsket, kan ytterligere
tette sekund®rlag anordnes over sekundarlaget ¢y = Cp - 03.

Ensartetheten nar det gjelder tykkelse og sammenpaknings-
graden av partiklene til et lag av en gitt tykkelse, kan uttrykkes
ved hjelp av den spenning som tilsvarer den hastighet ved hvilken
de bombarderende elektroner sdvidt begynner & passere laget. Denne-
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hastighet kan defineres som terskelgjennomtrengningshastigheten.

I sin alminnelighet er elektrongjennomtrengeligheten for
et lag avhengig av lagets'gjennomsnitlige massetykkelse (produktet
av den gjennomsnitlige massetetthet og den gjennomsnitlige tykkelse
til et relativt stort omrdde av laget). Massetetthen (heretter
ganske enkelt referert til som tetthet) til et lag bestemmes av..-
typen av materialet i laget og dets sammenpakning (forholdet mellom
materialvolum og romvolum). Et lag hvor det ikke er noen avstand
mellom partiklene kan sies & vare et perfekt sammenpakket lag. Et
slikt lag kan f.eks. dannes ved stgrkning av en smeltet masse av
det aktuelle materiale. Perfekt sammenpakkede lag som dessuten -er
karakterisert ved en perfekt tykkelsesensartethet, kan defineres
som lag med perfekt ensartet massetykkelse. Det paddampede, lysre-
flekterende aluminiumslag som er vanlig benyttet 1 katodestrélergr,
og likeledes gull- eller aluminiumsfolier, er eksempler pd lag som
har et stort sett perfekt ensartet massetykkelse.

Nar man betrakter de gjennomsnitlige karakteriserende egen-
skaper for relativt store arealer til to lag vil et lag med uens~
artet tykkelse og lgs sammenpakning hindre gjennomtrengningen av -
elektroner i samme grad eller absorbere den samme energimengde fra
'gjennemtrengende elektroner, som et lag med ensartet tykkelse og
tett sammenpakning dersom de to lag har den samme gjennomsnitlige
massetykkelse. Dog gjelder ikke dette nér man betrakter enkelt-
arealer i laget. Et enkeltareal er her en omradedel av et lag,
hvilket omrdde i seg selv har en perfekt ensartet massetykkelse.

I partikkellag er et enkeltareal av en stgrrelsesorden som en par-
tikkel eller mindre. I perfekt sammenpakkede lag, sdsom gullfolier,
nazrmer enkeltarealene seg molekylare stgrrelser.

Lgst sammenpakkede lag er uensartede i tetthet og har noen
enkeltarealer hvor tettheten er mindre enn den gjennomsnitlige tett-
het. P4 samme midte har de uensartede tykke lag noen enkeltarealer
som er tykkere enn den gjennomsnitlige tykkelse og noen enkeltarealer
som er tykkere enn den gjennomsnitlige tykkelse. Begge disse typer
av uensartethet bidrar der hvor de forekommer, til & gj¢re lagets
massetykkelse uensartet. Det vil si at laget har noen enkeltarealer
hvor massétykkelsen er stgrre enn og noen enkeltarealer hvor masse-
tykkelsen er mindre enn den gjennomsnitlige massetykkelse. Nar et )
elektron stgter mot et lag i et av enkeltarealene med mindre masse:
tykkelse, kan det ga fullsteﬂdig gjennom laget selv om et.elektron
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med den samme hastighet ikke kan g gjennom et lag med den samme
gjennomsnitlige, men ensartede massetykkelse. En gkning av tykkel-
sen 'til et partikkeliag medfgrer en gkning av badde absoluttverdien
til lagets terskelgjennomtrengningsspenning og ogsd av forholdet
mellom terskelgjennomtrengningsspenningene for laget selvag for
et lag med den samme gjennomsnitlige, men perfekt ensartede masse-
tykkelse.

Dette kommer av at lagets uensartethet pa grunn av en lgs-
pakning, ved & gjgre laget tykkere, blir utjevnet ved en statistisk
fordeling av rommene mellom lysstoffpartiklene. Imidlertid bgr de
enkelte lysstofflag for 4 gi en tilfredsstillende ytelse i en fler-
lagsluminescerende skjerm av gjennomtrengningstypen, vere relativt
tynne for & kunne gi fargeskiftning ved minst mulige spennings-
endringer og samtidig ha en tilstrekkelig ensartet massetykkelse
for & minske fargeurenheten. Man har funnet at slike lysstofflag
fortrinsvis bzr vare si tynne at terskelgjennomtrengningsspenningen
ikke er stgrre enn ca. 10 KV og at de samtldlg bgr ha en masse-
tykkelse som er tllstrekkellg ensartet til at terskelgjennomtreng-
ningsspenningen minst er halvparten av terskelgjennomtrengnings-
spenningen til et lag med den samme gjennomsnitlige, men perfekt
ensartede massetykkelse. I henhold til denne oppfinnelse skal de
pafgrte lysstofflag ha en- terskelgjennomtrengningsspenning som bare
er ca. 5 KV, hvilken terskelgjennomtrengningsspenning likevel er

—~fra B/B‘ﬁil 3/4 av terskelgjennomtrengningsspenningen for et 1agfﬁéq
den samme gjennomsnitlige, men perfekt ensartede massetykkelse.
Nér man sammenlikner lysstofflag som har de samme gjennomsnitlige
massetykkelser, men med ulik grad av ensartethet, finner man at
mens et lag med en perfekt ensartet massetykkelse har én terskel-
gjennomtrengningsspenning pd 8,8 KV, sd vil et lysstofflag med den
samme massetykkelse, men med en ensartethet i henhold til denne opp—
finnelse ha en terskelgjennomtrengningsspenning pa ca. 6 KV og et
lag med den samme massetykkelse, men med den ensartethet som er
vanlig oppnddd ved hjelp av de tidligere kjente utfeilingsmetoder,
vil ha en terskelgjennomtrengnlngsspenning som bare er litt st¢rre
enn null KV.

Det har med hell vart laget og benyttet flerfargeskaermer

~blde av den utstrakte lagtype og av den flerhlnnebelagte partikkel-
type og monokrom-skjermer av den utstrakte type. Man har benyttet
" bade den hinnebelagte partlkkelfremgangsméte sdvel som den hinne-
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belagte substratfremgangsmite under fremstilling av slike skjermer.
I alle tilfellene har man oppnéddd skjermer som har vist tilfreds-
stillende adhesjon, som har vert tilfredsstillende under anvendelse
i katodestrilergr som pd tilfredsstillende mdte har t&lt de vanlige
r¢rfremstillipgsfremgangsméter sdsom utbrenning, kolbeforsegling og
1agring, og‘sbm dessuteﬁ har gitt gode operasjonsresultater og en
tilfredsstillende lysutgangseffekt.

Uten at det p& annen mate er indikert i kravene behgver
ikke fremgangsmdtetrinnene som er angitt ngdvendigvis utfgres i
den angitte rekkefglge.
Patentkrav.
1. Luminescerende skjerm, omfattende en bzredel og ett eller
flere skjermlag, k arakterisert vedat minst ett av
lagene omfatter tett sammenpakkede lysstoffpartikler av kolloidal
stgrrelse, hv1lke partikler er bundet til bzredelen med en ‘adsorber-
ende film av materlale som har beskyttende kolloidale egenskaper.
2. Luminescerende skjerm som angitt i krav 1, karakter i-
sert Vvedat den adsorberende film dekker lysstoffpartiklene.
3. Luminescerende skjerm som angitt i krav 1l, k arakter i-
sert vedat den adsorberende film dekker b&redelen.
4. Luminescerende skjerm som angitt i krav 2 eller 3, k a r-
akterisert vedat den adsorberende film inneholder
gelatin.
5. Luminescerende skjerm som angitt i krav 1, k arakter i-
sert vedat skjermlaget av tett sammenpakkede lysstoffpartikler
er 'slik at den spenning som tilsvarer den hastighet ved hvilken en
knapt mdlbar del av den totale mengde bombarderende elektroner be-
gynner & passere helt gjennom laget, ikke er pd mer enn omtrent 5 KV
og minst omtrent to tredjedeler av den spenning som tilsvarer en
hastighet ved hvilken en knapt malbar del av den totale mengde bom-
barderende elektroner begynner & passere helt gjennom et lag som
har samme midlere, men i det vesentlige jevn massetykkelse. .
6. ° Luminescerende skjerm som angitt i krav 5, k ar a k t e ri-
sert vedat skjermlaget omfatter et antall enkeltpartikkel-
tykke dellag av tettpakkede lysstoffpartikler. '
T Luminescerende skjerm som angitt i krav 4, 5 eller 6,
karakterisert vedat den nevinte bzredel er en basis-
partikkel.
8. X Lumlnescerende skjerm som angitt i krav 7, karakter i-

sert ved at basispartikkelen er en partikkel av et lysstoff
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som sender ut en annen farge enn de tettpakkede lysstoffpartikler

som danner skjermlaget.

g. Luminescerende skjerm som angitt i krav- 4, 5 eller 6,
karakterisert ved at bzredelen er en frontplate.

10. Fremgangsmate til fremstilling av et skjermlag for en
luminescerende skjerm som angitt i krav 1, ved hjelp av komponenter
innbefattende en bareflate og lysstoffpartikler av kolloidal stgr-
relse, karakterisert vedat en av komponentene be-
legges med en beskyttende, kolloidal partikkeladsorberende film,
hvoretter den belagte komponent vaskes i et opplgsningsmiddel for
det beskyttende kolloid og lysstoffpartiklene dispergeres i en del
av opplgsningsmidlet som ikke inneholder beskyttende kolloid, og
bereflaten under omrgring skylles med dispersjonen for ved adsorp-
sjon & binde lysstoffpartiklene til bareflaten.

11. Fremgangsmate til fremstilling av en luminescerende skjerm
som'angltt i krav l0, karakterisert vedat bere-
flaten belegges med en sur, beskyttende kolloidal partikkeladsorber-
ende film. '

12. Fremgangsmate til fremstilling av en luminescerende skjerm
som angitt i krav 11, k arakterisert vedatden film-
belagte bazreflate avvekslende skylles i en sur opplgsning og der-
etter i1 dispersjonen av lysstoffpartikler et passende antall ganger
til frembringelse av et skjermlag av den gnskede partikkeltetthet
pa bareflaten.

13. Fremgangsmidte til fremstilling av en luminescerende skjerm
som angitt i krav 10, 11 eller 12, k arakterisert ved
at prosessen gjentas for & bygge opp skjermlag av lysstoffpartikler
med en gnsket tykkelse.

14. Fremgangsmdte til fremstilling av en luminescerende skjerm
som angitt i krav 10, k arakterisert v e d at bzre- '
flaten som omfatter et antall basispartikler av et fgrste lysstoff
som luminescerer med en fgrste fargé, belegges med filmer av
materiale som velges fra en gruppe bestdende av gelatin og poly-
vinylalkohol, hvilke filmbelagte basispartikler vaskes i vann og
deretter med en vandig dispersjon av partikler av et annet lysstoff
som luminescerer med en annen farge, for derved & pafgre et lag av
de sistnevnte lysstoffpartikler péa basispartiklene} hvilke sist-
nevnte lysstoffpartikler er av vesentlig mindre stgrrelser enn stgr-
relsene av basispartiklene, hvoretter de belagte basispartikler av-

B
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settes som et sjikt pad et underlag.

15. Fremgangsmépg til fremstilling av en luminescerende skjerm
som angitt i krav 10, k a rakterisert vedat baréfiaten
som omfatter en bestemt mengde basispartikler, vaskes med en be-
skyttende, kolloidal suspensjon, slik at det fremkommer en f@rste
adsorberende film p& basispartiklene, hvoretter disse partikler
vaskes med en flytende dispersjon inneholdende kolloidale partikler
av et fgrste lysstoff, hvorved det fremkommer et lag av dette pd den
fgrstnevnte adsorberende film, fulgt av vaskingav basispartiklene
med den nevnte beskyttende, kolloidale suspensjon for & danne en
ytterligere adsorberende film pd laget av kolloidale partikler av
det f@grstnevnte lysstoff, fulgt av vasking av basispartiklene av

det fgrstnevnte lysstoff og vasking av basispartiklene med en flyt-
ende dispersjon inneholdende kolloidale, ikke-luminescerende par-
tikler, for & danne et lag av disse pad den annen adsorberende film,
med pafglgende vasking av basispartiklene med den nevnte beskyttende,
kolloidale suspensjon, for & dénne_en tredje adsorberende film pé
laget av ikke-luminescerende partikler, og sluttelig vasking av
basispartiklene med en flytende dispersjon inneholdende kolloidale
partikler av et annet lysstoff, for & danne et lag av dette pa den
tredje adsorberende film, hvoretter det belagte partikkelprodukt
‘éom fremkommer i det nevntetrinn, avsettes som et sjikt pd et under-
lag. — . . ’

-16. - Fremgangsmidte som angitt i krav 15, karakterise fgﬁ
v e d at basispartiklene er lysstoffpartikler som er stgrre enn de
kolloidale partikler og der)lysstbffet i basispartiklene luminescerer
med en farge som er forskjellig fra fargen pa de fgrste og andre
kolloidale lysstoffpartikler.

17. Fremgangsmate til fremstilling av en luminescerende skjerm
spm angitt i krav 10, karakterisert vedat bereflaten
som omfatter en bestemt mengde basispartikler av et fgrste lysstoff
av bestemt stgrrelse, bades i en sur, beskyttende, kolloidal opp-
lgsning for & belegge basispartiklene med en fgrste film av beskyt-
tende kolloid, fulgt av bading av basispartiklene i vann, og der-
etter i en fiytende dispersjon inneholdende ikke-luminescerende par-
tikler som er mange ganger mindre enn de f¢rstnevnte stgrrelser,
bading av basispartiklene i vann og s& i en sﬁr, beskyttende kolloidal
opplgsning, for & belegge basispartiklehe, bading av basispartiklene
i vann og sd under omrgring, bading av basispartiklene i en sur,
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flytende dispersjon inneholdende partikler av et ytterligere lys-
stoff som er mange ganger mindre enn de nevnte bestemte stgrrelser,
hvoretter partiklene bades i vann og s& i en sur, beskyttende,
kolloidal opplgsning for & dekke basispartiklene med en tredje film
av beskyttende kolloid, bading av basispartiklene i vann og sd i

en flytende dispersjon inneholdende ikke-luminescerende partikler ~~°7°
som er mange ganger mindre enn de nevnte bestemte stgrrelser, hvor-
pa basispartiklene bades i vann og sd i en sur, beskyttende kolloi-
dal opplgsning for & dekke basispartiklene med en fjerde film av
beskyttende kolloidal, med pafglgende bading av basispartiklene

i vann og s& under omrgring, bading av partiklene i en sur, flytende.:
dispersjon inneholdende partikler av et tredje lysstoff med par-
tikkelstgrrelser mange ganger mindre enn de nevnte bestemte stgr-
relser, fulgt av bading av basispartiklene i vann og avsetning av
basispartiklene i et sjikt pd et underlag som sd aluminiseres og
deretter varmebehandles eller brennes.

18. Fremgangsmate til fremstilling av en luminescerendéyékjerm
som angitt i krav 17, karakterisert vedat det be-
skyttende kolloid er et materiale som velges fra en gruppe bestdende
av gelatin og polyvinylalkohol, der hver av de sure lysstoff-
dispersjoner har en pH-verdi pd omtrent 5,

Anfgrte publikasjoner:

Dansk patent nr, 90,204

Svensk patent nr, 13%0.542
_U.S. patent nr, 2,278,742, 2.493.745, 2.590.018, 2.633.426
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