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Beschreibung

FAHRRADRAHMEN SOWIE VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINES FAHRRADRAHR-
MENS

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und einen Fahrradrahmen, wobei ein erster Verbund-
tréager Uber ein oder mehrere Verbindungselemente mit einem zweiten Verbundtrager verbun-
den ist, wobei an den Verbundtréagern jeweils eine Tretlagerausnehmung mit einem Tretlager,
eine Lenklageraufnahme mit einem Lenklager und eine Hinterradlageraufnahme mit einem
Hinterradlager vorgesehen sind und wobei die Verbundtrager jeweils einen Auflengurt und
einen Innengurt umfassen.

[0002] Fahrradrahmen sind in unterschiedlichen Ausflhrungsformen bekannt und publiziert.
Meist werden Fahrradrahmen durch Verbinden mehrerer Halbzeuge, wie beispielsweise durch
Verbinden mehrerer Rohre gebildet. Dazu hat sich am Markt der sogenannte Diamantrahmen
durchgesetzt, bei dem Rohre rhombusférmig verschweillt werden, um die Komponenten Lenk-
lager, Tretlager, Sattel und Hinterradlager zu verbinden. Derartige Fahrradrahmen werden in
unterschiedlichen Gréfen und Geometrien hergestellt. Je nach Einsatzbereich des Fahrrades
(Mountainbike, Rennrad oder Touringrad), je nach Kdrpergréfe und je nach persénlichen Vor-
lieben des Benutzers besteht eine Nachfrage an unterschiedlichen geometrischen Ausgestal-
tungen bei Fahrradrahmen.

[0003] GemaR Stand der Technik werden fur Fahrréader meist drei oder vier unterschiedliche
GréRen produziert, wobei die Feinanpassung der FahrradgréRe beispielsweise uber eine tele-
skopartige Sitzrohrverstellung oder Uber die Variation der Vorbauldnge des Lenkers erfolgt.

[0004] Jedoch besteht auch eine Nachfrage nach Fahrradrahmen, die zentimetergenau oder
millimetergenau auf die Vorgaben des Benutzers abgestimmt sind. Ferner besteht ein Bedurfnis
nach Fahrradern, deren &uReres Erscheinungsbild frei wahlbar ist. Mit herkdbmmlichen Rah-
menkonstruktionen sind diese Vorgaben nicht zu erflllen, da die MaRanpassung eines Rohr-
Rahmens ineffizient und damit kostenintensiv ist. Auch die &uRere Erscheinungsform, bei-
spielsweise die Form oder die Flache der Rahmenelemente, kann bei Rohr-Rahmen nur unzu-
reichend verandert werden.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es nun, die Nachteile des Standes der Technik zu Uberwinden
und insbesondere einen Fahrradrahmen zu schaffen, der die oben genannten Bedurfnisse und
Vorgaben erfullt. Darlber hinaus werden ein Verfahren und eine Form vorgeschlagen, Uber die
effiziente Fertigung dieses Fahrradrahmens ermdglicht ist.

[0006] Die erfindungsgemale Aufgabe wird insbesondere durch die Merkmale der unabhangi-
gen Patentanspriiche geldst.

[0007] Die Erfindung betrifft insbesondere ein Verfahren zur Herstellung eines Fahrradrahmens
umfassend folgende Schritte: Herstellen zweier AuRengurte und Herstellen zweier Innengurte,
wobei die Innengurte und/oder die AuRengurte jeweils mit einer Tretlagerausnehmung, einer
Lenklageraufnahme und einer Hinterradlageraufnahme versehen werden; Bereitsteilen einer
Form, die einen ersten ebenen Abschnitt, einen zweiten ebenen Abschnitt und einen den ersten
ebenen Abschnitt mit dem zweiten ebenen Abschnitt verbindenden Ubergangsabschnitt um-
fasst, wobei im ersten ebenen Abschnitt ein erstes Zentriermittel angeordnet ist; Anlegen des
ersten AuBengurtes an die Form und Zentrieren der Lage des ersten AuRengurtes durch Ein-
fuhren des ersten Zentriermittels in die Tretlagerausnehmung des ersten Au3engurtes; Anlegen
des ersten Innengurtes, sodass sich der erste AuRengurt parallel zwischen oder vollflachig
zwischen der Form und dem ersten Innengurt befindet; Anlegen einer Druckkraft an den ersten
Innengurt und an den ersten AuRengurt, sodass der erste Aufdengurt und der erste Innengurt
entlang einer der Form folgenden Flache gebogen und in dieser gebogenen Form miteinander
formstabil verbunden werden und dadurch ein erster Verbundtrager gebildet wird; Entspannen
der Druckkraft.
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[0008] Die Erfindung betrifft insbesondere ein Verfahren, wobei vor dem Anlegen der Druckkraft
folgende Schritte vorgenommen werden: Anlegen des zweiten Auengurtes an eine oder die
Form, die im ersten ebenen Abschnitt ein zweites Zentriermittel umfasst, und Zentrieren der
Lage des ersten AulRengurtes durch EinfUhren des zweiten Zentriermittels in die Tretlageraus-
nehmung des zweiten AuBengurtes; Anlegen des zweiten Innengurtes, wobei sich der zweite
AuBengurt parallel zwischen oder vollflachig zwischen der Form und dem zweiten Innengurt
befindet, sodass beim Anlegen der Druckkraft ein zweiter Verbundtrager gebildet wird.

[0009] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der erste AuRengurt und der erste Innengurt zu-
sammen um eine Biegeachse gebogen werden, dass der zweite AuRengurt und der zweite
Innengurt zusammen um die Biegeachse gebogen werden, dass die AulRengurte und die In-
nengurte jeweils symmetrisch zu einer Normalebene der Biegeachse angelegt und gegebenen-
falls gebogen werden, sodass der erste Verbundtrdger und der zweite Verbundtrager einen
spiegelsymmetrische Verlauf oder eine spiegelsymmetrische Form aufweisen.

[0010] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der erste AuRengurt Uber das erste Zentriermittel
und einen auf der Form vorgesehen ersten Referenzpunkt lagezentriert wird; und/oder dass der
zweite AuBengurt Uber das zweite Zentriermittel und einen auf der Form vorgesehen zweiten
Referenzpunkt lagezentriert wird.

[0011] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der erste Innengurt eine Tretlagerausnehmung
umfasst und dass der erste Innengurt durch Einfuhren des ersten Zentriermittels in die Tretla-
gerausnehmung und durch Ausrichtung gegenuber dem ersten AuRengurt oder gegenuber
einem ersten Referenzpunkt lagezentriert wird; und/oder dass der zweite Innengurt eine Tretla-
gerausnehmung umfasst und dass der zweite Innengurt durch EinflUhren des zweiten Zentrier-
mittels in die Tretlagerausnehmung und durch Ausrichtung gegenlber dem zweiten AuRengurt
oder gegenuber einem zweiten Referenzpunkt lagezentriert wird.

[0012] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass zur Herstellung der beiden AuRengurte zwei flache
Kérper mit deckungsgleich angeordneten Tretlagerausnehmungen, Lenklageraufnahmen und
Hinterradlageraufnahmen gebildet werden, die insbesondere einen deckungsgleichen Umriss
oder eine deckungsgleiche Form aufweisen.

[0013] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass zur Herstellung der beiden Innengurte zwei flache
Kérper mit deckungsgleich angeordneten Tretlagerausnehmungen, Lenklageraufnahmen
und/oder Hinterradlageraufnahmen gebildet werden, die insbesondere einen deckungsgleichen
Umriss oder eine deckungsgleiche Form aufweisen.

[0014] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die AuRengurte und/oder die Innengurte durch
Ausstanzen, Aussagen oder Ausschneiden aus einer festen aber unter Einwirkung des Drucks
biegbaren Platte oder durch Ausstanzen, Aussagen oder Ausschneiden aus einer flexiblen und
aushartbaren Schicht gebildet werden, wobei die Platte oder die Schicht aus Holz, Zellstoff,
Kunststoff, faserverstarktem Kunststoff, glasfaserverstarktem Kunststoff, Kohlefaserverstarktem
Kunststoff, Kevlar, Aramidgewebe, Metall, Stahlblech, Aluminiumblech gebildet ist oder eines
dieser Materialien umfasst.

[0015] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Umriss des AuRengurtes gréRer ist als der
Umriss des zugeordneten Innengurtes, dass der Innengurt auf oder Uber dem Aufiengurt plat-
ziert und mit dem Aufengurt verbunden wird, sodass der AuRengurt den Innengurt entlang
seiner Flachenerstreckung Uberragt, und sodass ein aulenliegend verlaufender Falz gebildet
ist.

[0016] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass nach der Bildung der beiden Verbundtrager die
Zentriermittel aus den Tretlagerausnehmungen entfernt werden.

[0017] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass auf dem auf der Form liegenden ersten Verbund-
tréager ein oder mehrere Verbindungselemente angebracht werden und dass der zweite Ver-
bundtrager an dem oder den Verbindungselementen angebracht wird, sodass die beiden Ver-
bundtrager im Wesentlichen starr miteinander verbunden sind.
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[0018] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Verbundtrager an ihren Tretlagerausnehmun-
gen mit einem Tretlager, an ihren Lenklageraufnahmen mit einem Lenklager und an ihren Hin-
terradlageraufnahmen mit einem Hinterradlager versehen werden.

[0019] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass ein Verbindungselement mit einer ersten Seiten-
kante in dem Falz des ersten Verbundtrdgers und mit einer zweiten Seitenkante in dem Falz
des zweiten Verbundtragers angeordnet wird und dass die Seitenkanten mit dem Falz verbun-
den werden.

[0020] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass zur Verbindung des Auengurts mit dem Innengurt
zwischen dem AuRengurt und dem Innengurt eine Verbindungsschicht angeordnet wird.

[0021] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Verbindungsschicht eine Klebeschicht, eine
Leimschicht, eine Klebefolie, ein Kern, ein Schaumkern, ein Holzkern, ein Leichtholzkern, ein
Zellstoffkern oder ein Kunststoffkern ist.

[0022] Gegebenenfalls betrifft die Erfindung einen Fahrradrahmen wobei ein erster Verbundtra-
ger Uber ein oder mehrere Verbindungselemente mit einem zweiten Verbundtrager verbunden
ist, wobei an den Verbundtragern jeweils eine Tretlagerausnehmung mit einem Tretlager, eine
Lenklageraufnahme mit einem Lenklager und eine Hinterradlageraufnahme mit einem Hinter-
radlager vorgesehen sind, wobei die Verbundtrager jeweils einen AuRengurt und einen Innen-
gurt umfassen, wobei der AuRengurt und der Innengurt Gber eine Verbindungsschicht miteinan-
der verbunden sind, wobei die Verbundtrager jeweils einen vorderen ebenenférmigen Abschnitt,
einen relativ zum vorderen ebenenférmigen Abschnitt nach auen parallel versetzten hinteren
ebenenférmigen Abschnitt und einen den vorderen ebenenférmigen Abschnitt mit dem hinteren
ebenenférmigen Abschnitt verbindenden Ubergangsabschnitt umfassen, sodass zwischen den
beiden hinteren ebenenférmigen Abschnitten ein Freiraum zur Aufnahme eines Hinterrades
gebildet ist.

[0023] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass sich der Auflengurt und/oder der Innengurt in
Langsrichtung des Fahrradrahmens einstlckig von der Lenklageraufnahme bis zur Hinterradla-
geraufnahme erstreckt oder erstrecken.

[0024] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Abstand der Verbundtréger voneinander im
Bereich der vorderen ebenenférmigen Abschnitte geringer ist im Bereich der hinteren ebenen-
formigen Abschnitte, sodass der Fahrradrahmen ein nach hinten gedffnete gabelférmige oder
Y-férmige Gestalt hat.

[0025] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die beiden vorderen ebenenférmigen Abschnitte
der beiden Verbundtrager parallel zueinander verlaufen, dass die beiden hinteren ebenenférmi-
gen Abschnitte der beiden Verbundtrager parallel zueinander verlaufen und dass die Uber-
gangsabschnitte spiegelsymmetrisch zueinander verlaufen.

[0026] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die AuRengurte, die Innengurte und die Verbin-
dungselemente aus demselben Material gebildet sind und/oder dass die Auengurte, die In-
nengurte und die Verbindungselemente durch Ausstanzen, Aussagen oder Ausschneiden aus
einer festen aber unter Einwirkung des Drucks biegbaren Platte oder durch Ausstanzen, Aus-
sagen oder Ausschneiden aus einer flexiblen und aushartbaren Schicht gebildet sind, wobei die
Platte oder die Schicht aus Holz, Zellstoff, Kunststoff, faserverstarktem Kunststoff, glasfaserver-
starktem Kunststoff, kohlefaserverstarktem Kunststoff, Metall, Stahlblech, Aluminiumblech
gebildet ist oder eines dieser Materialien umfasst.

[0027] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Form der AuRengurte und der Innengurte mit
Ausnahme der deckungsgleich angeordneten Tretlagerausnehmungen, Lenklageraufnahmen
und Hinterradlageraufnahmen frei wahlbar ist.

[0028] Der erfindungsgemale Fahrradrahmen umfasst bevorzugt einen ersten Verbundtrager
und einen zweiten Verbundtrager. Die beiden Verbundtréger sind bevorzugt Uber Verbindungs-
elemente miteinander verbunden. Die Verbundtréger erstrecken sich insbesondere von der
Lenklageraufnahme bzw. vom Lenklager bis zur Hinterradlageraufnahme bzw. bis zum Hinter-
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radlager. Ferner umfassen die Verbundtrager eine Tretlagerausnehmung zur Aufnahme eines
Tretlagers. Darlber hinaus umfasst der Fahrradrahmen bevorzugt eine Sattelaufnahme, die
beispielsweise als Aufnahme fur eine Sattelstlitze oder als Aufnahme fur den Sattel selbst
ausgebildet ist. Die Verbundtrager umfassen bevorzugt zumindest jeweils einen Auzengurt und
einen Innengurt. Die beiden Gurte werden beispielsweise flachig, abschnittsweise oder punktu-
ell miteinander verbunden, sodass ein Verbundtrager gebildet wird.

[0029] Bevorzugt sind die AuRengurte, die Innengurte und gegebenenfalls die Verbindungs-
elemente aus demselben Material und insbesondere aus einem einzigen Halbzeug wie insbe-
sondere einer Platte, einem Band oder einem flachigen Kérper gefertigt. So kénnen die AulRen-
gurte, die Innengurte und/oder die Verbindungselemente aus einer einzigen Holzplatte ausge-
sagt oder ausgefrast werden. Gegebenenfalls kdnnen die AuRengurte, die Innengurte und/oder
die Verbindungselemente jedoch auch aus anderen Materialien wie beispielsweise aus Metall-
platten, Kunststoffplatten oder ahnlichen Halbzeugen gebildet sein. Gegebenenfalls sind die
AuRengurte, die Innengurte und/oder die Verbindungselemente aus einem Stoff gebildet, der in
flexiblem oder textilartigem Zustand bearbeitet wird, um dann in einem weiteren Schritt ausge-
hartet zu werden. Beispiele fur einen derartigen Stoff sind impragniertes Kohlefasergewebe,
das auch unter dem Fachbegriff Prepreg bekannt ist, oder ein mit aushartbarem Harz getrank-
tes Glasfasergewebe.

[0030] Ein Vorteil der Erfindung ist es, dass durch geeignete technische Hilfsmittel wie bei-
spielsweise roboterunterstutzte Schneidvorrichtungen, CNC Fréasen oder ahnliche Vorrichtun-
gen aus einer einzigen Platte, einem einzigen Gewebe oder einem einzigen Halbzeug in einem
effizienten Verfahren die maRgeblichen Teile des Rahmens gefertigt werden kénnen. So ist es
geman einer Ausfuhrungsform mdglich, den Innengurt, den Auf3engurt, die Verbindungsele-
mente und gegebenenfalls auch die Sattelstitze aus einer einzigen Platte, beispielsweise aus
einer Holzplatte, einer Metallplatte oder einer Kunststoffplatte mit einer CNC Fréase auszu-
schneiden. Dies erhéht die Effizienz des Verfahrens, da fur die mafRgeblichen Teile des Rah-
mens lediglich eine Gattung oder eine Art von Halbzeugen verwendet werden muss.

[0031] Ferner wird das erfindungsgemafe Verfahren und somit die Herstellung des erfindungs-
gemalen Rahmens dadurch effizienter gestaltet, dass gemaR einer bevorzugten Ausfihrungs-
form die Formung bzw. die Fertigung und die Assemblierung der Komponenten des Fahrrad-
rahmens auf einer einzigen Form bzw. auf einer einzigen Unterlage vorgenommen werden
kann. Beispielsweise wird eine Form bereitgestellt, durch die der Verlauf der Verbundtrager
bestimmt wird. So kann die Form einen geschwungenen Verlauf aufweisen, um den Verbund-
tréagern ebenfalls diese geschwungene Form zu verleihen. Dazu wird gemaf einer bevorzugten
Ausfuhrungsform des Verfahrens der Auf3engurt und der Innengurt auf der Form platziert und
durch Anwenden einer Druckkraft dem Verlauf der Form angepasst. Die Druckkraft kann bei-
spielsweise durch Unterdruck oder von einem durch Unterdruck an die Gurte gepressten Mate-
rial erzeugt werden. Ferner kann die Druckkraft auch gegebenenfalls durch Zusammenpressen
einer mehrteilig oder zweiteilig ausgebildeten Form aufgebracht werden.

[0032] Durch Verbinden der beiden Gurte in der verformten, gebogenen Stellung, behalten
diese die ihnen aufgepragte Form. In weiterer Folge oder gleichzeitig kann ein zweiter Verbund-
trager auf dieselbe Art und Weise hergestellt werden. Um die Gurte auf der Form in ihrer Lage
und Position zu zentrieren ist zumindest ein Zentriermittel an der Form vorgesehen. Dieses
Zentriermittel kann beispielsweise als Zentrierbolzen oder Zentrierfortsatz ausgebildet sein, der
sich aus der Oberflache der Form, insbesondere aus dem ersten ebenen Abschnitt der Form
erhebt, um beispielsweise in die Tretlagerausnehmung einer der Gurte eingefihrt zu werden.
Die Tretlagerausnehmung hat sich in der Praxis als bevorzugte Zentriermdéglichkeit ergeben, da
einerseits die Tretlagerausnehmung ohnehin in zumindest einem der Gurte vorgesehen sein
muss und andererseits die Tretlagerausnehmung bevorzugt kreisrund ausgebildet ist, was eine
relativ genaue Zentrierung der Gurte begunstigt. Als zweite Zentriermdéglichkeit, beispielsweise
um die Drehlage um die Tretlagerausnehmung festzulegen, kann ein Referenzpunkt an der
Form definiert werden.
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[0033] Durch die Lage der Gurte gegenuber dem Verlauf der Form kann auch die Form bzw.
der Verlauf der Verbundtrager festgelegt werden.

[0034] Nach der Fertigung und Biegung der Verbundtrager kdnnen die Zentriermittel aus den
Tretlagerausnehmungen entnommen werden. In einem weiteren Schritt kann dann der Fahrrad-
rahmen auf der Form liegend zusammengebaut werden.

[0035] Gegebenenfalls betrifft die Erfindung eine Form zur Herstellung eines erfindungsgema-
Ren Fahrradrahmens und insbesondere zur Verwendung bei dem erfindungsgeméaien Verfah-
ren. Diese Form ist bevorzugt eine starre Form, die einen ersten ebenen Abschnitt, einen zwei-
ten ebenen Abschnitt und einen die beiden Abschnitte verbindenden Ubergangsabschnitt um-
fasst. Die Form weist somit eine im Wesentlichen s-férmige Oberflache auf. Bevorzugt umfasst
die Form zumindest ein Zentriermittel. Dieses Zentriermittel kann beispielsweise als aus der
Oberflache der Form ragender Zentrierbolzen oder Zentrierfortsatz ausgebildet sein. Gegebe-
nenfalls umfasst die Form ein zweites Zentriermittel. Gegebenenfalls sind die beiden Zentrier-
mittel zum Verlauf des Ubergangsabschnittes symmetrisch angeordnet. Der Ubergangsab-
schnitt ist insbesondere um eine oder mehrere Biegeachsen gekrimmt. Diese Biegeachsen
sind bevorzugt geradlinige Biegeachsen. Gegebenenfalls sind alle Biegeachsen parallel ange-
ordnet, wodurch alle Biegeachsen eine gemeinsame Normalebene besitzen. Diese Normalebe-
ne kann beispielsweise die Symmetrieebene zur Anordnung der Zentriermittel an der Form sein.
Dadurch kénnen gleichzeitig zwei symmetrische Verbundtrager hergestellt werden. Durch die
gebogene Form und die veranderbare Positionierung der Gurte bzw. der Verbundtréger gegen-
Uber dieser Form kdnnen unterschiedliche Verbundtrager mit unterschiedlichen Verlaufen und
Biegungen auf einer Form hergestellt werden, um unterschiedliche Formen und Gréen des
Rahmens fertigen zu kénnen.

[0036] Bevorzugt werden die Gurte bzw. die Elemente der Verbundtréger derart auf der Form
positioniert, dass die Elemente Tretlagerausnehmung, Sattelaufnahme und Lenklageraufnahme
in einem ersten ebenenférmigen Bereich angeordnet sind. Bevorzugt ist die Hinterradlagerauf-
nahme in dem zweiten ebenenférmigen Bereich der Form angeordnet. Dadurch liegt der Ver-
bindungsabschnitt des Verbundtréagers zwischen der Hinterradlageraufnahme und den restli-
chen Komponenten bei der Fertigung an dem Ubergangsabschnitt an und wird als gebogener
Abschnitt des Verbundtragers ausgebildet.

[0037] Die Formgebung der Verbundtrédger geschieht insbesondere durch eine Verbindung
zweier Gurte. Diese Verbindung kann beispielsweise Uber eine Verbindungsschicht, z.B. tUber
eine Klebeschicht oder einen verklebten Kern erfolgen. Insbesondere geschieht diese Verkle-
bung durch das bekannte Vakuumverfahren. Bei diesem wird die Verklebung unter Unterdruck
vorgenommen. Gegebenenfalls geschieht die Verklebung unter erhdhter Temperatur, bei-
spielsweise in einem Autoklaven.

[0038] Bevorzugt sind die Verbundtrager in allen Ausfuhrungsformen durchgehend ausgefuhrt,
sodass sich zumindest einer der Gurte jedes Verbundtragers durchgehend von der Lenkla-
geraufnahme bis zur Hinterradaufnahme erstreckt. Insbesondere erstreckt sich dieser Gurt auch
durchgehend von der Sattelaufnahme zur Tretlagerausnehmung. Somit sind gegebenenfalls
alle mafRgeblich kraftlibertragenden Elemente durch einen einzigen durchgehenden Gurt mitei-
nander verbunden. Bevorzugt sind diese Komponenten durch mehrere, beispielsweise einen
Innengurt und einen AuRengurt miteinander verbunden. In allen Ausfihrungsformen kénnen die
ebenenféormigen Abschnitte der Verbundtrager gekrimmt, bauchig oder gebogen ausgefihrt
sein. Gegebenenfalls kann der Umriss der Verbundtréager zwischen den fur die Geometrie
bestimmenden Punkten wie Lenklageraufnahme, Hinterradlageraufnahme, Tretlagerausneh-
mung und/oder Sattelaufnahme frei gewahlt werden. Gegebenenfalls sind die Verbundtrager
und damit auch der Rahmen kreuzférmig oder sternférmig ausgefuhrt. Die Schenkel des kreuz-
formigen Rahmens verlaufen dabei von den Elementen Lenklageraufnahme, Hinterradlagerauf-
nahme, Tretlagerausnehmung und/oder Sattelaufnahme kreuzférmig oder sternférmig zusam-
men. Gegebenenfalls kénnen die Verbundtréager von der Lenklageraufnahme zur Hinterradla-
geraufnahme balkenférmig verlaufen. Gegebenenfalls kénnen die Verbundtréger von der Tret-
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lagerausnehmung zur Sattelaufnahme balkenférmig verlaufen. Die beiden balkenférmigen
Abschnitte kénnen einen kreuzférmigen Fahrradrahmen bilden.

[0039] Gegebenenfalls kdnnen in allen Ausfihrungsformen ein oder mehrere Gurte Freistellun-
gen wie beispielsweise Durchgangséffnungen umfassen. Durch diese Freistellungen kénnen
die Gurte und/oder die Verbundtrdger Ausnehmungen oder Durchgangséffnungen aufweisen,
sodass sich eine fachwerksartige Struktur ergibt. Gegebenenfalls sind in den Verbundtragern
durch die seitlichen Flachseiten der Verbundtrager verlaufende Durchgangsoéffnungen vorgese-
hen, die entfernt von den Seitenkanten der Flachseiten, beispielsweise mittig nebeneinander
angeordnet sind. Dadurch kann beispielsweise das Gewicht der Verbundtrager reduziert wer-
den.

[0040] In weiterer Folge wird die Erfindung anhand der Figuren und anhand konkreter Ausfuh-
rungsbeispiele weiter beschrieben.

[0041] Die Fig. 1abis 1i  zeigen eine moégliche Ausfuhrungsform eines erfindungsgeméaien
Fahrradrahmens und eines erfindungsgemalen Verfahrens zur
Herstellung eines Fahrradrahmens.

[0042] Die Fig. 2a bis 2g zeigen eine mdgliche Ausfihrungsform eines Verfahrens zur Her-
stellung eines Verbundtragers.

[0043] Fig. 3 zeigt die Explosionsdarstellung eines méglichen Fahrradrahmens.

[0044] Falls nicht anders angegeben, betreffen die Bezugszeichen folgende Merkmale: Erster
Verbundtrager 1, zweiter Verbundtrager 2, Verbindungselement 3, Tretlagerausnehmung 4,
Tretlager 5, Lenklageraufnahme 6, Lenklager 7, Hinterradlageraufnahme 8, Hinterradlager 9,
AuBengurt 10, Innengurt 11, Verbindungsschicht 12, vorderer ebenenférmiger Abschnitt 13,
hinterer ebenenformiger Abschnitt 14, Ubergangsabschnitt 15, Freiraum (zur Aufnahme des
Hinterrades) 16, Form 17, Zentriermittel 18, erster ebener Abschnitt 19, zweiter ebener Ab-
schnitt 20, Ubergangsabschnitt 21, Falz 22, Biegeachse 23, Referenzpunkt 24, Sattelaufnahme
25, Verstarkungselement 26, Sattelstiitze 27.

[0045] Fig. 1a zeigt eine beispielhafte AusfUhrungsform flr Ausgangsmaterialien zur Bildung
einer Form 17. Die Form 17 umfasst bevorzugt einen ersten ebenen Abschnitt 19, einen zwei-
ten ebenen Abschnitt 20 und einen Ubergangsabschnitt 21. Die Form 17 wird in der Darstellung
der Fig.1 aus drei plattenférmigen Kérpern gebildet, wobei die Endabschnitte der Platten abge-
stuft aufeinandergelegt sind um den Ubergangsabschnitt 21 zu bilden. Die Platten kénnen
beispielsweise stoffschllissig oder formschllssig miteinander verbunden werden, um eine Form
17 zu bilden.

[0046] Fig. 1b zeigt eine AusfUhrungsform einer fertiggestellten Form 17. Die Form umfasst
wiederum einen ersten ebenen Abschnitt 19, einen zweiten ebenen Abschnitt 20 und einen
Ubergangsabschnitt 21. Der Ubergangsabschnitt 21 ist als verlaufender Abschnitt ausgebildet,
der den ersten ebenen Abschnitt 19 und den zweiten ebenen Abschnitt 20 verbindet. An der
Form 17 ist bevorzugt ein Zentriermittel 18 vorgesehen. In der vorliegenden Darstellung umfasst
das Zentriermittel 18 eine Ausnehmung sowie einen nicht dargestellten Bolzen, der in die Aus-
nehmung eingeflihrt werden kann. Bevorzugt Gberragt der Bolzen die Form 17 und insbesonde-
re den ersten ebenen Abschnitt 19 der Form 17.

[0047] Die Form 17 und insbesondere der Ubergangsabschnitt 21 umfasst eine Biegeachse 23.
Um die Biegeachse 23 ist der Verlauf der Form 17 gekrimmt Insbesondere sind mehrere bzw.
eine Vielzahl an Biegeachsen 23 vorgesehen. Eine exemplarische Biegeachse 23 ist die jene
Achse, die dem Ubergang des ersten ebenen Abschnitts 19 zum Ubergangsabschnitt 21 ent-
spricht.

[0048] In allen AusfUhrungsformen kénnen die Biegeachsen 23 parallel zueinander verlaufen,
sodass der Verlauf der Form 17 in allen Normalebenen dieser Biegeachsen 23 gleich ist Gege-
benenfalls ist ein zweites Zentriermittel 18 vorgesehen. Dieses zweite Zentriermittel 18 ist be-
vorzugt symmetrisch zum ersten Zentriermittel 18 angeordnet.
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[0049] Fig. 1c zeigt einen weiteren Verfahrensschritt. In diesem Verfahrensschritt wird ein
AuBengurt 10 auf die Form 17 aufgelegt oder an die Form 17 angelegt. Die Form 17 umfasst
wiederum einen ersten ebenen Abschnitt 19, einen zweiten ebenen Abschnitt 20 und einen
Ubergangsabschnitt 21. Der AuRengurt 10 umfasst in der vorliegenden Ausfiihrungsform eine
Tretlagerausnehmung 4. Gegebenenfalls umfasst der AuRengurt 10 eine Hinterradlagerauf-
nahme 8. Dartber hinaus umfasst der Auflengurt 10 bevorzugt eine Lenklageraufnahme 6.
GemaR einer bevorzugten Ausflhrungsform umfasst der AuRengurt 10 eine Sattelaufnahme 25.
Der AuRengurt 10 ist gegebenenfalls als starrer oder flexibler Kérper ausgebildet. In der vorlie-
genden Ausfuhrungsform ist der AuRengurt 10 flexibel an dem Verlauf der Form 17 angepasst.

[0050] In allen Ausfuhrungsformen kann der Au3engurt 10 jedoch eine gewisse Eigensteifigkeit
aufweisen, sodass dieser im Ubergangsabschnitt 21 sowie im zweiten ebenen Abschnitt 20 von
der Form 17 absteht. Zur Zentrierung des AuRengurtes 10 gegenuber der Form 17 ist zumin-
dest ein Zentriermittel 18 vorgesehen. Dieses Zentriermittel 18 ist in der vorliegenden Ausfulh-
rungsform als Bolzen ausgefihrt, der durch die Tretlagerausnehmung 4 ragt. Ferner kann ein
Referenzpunkt 24 definiert werden, durch dessen Positionierung eine Lage- und Positionszent-
rierung erfolgt. Beispielsweise kann der Normalabstand zwischen der Biegeachse 23 und dem
Referenzpunkt 24 zur Festlegung der Position herangezogen werden. Gegebenenfalls ist eine
Biegeachse 23 nutférmig in die Form eingefrast, um einen Messpunkt zu bilden.

[0051] Fig. 1d zeigt einen weiteren Verfahrenschritt, in dem ein Innengurt 11 auf den AuRengurt
10 aufgelegt oder zumindest parallel zu diesem AuRengurt 10 angeordnet wird. Bevorzugt
befindet sich der AuRengurt 10 parallel zwischen Innengurt 11 und der Form 17. Bevorzugt
befindet sich diese vollflachig zwischen dem Innengurt 11 und der Form 17. Gegebenenfalls ist
der Innengurt 11 parallel zur Oberflache der Form gesehen kleiner ausgebildet als der Au3en-
gurt 10. Durch geeignete Wahl der Dimensionen und der Zentrierung der Gurte zueinander
kann dadurch, wie in Fig. 1d gezeigt, ein Falz 22 gebildet werden. Dieser Falz 22 verlauft ent-
lang der Auenkontur des AuRengurtes 10 bzw. des Innengurtes 11. Gegebenenfalls verlauft
der Falz 22 lediglich Uber einen Teilbereich der AulRenseite der vorgenannten Komponenten.
GemaR der vorliegenden Ausfuhrungsform kann auch der Innengurt 11 flexibel ausgebildet
sein. GemaR einer weiteren Ausfuhrungsform kann der Innengurt gegebenenfalls eine gewisse
Eigensteifigkeit aufweisen oder aus einer starren Platte gebildet sein, womit auch dieser Innen-
gurt Uber die Biegeachse 23 und insbesondere tber den Ubergangsabschnitt und den zweiten
ebenen Abschnitt 20 ragt.

[0052] Gegebenenfalls weist der Innengurt eine Tretlagerausnehmung 4, eine Lenklagerauf-
nahme 6 und/oder eine Hinterradlageraufnahme 8 auf. Gegebenenfalls ist eine Sattelaufnahme
25 auch oder ausschlieBlich am Innengurt 11 vorgesehen.

[0053] Fig. 1e zeigt einen weiteren Verfahrensschritt, in dem ein Verstarkungselement 26 an-
gebracht wird. Das Verstarkungselement 26 ist in der vorliegenden Ausfihrungsform ein Ver-
starkungselement des hinteren Abschnitts des zu bildenden Fahrradrahmens. Dieses Verstar-
kungselement dient der Verstarkung des Fahrradrahmens im hinteren Bereich, insbesondere im
Bereich zwischen der Tretlagerausnehmung 4 und der Hinterradlageraufnahme 8. Die Hinter-
radlageraufnahme 8 kann auch ein Teil des Verstarkungselements 26 sein. Dadurch wird oder
ist eine verstarkte Hinterradlageraufnahme 8 gebildet.

[0054] Gegebenenfalls kann auch die Tretlagerausnehmung 4, die Lenklageraufnahme 6, die
Sattelaufnahme 25 und/oder die Hinterradlageraufnahme 8 mit einem Verstarkungselement 26
versehen werden oder ein Verstarkungselement 26 umfassen. In einem weiteren Schritt oder
vor der Verstarkung durch Verstarkungselemente 26 kann durch Verbinden des Aul3engurtes
10 mit dem Innengurt 11 ein Verbundtrager 1 gebildet werden, der formstabil dem Verlauf der
Form 17 angepasst ist. Beispielsweise wird dazu der Au3engurt 10 mit dem Innengurt 11 flachig
Uber eine Verbindungsschicht 12 verbunden. Die Verbindungsschicht 12 ist bevorzugt zwischen
dem AuRBengurt 10 und dem Innengurt 11 angeordnet. Das Verbinden kann beispielsweise
durch Anlegen einer Druckkraft geschehen, die die beiden Gurte 10, 11 aneinander presst oder
zueinander presst und gegebenenfalls auch einen Klebstoff aktiviert oder aushartet. Beispiels-
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weise kdnnen zwei Holzplatten durch Anlegen einer Druckkraft an den Verlauf der Form 17
angepasst und Uber Ausharten einer zwischen den beiden Gurten 10, 11 angeordneten Verbin-
dungsschicht 12, beispielsweise einer Kleberschicht, verbunden werden. Bei Entlastung der
Druckkraft und ausgehartetem Klebstoff verbleiben die gebogenen Gurte 10, 11 in der ihnen
aufgezwungenen Form.

[0055] In gleicher Weise kann ein zweiter Verbundtrager 2 gebildet werden. Bevorzugt sind die
beiden Verbundtrager 1, 2 spiegelsymmetrisch ausgebildet. Gegebenenfalls kann sich der
Umriss des zweiten Verbundtragers 2 jedoch von dem Umriss des ersten Verbundtrégers 1
unterscheiden. Bevorzugt werden jedoch beide Verbundtréager 1, 2 derart auf einer oder auf
mehreren Formen 17 angeordnet, sodass zumindest ihr geometrischer Verlauf als spiegelsym-
metrisch zu bezeichnen ist. Insbesondere kann, wie zuvor beschrieben, ein zweites Zentriermit-
tel 18 vorgesehen sein. Durch spiegelsymmetrische Anordnung eines Auengurtes 10 und
eines Innengurtes 11 zu den bestehenden Gurten des ersten Verbundtragers, kann ein spiegel-
symmetrischer zweiter Verbundtrdger gebildet werden. Die Symmetrieebene ist insbesondere
eine Normalebene der Biegeachse 23.

[0056] Durch die Verformung der Gurte 10, 11 wird insbesondere ein erster Verbundtrager 1
gebildet, der einen vorderen ebenenférmigen Abschnitt 13, einen hinteren ebenenférmigen
Abschnitt 14 und einen Ubergangsabschnitt 15 umfasst. Diese Abschnitte entsprechen insbe-
sondere dem Verlauf des ersten ebenen Abschnitts 19, des zweiten ebenen Abschnitts 20 und
des Ubergangsabschnitts 21. Auch der zweite Verbundtréager umfasst bevorzugt einen vorderen
ebenenférmigen Abschnitt 13, einen hinteren ebenenférmigen Abschnitt 14 und einen Uber-
gangsabschnitt 15.

[0057] Fig. 1f zeigt einen weiteren Verfahrensschritt, in dem ein Teil des Zentriermittels 18
entnommen wird und durch das Tretlager 5 ersetzt wird. Das Tretlager ragt dadurch in die
Tretlagerausnehmung 14. Ferner ist eine Sattelaufnahme 25 mit einer Sattelstltze 27 versehen.
Diese Sattelstitze 27 kann beispielsweise als bewegbare Sattelstltze 27 oder als starre Sattel-
stltze 27 ausgebildet sein. Der Zusammenbau der benannten Teile wird bevorzugt auf dersel-
ben Form 17 ausgefuhrt, auf der auch die Biegung bzw. die Formung des ersten Verbundtra-
gers 1 und gegebenenfalls auch des zweiten Verbundtréagers 2 erfolgt.

[0058] Fig. 1g zeigt einen weiteren Verfahrensschritt, in dem an den ersten Verbundtrager 1
Verbindungselemente 3 angebaut werden. Die Verbindungselemente 3 werden beispielsweise
entlang dem Falz 22 angeordnet um insbesondere eine Verbindung zu einem nicht dargestell-
ten zweiten Verbundtrager 2 herzustellen. Gegebenenfalls haben die Verbindungselemente 3
auch formgebende Wirkung, da sie durch flachige Verbindung oder Mehrpunktverbindung und
durch ihre starre Ausbildung, dem vollstédndig zusammengebauten Fahrradrahmen eine gewis-
se Form verleinen kénnen. Beispielsweise im Bereich des Ubergangsabschnitts 15 kénnen
Verbindungselemente 3 keilférmig bzw. schwalbenschwanzférmig ausgebildet sein, um die
exakte Biegung bzw. Krimmung der Ubergangsabschnitte 15 des ersten Verbundtragers 1 aber
auch des nicht dargestellten zweiten Verbundtragers 2 zu verbessern. Verbindungselemente 3
kénnen beispielsweise aus demselben Grundmaterial gebildet werden wie die Gurte oder die
Verbundtrager.

[0059] Fig. 1h zeigt einen weiteren Verfahrensschritt, in dem der zweite Verbundtrager 2 mit
dem ersten Verbundtrager 1 verbunden wird. Dazu sind, wie in Fig. 1g dargestellt, Verbin-
dungselemente 3 vorgesehen. Gegebenenfalls erstrecken sich die Verbindungselemente 3 mit
ihren seitlichen Kanten in Falze 22 des ersten Verbundtragers 1 und des zweiten Verbundtra-
gers 2. Gegebenenfalls werden die Verbindungselemente 3 mit dem ersten Verbundtrager 1
und dem zweiten Verbundtréger 2 verklebt, verschraubt oder verschweif3t. Insbesondere kén-
nen die Verbindungselemente 3 mit den beiden Verbundtragern 1, 2 Uber stoffschllssige Ver-
bindungen, bevorzugt entlang einer langeren Strecke miteinander verbunden werden.

[0060] Fig. 1i zeigt einen weiteren Schritt, in dem das Lenklager 7 mit der Lenklageraufnahme 6
verbunden wird. Der Fahrradrahmen umfasst in der vorliegenden Ausfihrungsform einen ersten
Verbundtrager 1, der Uber Verbindungselemente 3 mit einem zweiten Verbundtrager 2 verbun-
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den ist. Ferner sind weitere Komponenten wie ein in einer Tretlagerausnehmung 4 vorgesehe-
nes Tretlager 5, eine Hinterradlageraufnahme 8 sowie ein an einer Lenklageraufnahme 6 ange-
ordnetes Lenklager 7 vorgesehen. Der Rahmen ist, wie Fig. 1 i zu entnehmen ist, im Wesentli-
chen gabelférmig oder Y-féormig nach hinten aufgeweitet, sodass zwischen den beiden Hinter-
radlageraufnahmen 8 ein Freiraum 16 zur Aufnahme des Hinterrades freigehalten ist.

[0061] Fig. 2a zeigt eine weitere Ausflhrungsform eines Verfahrens zur Bildung des erfin-
dungsgemaflen Fahrradrahmens. Wiederum ist eine Form 17 vorgesehen, die einen ersten
ebenen Abschnitt 19, einen zweiten ebenen Abschnitt 20 und einen die beiden Abschnitte 19
und 20 verbindenden Ubergangsabschnitt 21 umfasst. Dariiber hinaus ist ein Zentriermittel 18
vorgesehen, das insbesondere eine Offnung und einen in eine Offnung einflhrbaren Bolzen
umfasst.

[0062] Wiederum kann der Ubergangsabschnitt 21 ein Ubergangsabschnitt sein, der um eine
oder mehrere Biegeachsen 23 gebogen ist. Die Biegeachsen kédnnen gemaf einer bevorzugten
Ausfuhrungsform parallel ausgebildet sein.

[0063] In Fig. 2b ist ein AuRengurt 10 auf der Form 17 angeordnet Der Auengurt 10 umfasst in
der vorliegenden Ausfuhrungsform eine Lenklageraufnahme 6, eine Hinterradlageraufnahme 8
sowie eine Tretlagerausnehmung 4.

[0064] Fig. 2c zeigt einen weiteren Verfahrensschritt, in dem der AuBengurt 10 mit einer Ver-
bindungsschicht 12 versehen ist. Die Verbindungsschicht 12 kann beispielsweise eine Klebe-
schicht sein. Gegebenenfalls ist die Verbindungsschicht 12 jedoch als Kern ausgebildet. Dieser
Kern wirkt als Kern im technischen Sinne, das heif’t, zur Beabstandung zweier Gurte und ins-
besondere zur Positionierung von Gurten beabstandet von der neutralen Faser. Gegebenenfalls
ist die Verbindungsschicht 12 ein Klebekdrper, ein geschdumter Kérper, ein Holzkdrper oder ein
anderer Korper. Insbesondere entspricht der Umriss der Verbindungsschicht 12 im Wesentli-
chen dem Umriss des AuRengurtes 10 oder des nicht dargestellten Innengurtes 11. Gegebe-
nenfalls ist die Verbindungsschicht 12 kleiner ausgebildet, als einer der Gurte 10, 11. Gegebe-
nenfalls umfasst auch die Verbindungsschicht 12 eine Tretlagerausnehmung 4, eine Lenkla-
geraufnahme 6 und/oder eine Hinterradlageraufnahme 8.

[0065] Fig. 2d zeigt eine weitere Stellung, in der Verstarkungselemente 26 angeordnet werden
um insbesondere die Lenklageraufnahme 6 oder die Hinterradlageraufnahme 8 zu verstarken.
Gegebenenfalls weisen diese Verstarkungselemente 26 dieselbe Dicke auf wie die Verbin-
dungsschicht 12, sodass diese im Wesentlichen bundig mit der Verbindungsschicht 12 ab-
schlie®en.

[0066] Fig. 2e zeigt einen weiteren Verfahrensschritt, in dem Verbindungselemente 3 bzw.
Verstarkungselemente 26 vorgesehen sind, um eine Verbindung des AuRengurts 10 mit dem
nicht dargestellten Innengurt 11 zu verbessern. Besonders bei Verbindungsschichten 12 aus
porésen oder leichten Materialen kann es von Vorteil sein, die Verbindungsschicht 12 durch
Verbindungselemente 3 oder Verstarkungselemente 26 zu kapseln. Gegebenenfalls ist eine als
Kern ausgebildete Verbindungsschicht in allen Ausfuhrungsformen beidseitig mit Klebeschich-
ten versehen, um mit den Gurten verbunden zu werden.

[0067] Fig. 2f zeigt einen weiteren Verfahrenschritt, in dem der Innengurt 11 auf die in Fig. 2e
dargestellte Anordnung aufgelegt wird. In einem nachsten Schritt kann durch Anlegen einer
Druckkraft und beispielsweise durch zusatzliche Einwirkung erhéhter Temperatur eine Aushar-
tung der Anordnung bewirkt werden, um einen ersten Verbundtrager 1 zu bilden. Die Druckkraft
kann beispielsweise auch eine durch Unterdruck erzeugte Druckkraft eines angezogenen Kor-
pers sein, wie dies beispielsweise in Fig. 2g dargestellt ist. In dieser Stellung ist die gesamte
Anordnung der Fig. 2a bis 2f mit einem Korper, beispielsweise mit einer Folie, abgedeckt. Durch
Offnungen der Form 17 kann eine Unterdruckkraft erzeugt werden, durch die der auf der An-
ordnung liegende Kérper angezogen wird. Durch diese Druckkraft erhalt der Verbundtrager 1
den gewunschten Verlauf der Form 17.

[0068] In analoger Weise kann der zweite Verbundtrager 2 gebildet werden, wobei der zweite
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Verbundtrager 2 bevorzugt spiegelsymmetrisch zum ersten Verbundtrager 1 ausgebildet ist.

[0069] Fig. 3 zeigt eine Explosionsdarstellung eines méglichen Fahrradrahmens umfassend
einen ersten Verbundtréager 1 und einen zweiten Verbundtrager 2. Diese beiden Verbundtrager
1, 2 sind Uber nicht dargestellte Verbindungselemente 3 miteinander verbunden. |In einer Tret-
lagerausnehmung 4 ist ein Tretlager 5 vorgesehen, das als Lagerung der Antriebswelle dient.
Die beiden Verbundtrager umfassen jeweils einen Innengurt 11 und einen AuRengurt 10. Ferner
umfassen die Verbundtrager 1, 2 eine Lenklageraufnahme 6 zur Aufnahme eines Lenklagers 7.
Daruber hinaus umfassen die Verbundtrager 1, 2 eine Hinterradlageraufnahme 8 zur Aufnahme
eines Hinterradlagers 9 in dem insbesondere die Welle bzw. die Achse des Hinterrades gela-
gert werden kann.

[0070] GemaR einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfassen die Verbundtrdger 1, 2 eine
Sattelaufnahme 25. Diese Sattelaufnahme 25 ist insbesondere dazu eingerichtet einen Sattel
zu halten. In der vorliegenden Ausfuhrungsform ist eine Sattelstitze 27 vorgesehen, die in
unterschiedlichen Stellungen mit den Verbundtréagern 1, 2 verbindbar ist, sodass die Sattelposi-
tion verandert werden kann. GemaR einer bevorzugten Ausfihrungsform kann die Sattelstltze
27 jedoch als starre, nicht veréanderbare Sattelstutze ausgebildet sein. Der Fahrradrahmen weist
auch gemaR Fig. 3 eine gabelférmige oder nach hinten aufgeweitete Y-férmige Gestalt auf,
sodass im hinteren Bereich, zwischen den Hinterradaufnahmen 8, ein Freiraum 16 zur Aufnah-
me des Hinterrades gebildet ist.

[0071] Gegebenenfalls ist in allen Ausfuhrungsformen vorgesehen, dass im Bereich zwischen
Lenklageraufnahme 6 und Tretlagerausnehmung 4 die Verbundtrager 1, 2 einen vorderen
ebenenférmigen Abschnitt 13 aufweisen. Bevorzugt sind im Bereich dieses Abschnittes 13 die
beiden Verbundtrager 1, 2 parallel zueinander verlaufend angeordnet. Bevorzugt sind im Be-
reich dieses Abschnittes 13 die beiden Verbundtrager 1, 2 normal zur Tretlagerachse angeord-
net.

[0072] Gegebenenfalls kann in allen Ausfuhrungsformen vorgesehen sein, dass die Verbund-
tréager 1, 2 einen hinteren ebenenférmigen Abschnitt 14 aufweisen, der insbesondere im Be-
reich des hinteren freien Endes und im Bereich der Hinterradlageraufnahme 8 angeordnet ist.
Gegebenenfalls sind die hinteren ebenenférmigen Abschnitte 14 parallel zueinander angeord-
net. Gegebenenfalls sind die Abschnitte 14 der beiden Trager 1, 2 v-férmig zueinander ange-
ordnet. Gegebenenfalls ist eine parallele Anordnung der Abschnitte 14 durch Verstarkungsele-
mente 26 gebildet.

[0073] Gegebenenfalls ist in allen Ausfuhrungsformen vorgesehen, dass die AuRengurte 10,
die Innengurte 11 und gegebenenfalls auch die Verbindungselemente 3 aus demselben
Grundmaterial bzw. aus demselben Grundkérper gebildet werden. Gegebenenfalls ist auch die
Sattelstutze aus diesen Grundelementen bzw. diesem Grundmaterial gebildet.

[0074] Gegebenenfalls kann ein erfindungsgemaRes Verfahren folgende Schritte umfassen:

- Eine aulRere Platte (AuRengurt) aus beispielsweise 4mm Birkensperrholz wird Uber Zentrier-
mittel (Fixpunkte und/oder Radlager) positioniert

- Eine Klebschicht wird aufgetragen (beispielsweise Zweikomponenten Epoxydharz oder Ein-
komponentenkleber)

- Eine Innere Platte (Innengurt) (beispielsweise 4mm Buchensperrholz) wird durch Zentriermittel
positioniert

- Die innere Platte bzw. ein Falz dient zur Positionierung fur die Verbindungselemente und
Verstarkungselemente (Verbindungsstege und Inlayteile)

- Inlayteile werden positioniert (z.B. Aufnahme Hinterrad, Verstarkung Hinterradstreben) und
kénnen beispielsweise aus 4mm Aluplattenteilen bestehen.

- im Vakuumverfahren werden die Teile zusammengepresst bis der Kleber ausgehartet ist und
der Verbundtrager mit der definierten Form fixiert ist.

[0075] Ferner kénnen folgend Schritte durchgefuhrt werden:
- Positionierung erster Verbundtrager durch zumindest ein Zentriermittel
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- Positionierung und Verklebung Anbauteile (z.B. Verstarkungselemente, Lager etc.)

- Positionierung & Verklebung Stege (Verbindungselemente) zur Verbindung der Verbundtra-
ger.

- Positionierung zweiter Verbundtrager und Verklebung

- Verpressung bis Klebung ausgehartet ist

[0076] Gegebenenfalls kann ein erfindungsgemaRes Verfahren folgende Schritte umfassen:

- Eine duRere Kohlefaserschicht (AuRengurt) beispielsweise aus einer 0,5 - Tmm dicken Kohle-
faserplatte (Kevlar - oder Glasfasermaterial) wird durch Zentriermittel positioniert

- eine Klebeschicht wird aufgetragen (z.B. Zweikomponenten Epoxydharz)

- ein Stutzstoff (Verbindungsschicht / Kern beispielsweise aus 5mm Airex Stutzmaterial) wird
positioniert

- Inlayteile (Verstarkungselemente aus beispielsweise 5mm starkem Aluminium) (z.B. Aufnah-
me Hinterrad) werden positioniert

- eine Klebschicht wird aufgetragen (z.B. Zweikomponenten Epoxydharz)

- eine Innere Platte wird durch ein Zentriermittel positioniert (Innengurt z.B. 0,8mm Kohlefaser-
platte)

- AuBenkantenbereich wird gegebenenfalls mit dickflissigem Harzgemisch verfugt (z.B. Epo-
xydharz mit Mikroballon vermengt)

- die Teile werden im Vakuumverfahren verklebt und so die definierte Form fixiert

[0077] Gegebenenfalls kann ein erfindungsgemaRes Verfahren oder ein erfindungsgemafier
Fahrradrahmen folgende Merkmale umfassen:

- Direkte Kraftibertragung von Sattel zu Tretlager Uber zwei durchgangige Seitenplatten (d.h.
ohne runde Sattelstutze).

- Die Seitenplatten werden gegebenenfalls zur Hinterradnabe aufgebogen oder geknickt

- Vom Sattel wir Uber eine Muffe (Anbaudetail) die Kraft Uber die Verbundtrager zum Tretlager
geleitet.

- Der Rahmen umfasst zwei Verbundtrager (linke Seite, Rechte Seite)

[0078] Gegebenenfalls kann ein erfindungsgemaRes Verfahren oder ein erfindungsgemafier
Fahrrad rahmen folgende Merkmale umfassen:

- Direkte Kraftibertragung vom Sattel zum Tretlager Uber eine Plattenkonstruktion mit bewegli-
cher Plattenférmiger-Sattelstitze.

- Die Seitenplatten werden zur Hinterradnabe aufgebogen oder geknickt

Gegebenenfalls weist die Sattelstitze in allen Ausfihrungsformen den gleichen Aufbau auf wie
die Verbundtrager.

[0079] Gegebenenfalls kann ein erfindungsgemaRes Verfahren oder ein erfindungsgemafier
Fahrradrahmen folgende Merkmale umfassen:

- Direkte Kraftibertragung vom Sattel zum Tretlager Uber Verbundtréger sowie Gber eine runde
Sattelstutze.

- Die Verbundtrager sind zur Hinterradnabe aufgebogen

- Die Sattelstltze |&uft nicht bis zum Tretlager, sondern lGbertragt die Kraft auf Verbundtrager.

[0080] Gegebenenfalls kann ein erfindungsgemaRes Verfahren oder ein erfindungsgemafier
Fahrradrahmen folgende Merkmale umfassen:

Die beiden Verbundtrager werden oder sind mit einem Stutzstoff (z.B. Schaumstoff, Styrodur)
als Verbindungsschicht miteinander verbunden (Sandwichkonstruktion).

[0081] Gegebenenfalls kann ein erfindungsgemaRes Verfahren oder ein erfindungsgemafier
Fahrradrahmen folgende Merkmale umfassen:

- Vordere Seitenflachen, die orthogonal zur Tretlagerachse verlaufen (von Gabelschaft bis
Tretlager & Sattelanbau),

- Zum Hinterrad sind die Seitenflachen um eine Biegeachse aufgebogen

- Beim Hinterradnabendetail wieder parallele Flachen die orthogonal zur Tretlagerachse verlau-
fen (fur Verschraubung Anschluss Hinterrad)

- Die Form gibt gegebenenfalls keine fixe Form des Rahmens vor sondern kann je nach Positi-
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onierung der Gurte angepasst werden. So kénnen verschiedene Rahmengréen und Formen
mit nur einer Form produziert werden.
- Dadurch entstehen keine zuséatzlichen Kosten fur unterschiedliche Rahmenformen

[0082] Gegebenenfalls kann ein erfindungsgemaRes Verfahren oder ein erfindungsgemafier
Fahrradrahmen folgende Merkmale umfassen:

Produktion von gebogenen Verbundtrdgern (optional, wenn Seitenteil aus mehreren Platten
besteht)

- Plattenteile aufbringen, Uber Fixpunkte oder Achse positionieren

- Platten miteinander verkleben und verpressen (Druck od. Vakuum) die Seitenplatten sind nicht
geteilt, sondern aus einem Stuick.

[0083] Zusammenbau Rahmen:

- Positionierung erste Rahmenseitenplatte (Verbundtrager) durch Zentriermittel.

- Positionierung und Verklebung von Verbindungselementen, Verstarkungselementen, Stegen
und Anbaudetails

- Positionierung zweite Rahmenseiten platte (Verbundtrager)

- Verkleben und verpressen zur Verbindung der beiden Verbundtrager.
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Anspriiche

1.

Verfahren zur Herstellung eines Fahrradrahmens umfassend folgende Schritte:

a. Herstellen zweier AuRengurte und Herstellen zweier Innengurte, wobei die Innen-
gurte und/oder die AuRengurte jeweils mit einer Tretlagerausnehmung, einer Len-
klageraufnahme und einer Hinterradlageraufnahme versehen werden;

b. Bereitstellen einer Form, die einen ersten ebenen Abschnitt, einen zweiten ebenen
Abschnitt und einen den ersten ebenen Abschnitt mit dem zweiten ebenen Abschnitt
verbindenden Ubergangsabschnitt umfasst, wobei im ersten ebenen Abschnitt ein
erstes Zentriermittel angeordnet ist;

c. Anlegen des ersten AulRengurtes an die Form und Zentrieren der Lage des ersten
AuBengurtes durch EinfUhren des ersten Zentriermittels in die Tretlagerausnehmung
des ersten Aulengurtes;

d. Anlegen des ersten Innengurtes, sodass sich der erste AuRengurt parallel zwischen
oder vollflachig zwischen der Form und dem ersten Innengurt befindet;

e. Anlegen einer Druckkraft an den ersten Innengurt und an den ersten Au3engurt, so-
dass der erste AuRengurt und der erste Innengurt entlang einer der Form folgenden
Flache gebogen und in dieser gebogenen Form miteinander formstabil verbunden
werden und dadurch ein erster Verbundtrager gebildet wird;

f. Entspannen der Druckkraft.

Verfahren nach Anspruch 1, wobei vor dem Anlegen der Druckkraft folgende Schritte vor-
genommen werden:

a. Anlegen des zweiten AuRengurtes an eine oder die Form, die im ersten ebenen Ab-
schnitt ein zweites Zentriermittel umfasst, und Zentrieren der Lage des ersten Au-
Rengurtes durch Einfuhren des zweiten Zentriermittels in die Tretlagerausnehmung
des zweiten AuRengurtes;

b. Anlegen des zweiten Innengurtes, wobei sich der zweite AuRengurt parallel zwi-
schen oder vollflachig zwischen der Form und dem zweiten Innengurt befindet, so-
dass beim Anlegen der Druckkraft ein zweiter Verbundtrager gebildet wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
AuBengurt und der erste Innengurt zusammen um eine Biegeachse gebogen werden, dass
der zweite AuRengurt und der zweite Innengurt zusammen um die Biegeachse gebogen
werden, dass die AuRengurte und die Innengurte jeweils symmetrisch zu einer Normalebe-
ne der Biegeachse angelegt und gegebenenfalls gebogen werden, sodass der erste Ver-
bundtrager und der zweite Verbundtrager einen spiegelsymmetrischen Verlauf oder eine
spiegelsymmetrische Form aufweisen.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
AuBengurt Uber das erste Zentriermittel und einen auf der Form vorgesehen ersten Refe-
renzpunkt lagezentriert wird,

und/oder dass der zweite AulRengurt Uber das zweite Zentriermittel und einen auf der Form
vorgesehen zweiten Referenzpunkt lagezentriert wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Innengurt eine Tretlagerausnehmung umfasst und dass der erste Innengurt durch einflh-
ren des ersten Zentriermittels in die Tretlagerausnehmung und durch Ausrichtung gegen-
uber dem ersten Auflengurt oder gegenlUber einem ersten Referenzpunkt lagezentriert
wird;

und/oder dass der zweite Innengurt eine Tretlagerausnehmung umfasst und dass der zwei-
te Innengurt durch Einflhren des zweiten Zentriermittels in die Tretlagerausnehmung und
durch Ausrichtung gegenuber dem zweiten AuRengurt oder gegenuber einem zweiten Re-
ferenzpunkt lagezentriert wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zur Herstel-
lung der beiden AulRengurte zwei flache Kdérper mit deckungsgleich angeordneten Tretla-
gerausnehmungen, Lenklageraufnahmen und Hinterradlageraufnahmen gebildet werden,
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die insbesondere einen deckungsgleichen Umriss oder eine deckungsgleiche Form auf-
weisen.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass zur Herstel-
lung der beiden Innengurte zwei flache Kdrper mit deckungsgleich angeordneten Tretla-
gerausnehmungen, Lenklageraufnahmen und/oder Hinterradlageraufnahmen gebildet wer-
den, die insbesondere einen deckungsgleichen Umriss oder eine deckungsgleiche Form
aufweisen.

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Au3en-
gurte und/oder die Innengurte durch Ausstanzen, Aussagen oder Ausschneiden aus einer
festen aber unter Einwirkung des Drucks biegbaren Platte oder durch Ausstanzen, Ausséa-
gen oder Ausschneiden aus einer flexiblen und aushartbaren Schicht gebildet werden, wo-
bei die Platte oder die Schicht aus Holz, Zellstoff, Kunststoff, faserverstarktem Kunststoff,
glasfaserverstarktem Kunststoff, kohlefaserverstarktem Kunststoff, Kevlar, Aramidgewebe,
Metall, Stahlblech, Aluminiumblech gebildet ist oder eines dieser Materialien umfasst.

Verfahren nach einem der Ansprtche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Umriss
des AuRengurtes groRer ist als der Umriss des zugeordneten Innengurtes, dass der Innen-
gurt auf oder Uber dem AuRengurt platziert und mit dem AuBengurt verbunden wird, so-
dass der Aulengurt den Innengurt entlang seiner Flachenerstreckung Uberragt, und so-
dass ein auRenliegend verlaufender Falz gebildet ist.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass nach der
Bildung der beiden Verbundtrager die Zentriermittel aus den Tretlagerausnehmungen ent-
fernt werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass auf dem
auf der Form liegenden ersten Verbundtrager ein oder mehrere Verbindungselemente an-
gebracht werden und dass der zweite Verbundtrdger an dem oder den Verbindungsele-
menten angebracht wird, sodass die beiden Verbundtrager im Wesentlichen starr mitei-
nander verbunden sind.

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
bundtrager an ihren Tretlagerausnehmungen mit einem Tretlager, an ihren Lenklagerauf-
nahmen mit einem Lenklager und an ihren Hinterradlageraufnahmen mit einem Hinterrad-
lager versehen werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass ein Ver-
bindungselement mit einer ersten Seitenkante in dem Falz des ersten Verbundtrégers und
mit einer zweiten Seitenkante in dem Falz des zweiten Verbundtrdgers angeordnet wird
und dass die Seitenkanten mit dem Falz verbunden werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass zur Ver-
bindung des AuRengurts mit dem Innengurt zwischen dem Aufengurt und dem Innengurt
eine Verbindungsschicht angeordnet wird.

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungsschicht
eine Klebeschicht, eine Leimschicht, eine Klebefolie, ein Kern, ein Schaumkern, ein Holz-
kern, ein Leichtholzkern, ein Zellstoffkern oder ein Kunststoffkern ist.

Fahrradrahmen dadurch gekennzeichnet, dass ein erster Verbundtréager (1) Uber ein oder
mehrere Verbindungselemente (3) mit einem zweiten Verbundtrager (2) verbunden ist,

- wobei an den Verbundtragern (1, 2) jeweils eine Tretlagerausnehmung (4) mit einem Tret-
lager (5), eine Lenklageraufnahme (6) mit einem Lenklager (7) und eine Hinterradlagerauf-
nahme (8) mit einem Hinterradlager (9) vorgesehen sind,

- wobei die Verbundtrager (1, 2) jeweils einen Au3engurt (10) und einen Innengurt (11) um-
fassen,

- wobei der AuRengurt (10) und der Innengurt (11) Uber eine Verbindungsschicht (12) mit-
einander verbunden sind,
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- wobei die Verbundtrager (1, 2) jeweils einen vorderen ebenenférmigen Abschnitt (13), ei-
nen relativ zum vorderen ebenenfédrmigen Abschnitt (13) nach aul3en versetzten hinteren
ebenenférmigen Abschnitt (14) und einen den vorderen ebenenférmigen Abschnitt (13) mit
dem hinteren ebenenférmigen Abschnitt (14) verbindenden Ubergangsabschnitt (15) um-
fassen, sodass zwischen den beiden hinteren ebenenférmigen Abschnitten (13) ein Frei-
raum (16) zur Aufnahme eines Hinterrades gebildet ist.

Fahrradrahmen nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass sich der Aulzengurt
(10) und/oder der Innengurt (11) in Langsrichtung des Fahrradrahmens einstiickig von der
Lenklageraufnahme (6) bis zur Hinterradlageraufnahme (8) erstreckt oder erstrecken.

Fahrradrahmen nach einem der Anspruche 16 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass der
Abstand der Verbundtrager (1, 2) voneinander im Bereich der vorderen ebenenférmigen
Abschnitte (13) geringer ist im Bereich der hinteren ebenenférmigen Abschnitte (14), so-
dass der Fahrradrahmen ein nach hinten gedffnete gabelférmige oder Y-férmige Gestalt
hat.

Fahrradrahmen nach einem der Anspriche 16 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die
beiden vorderen ebenenférmigen Abschnitte (13) der beiden Verbundtrager (1, 2) parallel
zueinander verlaufen, dass die beiden hinteren ebenenférmigen Abschnitte (14) der beiden
Verbundtrager (1, 2) parallel zueinander verlaufen und dass die Ubergangsabschnitte (15)
spiegelsymmetrisch zueinander verlaufen.

Fahrradrahmen nach einem der Anspriche 16 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass die
AuBengurte (10), die Innengurte (11) und die Verbindungselemente (4) aus demselben Ma-
terial gebildet sind und/oder dass die Au3engurte (10), die Innengurte (11) und die Verbin-
dungselemente (4) durch Ausstanzen, Aussagen oder Ausschneiden aus einer festen aber
unter Einwirkung des Drucks biegbaren Platte oder durch Ausstanzen, Aussdgen oder
Ausschneiden aus einer flexiblen und aushéartbaren Schicht gebildet sind, wobei die Platte
oder die Schicht aus Holz, Zellstoff, Kunststoff, faserverstarktem Kunststoff, Glasfaserver-
starktem Kunststoff, Kohlefaserverstarktem Kunststoff, Metall, Stahlblech, Aluminiumblech
gebildet ist oder eines dieser Materialien umfasst.

Fahrradrahmen nach einem der Anspriche 16 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass die
Form der AuBengurte (10) und der Innengurte (11) mit Ausnahme der deckungsgleich an-
geordneten Tretlagerausnehmungen (4), Lenklageraufnahmen (6) und Hinterradlagerauf-
nahmen (8) frei wahlbar ist.

Fahrradrahmen nach einem der Anspriche 16 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass die
hinteren ebenenférmigen Abschnitte (14) parallel zueinander angeordnet sind.

Fahrradrahmen nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass die parallele Anord-
nung der hinteren ebenenférmigen Abschnitte (14) durch Verstarkungselemente (26) gebil-
det sind.

Fahrradrahmen nach einem der Anspriche 16 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass die
hinteren ebenenférmigen Abschnitte (14) der beiden Verbundtrager (1, 2) v-férmig zuei-
nander angeordnet sind.

Fahrradrahmen nach einem der Anspriche 16 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass die
ebenenférmigen Abschnitte (13, 14) der Verbundtrager (1, 2) gekrimmt, bauchig oder ge-
bogen ausgefuhrt sind.

Fahrradrahmen nach einem der Anspriche 16 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verbundtrager (1, 2) jeweils einen vorderen ebenenférmigen Abschnitt (13) und einen rela-
tiv zum vorderen ebenenférmigen Abschnitt (13) nach aulRen parallel versetzten hinteren
ebenenférmigen Abschnitt (14) umfassen.

Hierzu 7 Blatt Zeichnungen
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