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(57) Piskové jadro ztuZené syntetickou pryskyfici a pouZivané ’

pro odlévani kovi se vyrabi tak, Ze se po zformovani v ja-
derniku vytvrzuje priichodem vytvrzovaciho plynu. Je-li
vytvizovaci plyn jednou ze sloZek dvojsiozkové pryskyfi-
ce, jsou tieba velkd mnoZstvi plynného reaktantu k vytvrze-
ni pojiva pryskyfice. Obvykle je providén jeden priichod
velmi znatného piebytku takového vytvrzovaciho plynu ve
formé& smési tohoto plynu s nosnym plynem pfes piskové
jadro a prebyteén§ plyn musi byt poté nikladnym zpisobem
odstraffovin z odpadniho plynu, aby se zabranilo zne€i3‘to-
véni ovzdusi. Podle tohoto vynilezu je viak pouZivan jen
maly pfebytek vytvrzovaciho plynu a proto mohou byt od-
padni plyny vypoustény pfimo do ovzdusi. Toho je dosaho-
vino nékolikandsobnou cirkulaci vytvrzovaciho plynu (12)
pfes jadernik v evakuovaném uzavieném plynovém cirku-
lagnim okruhuy, (1, 11, 15). Pfed zapo€etim plynovani je zi-
sobnik se snizenym tlakem (15) evakuovdn pomoci
terpadla (12). Pfi spontdnnim vnikéni vzduchu do zdsobni-
ku se sniZenym tlakem (15) se jadernik evakuuje a nasdvé
vytvrzovaci plyn ve formé smési vytvrzovaciho plynu a
vzduchu, nebo s vyhodou kapalnou vytvrzovaci latku vstfi-
kovanou do vypafovéku. Pfi praktické pfipravé piskovych
jader o hmotnosti 5 a2 22 kg metodou vstfelovéni jader a za
uziti resolu jako pryskyficného pojiva a mravencanu
methylnatého jako vytvrzovaciho ¢inidla byl pouzity pfe-
bytek vytvrzovaciho &inidla 0 aZ 70 %.
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Zptsob vyroby piskovych forem ztuZenych syntetickou prysky¥rici

a za¥izeni pro provaddni tochoto zplisobu

Oblast technikv

Tento vynalez se vztahuje k technické coblasti slévarenstvi
a tyvka se zpOsobu vyroby piskovych jader p¥ip. piskovych forem
jako vyliskfl, do kterych je vi1évan roztaveny kov, nebo kiteré jsou
roztavenym kovem p¥i jeho odlévani obklopeny a kterég jsou
v préb&hu odlévani kovu znideny p@sobenim vysockych teplot.
Takovéto piskové vylisky Jsou p¥ipravovany =z formovaciho pisku
smisensho s prysky¥idnym pojivem, kteréd je vyivrzovano uvnit¥
jaderniku nebo formovaciho ramu plscbenim vytvrzovaciho plynu.
Presndji me tento vynialez tyka zplscobu vyroby piskovych vyliskd,
zvl1asts piskovych jader ztuZenych syntetickou prysky¥ici, ktery
se provadi v formovacim stroji na vyrobu jader ve dvou krocich
tak, %e prvy krok spofiivd ve zformoviani piskového t&la zmin®ného
piskového vylisku napln&nim jaderniku nebo formovaciheo ramu
formovacim piskem, ktery je sm&si jadra¥ského pisku s kapalnym
prysky¥i¥nym pojivem schopnym vytvrzeni préchodem vytvrzovacit
sloXky v jeji plynné form¥ (vytvrzovaci plyn) piskovym t&lem
vylisku, a ¥e druhy krok spo¥iva v podrobeni piskového t&la
vytvrzovaci reakci, kteria nastiva p@socbenim vytvrzovaciho plynu
na piskové t¥lo v nepropustn® uzav¥eném systému, sestavajicim
z jaderniku nebo formovaciho réamu na jejichZ vrchni a spodni &ast
je p¥ipejen plynovy cirkula®ni okruh c¢bsahujici cirkula®ni
Yerpadle plynu, tim zp@sobem, ¥e vytvrzovaci sloZka je bud
smisena s nosnym plynem nebc v kapalném stavu p¥ivadEna do
plynového cirkula¥niho okruhu a ve form& vytvrzovaciho plynu za
pomoci cirkula¥niho &erpadla plynu n&kolikriat jadernikem nebo

formovacim ramem recirkulovana.

Dosavadni stav techniky

P¥iprava piskovych forem se provadi ve velkych seriich pomoci
formovacich strojft pro vyrobu jader nasledujicim dvojistupliovym

postupem: P¥i prvnim kroku se vlo¥i prazdny Jjadernik nebo
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formovaci ram se tvarem dutiny nebc wvnit¥niho Prostoru
odpovidajicim tvaru piskového jadra, které m& byt vyrobeno, do
stroje na vyrobu jader, p¥ikryie se za¥izenim na PpPln&ni
formovaciho pisku a naplni se formovacim piskem. P#i tomto jé
zndma technika wvst¥elovani jader, p¥i kterd je formovaci pisek
"vat¥elovan" do jaderniku pomoci proudu tlakovéhe vzduchu o tlaku
aZz 0,7 MPa. V takovém p¥ipadd je formovaci stroj na vyrobu jader
nazyvan strojem na vst¥elovani jader a za¥izeni na jaderniku jé
nazyvano vstirelovaci deska.

Zéstaneme-l1li u p¥ikladu vst¥Felovani jader, p¥ivadi se vé
druhém stupni p¥ipravy po vym&nd vstirelovaci desky za za¥izeni
pro p¥ivod plynu na piskové t&lo a p¥es n&j vytvrzovaci plyn tak
dloho, aZ se pojivo (prysky¥i¥né pojive) cbsaZené v piskovém t&le
vytvrdi, coZ podle velikosti jadra a druhu pojiva a vytvrzovaciho
plynu probs&hne b&hem sekund nebo minut. Poté se jadernik
z formovaciho stroje na vyrobu jader vyjme a hotové jadro se
uveolni =z formy, kterd je ve vdtH¥in® p¥ipad@ dvojdilna. Proces
providéni vytvrzovaciheo Plynu formovacim piskem 8 nazyva
plynovant.

Pro vznik piskového jadra vvtvrzovanim formovaciho pisku nebo
Piskového t&la mse b¥2n& pouZ2iva ¥ada variant dvou zikladnich
postupti. P¥Fi Jjednom = +t&8chto zidkladnich postupfl se sklida
prysky#i&né pojivo ze dvou polymernich komponent, které spolu
nejprve nemohou reagovat a teprve za p¥itomnosti jen v podstatd
katalytickych mno¥stvi t¥eti sloZky obsaX2ené ve vytvrzovacim
plynu (katalyzatoru) dochazi kX =zahdjeni vytvrzoviani jejicﬁ
reakci.

Podle druhéhe zdkladnihe postupu obsahuje formovacit pisek
jednu ze slo¥ek dvojisloXkové syntetické prysky¥ice, priZem2
druhou sloZkou je vytvrzovaci plyn, ktery reaguje se slo¥kou
syntetické prysky¥ice obsaZenou ve formovacim pisku a vytvrzujé
ji. |

P¥i obou zakladnich principech se 8 vyhodou pou%iva z#
normalni teploty rychle probihajicich wvytvrzovacich reakci,
piridemz se p¥i rPlynovanit piskového t&la prohani proud
vytvrzovaciho plynu pitres jadernik neboc formovaci ram plsobenim
tlaku a/nebo sani. ‘

Jako znamé a za normdlni teploty probfhajici vytvrzovaci
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postupQ je mo¥no uvést COz-postup {(vedni sklo jako pojiveo, oxid
uhlidity jako vytvrzovacit ginidlo), S0z ~postup ({furanove
prvskv¥ice nebe fenolmodifikované furancvé prysky¥rice jako
pojiveo, oxid sivri¥ity Jjako vytvrzovaci &inidlo), Cold-Box—proces
(fencléterové pryskytice nebo polyisckyanaty Jjako pojiveo,
dimethylamin nebo trimethylamin Jako wvytvrzovaci &inidla).
Podobnym postupem jako je Cold-Box—-proces je Beta-Set-proces, p¥i
krterém se pouZXivaji jako pojiva smichand s formovacim piskem
fenoclformaldehydove pryskytice (resoly) a Jjako vytvrzovaci
inidla ¢€Ci-3 alkylmraven&any, zv1ast& mravenan methylnaty.
Mraven&an methylnaty méZ2e byt nap¥iklad p¥riviadd&n ze zasobniku po
moci vzduchu, ktery preochidzi nad jeho hladinou a vytvari tak smés
vytvrzovaciho a nosného plynu, kterid Jje prohdn&na jadernikem.
Reakce probihajici p¥i provad®ni Beta-Set-procesu a tento proces
jsou popsany nap¥iklad v EP 0 086 615 Bl, kde Jje rovn&Z uveden
p¥ehled n&kterych vytvrzovacich procest.

P¥i vBech obvyklych plynovacich procesech s vyjimkou jediného
v dal¥im objasn&ného p¥ipadu se vytvrzovaci plyn pouZiva ve
vysokém p¥ebytku wve vztahu k mno¥stvi vytvzovand syntetické
prysky¥ice obsaXend v piskovém t&le a takovym zplsocbem, Ze mimo
koneZnou klidovou fazi b&hem celého vytvrzovaciho procesu
prochizi{ piskovym t&lem proud &erstvéhoe vytvrzovaciho plynu.

Z¥ejmou nevvhodou takovéhoto zpiscbu pouZiti vytvrzovaciho
plynu je to, 2e u takovych plyn@l, jako jsou 850z, alkyvlaminy,.
alkylmravendany a jineé plynné chemické latky zpf@scbujici
vytvrzeni, jsou - na rozdil od nefkcdného plynného COz — nutna
zvl1agtni opat¥eni PYO udrZovani gistoty vzduchu a pro
zne¥kodiovani t¥chto v p¥ebytku pouZivanych vyivrzovacich latek.
Vytvrzovaci 1latky pouZivanéd v prebytku musi byt izolovany
technicky komplikovanymi a nakladnymi zp@soby. Casto se stava, Ze
formovaci stroj na vyrecbu jader Jje dodatedn& uzavi¥en do izola&ni
nastavby, aby se zabranileo preonikani vdtSich mnoZstvi zdravi
Bkodlivého vytvrzovaciho plynu do atmosféry.

ZatiZeni Zivotnihe prostiredi jakoZ i namaha s odstratiovanim
p¥ebytednych vvtvrzovacich plynd jsou p¥irozend obzvlastd velké
v tom piripads, je—-1li wvvtvrzovaci plvyn pouZivan nikoli jen
v katalytickych mnoZstvich, nybrZz jako druhd reak&ni sloZka

vytvrzovaci reakce a jsou—-li tedy pot¥ebnid jeho znadnid mnoXstvi.
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AXkoliv se jiZ po ndkeolik desetileti provadi vyroba jader za

pouZiti zdravi sBkodlivych vytvrzovacich plyné p¥i jejich p¥rebytku
a bvlo vyvinute zna¥né Usili, aby p¥ebvyte¥né plyny bvly
shromaZdovany a zneskodiiovany a aby nebyly vypoudtdny do
atmosféry, nebyl dosud tento problém uspokojived vyrelen.
Dosavadni snaha © minimalizaci pot¥ebného mnoZstvi vytvrzovaciho
Plynu se v podstat® omezila na zlepSovani prostupu plynu piskovym
t&lem, S cilem zvysit reak&ni rychlost mezi pojivem
a vytvrzovacim plynem, zdroveldl se vytvrzovaci plyn pokud moZne
pou2ival v uzavienych systémech. Tim wviSak zpravidla nebvla
eliminovana nutnost shromaZdovat plyny, k jejich% uvoliiovani p¥i
vyrob& jader dochazi a izolovat u nich vytvrzovaci plyn.

Dosavadniho stavu techniky se tykaji tyto v dal¥im textu
diskutované dokumenty: DE 25 26 875 B1l, DE 26 20 303 B2; DE 25
50 588 Bl; EP 128 974 Bl; FR 2 437 894 (patentovy spis).

Z toho co je moZno zjistit =z uvedenych dokumenté vyplyva, Ze
se Vv nich popsand postupy pro vytvrzovani jader se cmezuji na
systémy se syntetickou prysky¥ici jake pojivem, jejichZ
vytvrzovdni nastiava pomoci katalyticky plGscobicich vytvrzovacich
pPlynt a nejsou pouZivany Z24dné systémy, ve kterych by prva sloiké
syntetickd prysky¥ice obsaZenid ve formovacim pisku reagovala
8 druhou sloZ%kou syntetické prysky¥ice obsaZenocu ve vytvrzovacim
plynu, jak tomu nap¥iklad je ve shora zmin&ném Beta—-Set-procesu.

Podle DE 25 26 875 Bl a podle p¥ipojeného DE 26 20 303 Bé
a didle podle DE 25 50 588 Bl jsou znamy postupy a za¥izeni,
jejichZ cilem je, aby sm&s katalyzatorovéhe plynu a nosného plvnd
nebyla po prfichodu piskovym t¥lem vypou¥tdna do atmosiéry, ale
aby byla znovu pouZita p¥Fi nasledujicim dal¥im vytvrzovacim
procesu. |

K tomuto U¥elu se podle DE 25 26 875 B1/DE 26 20 303 B2
vytvrzovaci plyny opoust&jici jadernik ¥erpaji, Eidste¥n& pomoci
promyvaciho plvnu, do uzavi¥endho plynového cirkula&niho syatému
a v ndm se obohacuji p¥Fidavkem nové davky katalyzatorového plynu;
nadeZ se takto regenerovanid sm&s vytvrzovaciho a nesného plynQ
pouZije pro nasledujici vytvrzovaci proces. |

Podle DE 25 50 588 Bl se navic sm&s katalyziatorového plynu
a nosného plynu, kterad opousti jadernik, podrobuje frak&ni
destilaci a ziskané destila&ni frakce se pi¥idavaji do zdsobniho
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katalyzitoru. Tento postup vyXaduje +ti¥i navzajem propojené,
separidtni a uzav¥ené provozni okruhy, ktervymi jsou pracovni
okruh, prochizejici p¥es jadernik a po jednom &isticim pracovnim
okruhu pro &ist&ni katalyzitoru a nosného plynu, ktery ma byt
znovu pouZit. V désledku toheo jsou konstrukce a vzijemné spojeni
odpovidajicich za¥izeni komplikované. .

Podle EP O 128 974 Bl, ktery se tyka formovaciho stroje pro
vyrobu licich forem nebe jader =z formovaciho pisku, za pouZitt
vakuového vet¥elovant, se p¥ebvte&ny katalyzatorovy plyn
vychazejici z uzav¥enédho jaderniku di&le nepou®ivi, nybr?® odvadi
se, Castedng v pProudu proplacheovaciho plynu, kterym se
Pproplachuje jadernik po ukon¥eni vytvrzovacihe procesu, sbdrnym
potrubim a absorbuje se ve velkoprostorovém absorbdru. Odvod
Plynu do absorbéru se provaddi sacim za¥izenim (0,093 MPa), které
mirnou rychlosti prosidvd vytvrzovaci{ plyn jadernikem. UXelem
za¥izeni podle EP 0 128 974 Bl je, aby se jednak p¥*i vstFelovant
jader dosi&hlo p¥Fizplsobeni komprese pisku prom$nlivé jakosti
formovaciho pisku a m&nicim se provoznim podminkam a dile aby se
urychlil vytvrzovaci proces rovnom&rnym prdchodem vytvrzovaciho
Plynu piskovym t&lem. Proto jsou postranni st&ny a dno jaderniku
opat¥eny #t&rbinovymi tryskami, které uUsti do dvou postrannich
a jedné spodni komory pro zachycovani plynu, zZe kterych je
nespot¥ebovany vytvrzovaci plyn adsavian do absorbéru. Procesy
v jaderniku jsou ¥izeny ventily tim zplsobem, ¥e vzduch, ktery je
pouZivan pro vst¥elovani Jje Jjadernikem a zmin®nymi komorami
vypoust&n do okeli a ¥2e plyny, které p¥i plynowani a poté
nasledujicim proplachovani vychizeji z jaderniku, jsou uvadsny
uzavienym systémem do absorbéru.

V FR 2 437 8%4 je kone¥nd navrien postup pro vytvrzovani
jader pomoci katalyzatoru (nap¥. aminu), p¥i kterém na rozdil od
v8ech doposud peopsanych postup@ prochazi vytvrzovaci plyn
jadernikem nikoliv pouze jednou, nybr¥ jeo jadernikem n&kolikrat
cirkulovan =za u2iti jednoduchého uzaviendhe okru?niho vedenti
Plynu, ktery Jje piipojen Xk wvrchni ®4sti a ke dnu jaderniku
a cbsahuje pouze plynové ob&hové Eerpadlo. Cilem tohoto postupu
je aby se u Jjaderniku, ktery p¥i plynoviani je nerovnom&rn
proplachovan, dosidhlo uUplného styvku piskového t&la s plynem;

zaroven je snaha vy jit pouze s kvantitativnim mnoZ¥stvim
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katalyzatoru. Postup se provadi tak, ¥e se jadernik naplnéﬁ?
formovacim piskem (plndni libovolnym zpfsobem, aviak ménd Zasto
vst¥elovanim) se spojil s okru¥nim vedenim plynu, poté se vzduch
obsaZeny v systému uvede do chodu pomoci plynového ob&hového
Cerpadla, nafeX se do okruhu, s vvhodou na podtlakové strand
ob&hového &erpadla, vst¥ikuje katalytické mnoZstvi vytvrzovaci
latky v plynné nebo kapalné form&.

Pokud je znimo, nenaBel postup podle FR 2 437 894, p¥i kterém
se piskoveé t&lo plynuje prichodem cirkulujict sm¥si
katalyzatorového plynu se vzduchem 2idné uplatn®ni p¥i praktickd
vyrob& jader. Ve FR 2 437 894 navr¥ené provedeni jaderniku nebp
formovactho rdamu, které¢ je obti¥n® prf@ichodné pro plyn, je st&zi
vhodné pro pouZiti p¥Fi seriové vyrobd, kde s vvyhodou se vyuZ2ivi
vet¥elovaci techniky, navic neni tento postup vhodny pro
vytvrzovani jader v tom pFipad¥, mi-li se pouZit systém
syntetickych prysky¥ic, jehoZ jedna sloZXka 80 nachazi ve
formovacim pisku a p¥i plynovani piskového t&la se musi do
vytvrzovaciho plynu pFrivad$t druhd sloZka syntetické pryvsky¥ice
ve velkém mnoZstvi jako jeden =z reaktant@. Zarfzeni, kterd je
koncipovdno tak, Z2e pojme vyhradnd mala mnoZstvi katalyzatoru;
neni schopno dodatedn¥ pojmout velkd mno¥stvi plynu. Toto je
moZno objasnit nasledujicim zplsobem: Podle p¥ikladu provedeni
uvedeného v FR 2 437 894 je vst¥ikovance pro vytvrzeni piskového
t¥la o hmotnosti 400 g 17 ml sm¥si katalyzitorového plynu
a nosného plynu p¥i atmosférickém tlaku, ¥im%¥ e tlak v systému
prakticky nem&ni. Naproti tomu vytvrzeni jadra na bazi
dvojsloZkové syntetické prysky¥ice, p#i kterém je prvia reakénit
komponenta p¥itomna v piskovém t&le a druh& reakéni komponenta;
vytvrzovaci plyn, se obvykle p¥Foviadi ve smdsi s nosnym plynem,
vyZaduje p¥ivod tak velkého objemu plynu, 2e tento objem md¥e byt
srovnatelny s objemem uzavieného systému, a =za¥izeni podle FR 2
437 894 by proto v 2adném p¥ipad® nebylo schopno takova mnontvi
vytvrzovaciho plynu pojmout.

Navic m@Ze spoXivat zisadnf slabina postupu podle FR 2 437 894
v tom, Ze p¥i prvém prchodu nebude p¥es piskové tSlo proudit
sm&s plyn@ s co nejvdtXim obsahem vytvrzovaciho plynu, nybr® %e
drive ne%Z dojde ke kontaktu s pojivem obsa¥enym v piskovém t&le,

nastane z¥reddni vytvrzovaci sloZky ve vzduchu obsaZendm
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v popsaném uzavieném systému.

Je z¥eimé, Ze se technickid praxe bez ohledu na informace
obsa¥Zené v FR 2 437 894 neodchvylila od postupu, p¥i kterém je
vytvrzovani piskového v¥lisku nyni stejn® jako d¥ive providdno
jednoriazovym prchodem piskového t&la vytvrzovacim plynem
a neodhodlala se pro jejich aplikaci, coeZ na druhé strand je
mo¥no chdpat jako podn&t pro vyvoj vhodnych Fefeni na zaklads
principu navrZeného ve FR 2 437 894. Toto ¥e¥eni by mdlo spodivat
v dosaZ2eni vyEXiho stupn& vyuZziti pouZivanych wvyvtvrzovacich
Plynf, coZ by vedlo k omezeni zna¥nych problémd, které dosud
existujl zvlasts u systém@ pojiv na zaklad® syntetickych
prysky¥ic, u ktervch je vytvrzovaci plyn jako skute®nia reak®ni

sloZka pouZivan ve znafnych mno¥stvich a ve zna¥ném p¥ebytku.

Podstata vvnilezu

Vzhledem k popsanému dosavadnimu stavu techniky je dkolem
tohoteo wvyndlezu predlo2it zplscb vyroby piskovych wvyliskt
s pojivy na bazi syntetickych prysky¥ic a za¥fzeni pro provaddni
tohoto zplsobu, pomoci kterého je mo¥no v uzaviendm systému
Provadé&t vytvrzeni piskového t&la vytvrzovacim plynem nebo smd$si
vytvrzovacého plynu a nosného plynu p¥ivad&nych do jaderniku nebo
formovacihe ramu v pomd&rnd velkych objemech tak, Ze plyny, kters
se po vytvrzeni piskovéheo vylisku z uvedenédho systému uvoliuji,
mohou byt vypoudt&ny p¥rimo do atmosféry, ani¥ by byla nutna
opat¥ent pro likvidaci nespot¥ebovaného zdravi gkodlivého
vytvrzovaciho plynu nebo k jeho izolaci za G¥elem jeho dalXiho
pouZivani. Ukolem tohoto vynilezu je zv1asts, aby
u dveojsloZkovych systémf syntetickych prysky¥ic, u kterych je
jedna ze sloZek p¥itomna v piskovém t&le a druhou reak&ni sloXkou
je wvytvrzovaci sloZka (vytvrzovaci plyn), byl vytvrzovaci plvn
pouZivan v takovém mnoZstvi, které nep¥Fesahuje teoretickou
spot¥ebu vytvrzovaci slo¥ky nebo ji p#esahuje jen tak mirnd, %e
sm&s plynfl, kterda se uveolni p¥i odvzduXn&ni uzav¥enédho systému po
ukon&eni vytvrzovaciheo procesu, bude obsahovat vytvrzovaci latku
v tak malé koncentraci, Z2e nep¥ekroXi povolenou koncentraci ve

vzduchu pro tutc latku. Dale je cilem tohoto vynialezu realizovat
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uvedeny Ukol p¥i vyrob& jader vst¥elovacim zpfsocbem.

Na zaklad® techniky, ktera je navrhovana pro vytvrzovani
piskovych wvylisk®& wve FR 2 437 894, je ukol vztahujici se
k vvtvrzovani, ¥e¥en pokud se tyka zplscbu podle naroku 1

Patentovych narok&t a pokud se tyka =za¥rizeni podle naroku 6
Patentovych nérokfl. V zavislych patentovych naroccich 2 a%¥ 4 a 5
aZ 9 Jjsou charakterizovana provedeni postupu p¥ip. za¥rizeni prb
Plynovani piskového t&la, =zatimco v zavislém patentovém narokﬁ
5 je wudan Jjeden zp@sob provedeni a v zavislych patentovych
niarocich 10 a 11 dvs
za¥rizeni PTro P¥ipravu Piskovych vyliskd vytvrzovanycﬁ
syntetickdmi prysky¥icemi v&etn® zpfisobu formovani formovaciho
Pisku do piskovych t&1. |
PredloZeny vynadlez spoliva zv1a¥t® na Gvaze, podle které je
vyhodné vyuZit technicky podn&t obsaXeny ve FR 2 437 894
a spofivajici v opakovaném préchodu vytvrzovaciho plynu piakov?m
t¥lem rovnd2 pro ty procesy, ve kterych je nutno pojmout do
uzavi¥enych plynovych cirkula¥nich okruhfl zna¥nid mnoZstvi Plynd,
ktera Jsou do systému bud p¥ivadEna bezprost¥ednd jako sméé
vytvrzovaciho Plynu a nesnéhe plynu neboc ktera wvznikaijt
v cirkula®nim systému odpa¥ovanim vytvrzovaci latky p¥rivaddné dé
tohoto systému v kapalném stavu a k tomuto G¥elu provést pfea
vputd&nim vytvrzovaci ‘latky vyprazdndni odpovidajiciho objemu
uvedengheo systému. To se podle tohoto wvynalezu Provadi
odvzdusn&nim zasobniku se sni¥enym tlakem, nachazejiciho sé
v cirkula¥nim systému, ktery se na politku plynovani otevfeg
a spontann® odsiava plyn z jaderniku nebo formovaciho ramu, které
byl p¥edtim napln®n vzduchem o atmosférickém tlaku nebo ve kteréﬁ
ji%¥ byl sni¥eny tlak. To vede k tomu, ¥e vpultsny vyturzovact
Plyn mlZe proudit v prvém plynovacim kroku p¥res piskové t&lo
8 vysokou koncentraci, naZfe¥% je s=m&s vytvrzovaciho plynd
a vzduchu, nachizejicf se v systému, bShem druhého plynovaciho
kroku n&kolikrat Zerpina p¥es piskové t&lo. :
Vynalez bude nyni viecbecn® a bli¥e cbjasndn pomoci pfikladd

a &ty¥ vzorovych a schematickych nakrest.

Obr. 1 znazorMuje =zikladni uspo¥ridiani =za¥izeni podle tochoto

vvynalezu, slouZicihe k plynovani piskového t3la zformovandho
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v jaderniku pomoci sm¥szi vyturzovacihe plynu a nosného plynu
a vytvrzovaciho plynu (p¥rivadénéhe ze za&scobniku vyvivrzovaciho

¥iniudla, ktery neni zniazorndn)

Obr. 2 znazoriuje modifikaci zarizeni podle obr. 1, slouzict
k plynovani piskového t&la pomoci vytvrzovaci slo2ky, ktera je

pFrivadé&na do za¥rizeni jake kapalina

Cbr. 3 Jje detailnim zndzorn&nim jaderniku odpovidajiciho
jaderniku na obr. 1 a obr. 2 (se zm&mndnym obrvsem vnit¥niho
prostoru) a n&kterych 8 Jjadernikem kooperujicich za¥izeni,
slouZicich k jeho Ppln&ni{ formovacim piskem vst¥elovinim

a k nasledujicimu plvnovani

Obr. 4 znizoriuje jadernik podle tohoto vyndlezu s odkrytou horni
Casti s neprody®nd nasazenou plynovaci deskou pro proviaddni

Plynovani v jaderniku vvtvoFendho piskového t&la

Vysv&tleni vynadlezu vzhledem k aspektfm postupu podle tohoto
vynalezu, slouZiciho k plynovani piskového t¥la wve dvou
pPlynovacich krocich =za uG¥elem jeho vytvrzeni na syntetickou
pPrysky¥ici ztuZeny piskovy wvylisek, je provad&nc na zadklad® obr.
1 a obr. 2 za pouZiti vysuvdtlivek k celkovému postupu p¥i vyrob#
syntetickou pryskyi¥ici wvytvrzenych piskovych jader ve stroji na
vsti¥elovani jader pomoci vst¥elovani a n&sledujicim plynovanim
v jaderniku.

Na obr. 1 a% 3 znazorn&ny jaderntk 1 slouZi k vyrobs
piskovych jader pomocd vst¥elovani jader s nasledujicim
Plvynovanim piskového jadra vytvo¥engho v dutin® 2 jaderniku 1
{neni znazorndno) pomoci vytvrzovaciho plynu, kterym se dosihne
b&hem dvou plynovacich krokft wvytvrzeni pojiva na zaklad¥
syntetické pryskytice, obsaZeného v  piskovém t&le, pFrifemZ
v prvnim plynovacim kroku je wvytvrzovaci Plyn uvedeny do
Plynovaciho systému proveden piskovym t&lem, na¥e? ve druhém
plynovacim kreoku je vytvrzovaci plyn, ktery jest& nebvl pojivem
spot¥ebovan, n&keolikrit znovu provadsdn piskovym t&lem pomoci
preferpavani plynné napln& systému v uzavifendm okruhu, a¥ je

dosa¥2enc plného vvtvrzeni.
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K tomuto G&elu jsou dily v podstat® b&%ného jaderniku 1
upnuty ve formovacim stroji na vyrobu jader (neni znazorn&n).
Cbr. 1 a 2 znazoriuji jadernik 1 nepropustn& uzav¥eny pomoéi
plynovaci desky 3 Vv pracovni pPoloze pred podatkem plynovani.
Podobn® jako ji%2 wve shora zmin&ném EP 1 128 974 Bl sousedi
s jadernikem 1 na jeho prot&j¥ich strandch po jedné komoie pré
shromadovani plynu 8 a na dn& komora pro zachycovani plynu §,
pFri¥em? ka¥da z komor pro zachycovani plynu 5 ma jeden vypustni
ventil plynu 7 a komora pro zachycovani{ plynu § ma& vypustni
ventil plynu 8, resp. je s timto ventilem spojena. Jak je nejlépe
z¥etelnd z obr. 3, je dutina 2 jaderniku 1 spojena §t§rbinov§mi
tryvskami 10 s komorou 6. Uvedsné uspo¥radiani v podstats odpovida
znamym za¥izenim. P¥i provedeni tohoto vynalezu mbZe viak tvorit
jadernik 1 konstruk¥ni jednotku g komorami 5 a &, nebo mohou b?t
prostory komor 5 a/nebo & soufastmi formovaciho stroje na vyrobu
jader.

Ventily 7 jsou vvhradn®d uzaviraci ventily a oteviraji prﬂchoa
do okolniho prost¥edi, zatimco funkci wventilu 8 (trojcestny
a dvojcestny wventil) je mimo jiné, bud vypouBtdt proud plynt,
ktery vychizi ze dna jaderniku do okoli, nebo jej uvad¥ét do
plynového cirkula&nihho okruhu 11. -

Plynovy cirkula®ni ckruh 11 je na jeho druhém konci p¥ipojen
na plynovaci desku 3 a jeho soudasti je zasobnik se sniZenym
tlakem 15, ktery mbZ2e byt evakuovdn pomoci Zerpadla 12. Evakuacé
zasobniku se sniZenym tlakem se provadi bud Za polohy
trojcestného a dvojcestného wventilu 8, kdy vedeni plynu 11 jé
uzavi¥eno, neboc pomoci uzaviraciho ventilu 16, zarazeného p¥ed
zasobnik sni¥eného tlaku 15, pFri¥emZ2 se vzduch evakuovany zé
zAisobniku 15 vypousti do okoli trojcestnym a dvojcestnym ventilem
17, umist&nym na vedeni 11 za ferpadlem 12. Kapacita evakuovaného
zadsobniku sni¥eného tlaku 15 je dosta¥ujici pro to, aby p¥ipadnd
(p¥i tlaku, ktery Jje v systému) mohla pojmout objem plynu
odpovidajici mnoZstvi plynu, ktery musi uzavieny plynovy systém
pojmout p¥i p¥Fivadéni vytvrzovaci latky (t.j. sm&s vytvrzovaciho
plynu a nosného plynu, nebo v p¥ipadd vytvrzovaci 1latky,
pFridavané v kapalném stavu, mnoZstvi plynu, které z ni vznikne).

K uvadsdni sm&si vytvrzovacihe plynu a nesnéhe plynu vytvafené

ve zdroji vytvrzovaciho plynu do cirkula®niho okruhu 11 (cbr. 1)
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slouZzi privod vytvrzovaciho plynu 4 se zp&tnym ventilem 14,
pri¥emZ plynovy cirkula¥®ni okruh 1l rovné¥ obsahuje zp&tny ventil
13, umistény p¥red mistem, kde se spojuji vedeni 4 a 11.

Pro uvadéni kapalné vytvrzovaci latky do cirkula®nihe okruhu
11 (obr. 2) slou2i davkovaci za¥izeni 23, kterd je s wvyhodou
zaloZeno na volumetrickém principu a které nasiavd kapalnou
vytvrzovaci latku ze zasobni nadoby 24 a vst¥ikuje ji do
vyh¥ivanédho odparovidku 28 1leZiciho na cirkuladnim obvodu 11.
Zpsdtny ventil 13 v plynovém cirkula&nim okruhu neni nutny.

Dale mt¥e ocbsahovat cirkula®ni okruh filtr 18 pro zachyceni
pPrachu a nefistot, ktery chrani za nim zarazend za¥rizeni, zvl1asts
rPlvnové erpadlo 12.

P¥iprava piskového ja&dra za pomoci za¥izeni zniadzorn&nych na
cbr. 1 a obr. 2 je zahajena zformovanim piskovéhe t&la
v jaderniku 1. K tomuto uU¥elu je formovaci pisek obsahujici
syntetickou prysky¥rici vst¥elovadn obvyklym zp@sobem do jaderniku
1, pFicemZ wvzduch pouZivany pro vst¥elovani a vzduch, ktery je
vytlaZovan z dutiny 2 jaderniku 1 prochdzi p¥es BEt&rbinové trysky
9 a 10 do komor pre zachycovani plynu 5 a € a 2z nich ventily
7Z a 8 do okoli.

P¥i pi¥ipravé plyncovani piskového t&la v jaderniku 1 se vvym&ni
vst¥felovaci deska (neni znadzorn&na) za plynovaci desku 3, ventily
Z se uzavifou a wventil 8 se nastavi bud tak, aby zajistoval
prchod do plynového okruhu 11, neboc aby plynovy okruh 11
uzaviral. Je-1li ventil 8 v plynovém cokruhu 11 otev¥en, je nutno
uzav¥it ventil 16. Poté se pomoci plynového Eerpadla 12 odsiava
vzduch ze zascobniku se sniZenym tlakem 15 p¥res ventil 17 do okoli
a v zasobniku se sniZenym tlakem 15 se udrZuje konstantni podtlak
bud ponechanim erpadla 12 v cheodu, nebe p¥i vypnutém Zerpadle
12 uzav¥enim okruhu 11 pomoci ventilu 17.

Poté se zapofne s plynovanim tim zplsobem, Ze se s vyhodou
zarovel s poatkem uvad&ni vytvrzovacihe plynu do uzaviendho
plynového systému nebo nepatrng d¥ive ¥i pozd&ji a p¥ri pracujicim
erpadle 12 a s wventilem 17 otev¥enym do vedeni 11 otevie dosud

8 resp.l1l86 do vedeni 11 a vyvevakucovany zascbnik se

uzav¥reny ventil
sniZenym tlakem 15 se ponechid samcvoln® plnit vzduchem. P¥itom
proud plynf proudi do zasobniku 15 pouze sm&rem od jaderniku

1l a ve spodni kcomoi¥e pro zachycovani plynu 6 se spontdnn& vytvoiril



- 12 - 9091

zna&ny podtlak, ktery odsaje postatnou &ast vzduchu dosud
PFitomného v jaderniku 1, a v prvém plynovacim kroku Prosiva p?es
Piskové t&lo celé mnoifstvi vytvrzovaci latky vpuitdné do systému
jako vvtvrzovaci plyn.

Pr¥ivad#ni vytvrzovaci latky probihid v za¥ifzeni znizorndném na
obr. 1 dodavanim sm¥si vytvrzovaciho plynu a nosného plynv
PFivodem vytvrzovaciho plynu 4 pod tlakem, pri¥em¥® tlak mé?enﬁ
p¥red plynovaci deskou 3 by m&l byt vyXXi ne¥ 0,15 MPa.

Aby se p¥edeSlo nedorozumn®nim, upozorifiujeme na to, Zé
vBechny uUdaje tlaku v popisné ¥asti i v patentovych narocich jsou
absoclutni tlaky (tlak p¥i dokonalém vakuu O MPa, atmosiérick?
tlak 0,1 MPa). |

U za¥izeni znizorn¥ného na obr. 2 probiha p¥ivod vytvrzovac;
latky v kapalné form¥, pridemZ? davkovaci zaFizeni 23 nast¥ikuje
ze zasobniku 24 ur¥ité mno¥stvi kapalné vvturzovaci latky do
vvhi¥ivatelného eodparovaku 25, ve kterém p¥rechizi vytvrzovact
latka do plynného stavu a je didle p¥ivadsna jako vytvrzovact Plyn
k plynovaci desce 3. ‘

Poté co se vilechna pridanid vytuvrzovei latka ve formd
vytvrzovacihe plynu odsaje p¥res piskové t&lo v d@sledku pPchybu
Plynu proudiciho z oblasti jaderniku 1 a plniciho zasobnik se
sniZenym tlakem 18, provadi se jako druhy plynovaci krok
Plynovani piskového t&la do jeho wvytvrzeni na hotové jadro
cirkulaci sm&si plyn@ obsa%end v systému probihajict po dobu{
kterd byla experimentiln® stancvena. l

Z2atimco p#i zplsobu PFivadéni vytvrzovaciho &inidla dé
systému v podob¥ sm&si vytvrzovacihe plynu a nosného plynq
zapotne druhy Plynovaci krok aZz Po ukon&eni pfivadénf
vytvrzovaciho plynu, mé@Z%e byt s vyhodou p¥i zpfisobu, kdy je
vytvrzujici Einidle wvst¥ikovano v kapalné formd (cbr. 2),
zahajena cirkulace pro druhy plynovaci krok ji¥% p¥ed tim, ne¥ je
vBechno vytvrzovaci &inidlo nast¥iknuto, proto¥e v tomto p¥ipads
je Je wvytvrzovaci plyn vznikajici v odparovaku 25 p¥rivadsEn
k pPlynovaci desce 3 p¥i vyH3Sim tlaku.

Plynovani se ukon&i pFerufienim cirkulace plynu vypnutim
Cerpadla 12 a’nebo otevienim alespoX jednoho =z ventil# 7. 8
a 17, Jjadernik se vyjime =ze stroje na wvst¥relovant jader

a vytvrzené jadro se uvolni z jaderniku.
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Shora zmin&né jednosm&rné proud¥ni plynu sm&¥ujici =z komory

pro zachycovani plynu & jaderniku 1 do napliujiciho se zasobniku

se sniZ¥enym tlakem 15, které nastiva v prvnim plynovacim krocku,
je v p¥ipad® znidzorn¥ném na obr. 2 podmin¥noc Einnosti Zerpadla
12 nebo uzavi¥enim vedeni 1l ventilem 17 a v p¥ipadd znizorndndm
na obr. 1 je zajist&no zpdtnym ventilem 13.

B&hem obou plynovacich krokf nedochizi k v dfisledku uzav¥eni
ventil® 7 k v¥razn&jiimu vnikini vytvrzovaciho plvnu do komor Pro
zachycovani plynu 5, ani k nasavani fale¥ného vzduchu z t&chto
komor, takZe veBkery tok vytvrzovaciho plynu p¥es piskové t&lo
vehazi plynovaci deskou 3 do jaderniku 1 a je =z jaderniku 1
vypouBtdn plynovacimi ¥t&rbinami 10.

P¥i provdd&ni druhého plynovaciho kroku cirkulaci plynu
v uzav¥eném cirkula¥nim okruhu podle obr. 1 a 2 pomoci Eerpadla
12 je =z praktickych d@vodd tlak p¥ed ¥erpadle 12 0,05 MPa, a za
Zerpadlem 12 0,15 MPa.

Podle stavu techniky, tvkajiciho se konven¥nich plynovacich
procesfi 5 jednoriazovym prichodem vytvrzovaciho plynu jadernikem
nebo formovacim ramem je znamo, ¥e se sm&s vytvrzovaciho plynu
a nosného pPlynu p¥rivadi k Plynovact desce v impulzech
(narazovitd), aby byly domaXeny v&tEL{ doby zdr¥2eni proudu
vytvrzovaciho plynu prochdzejiciho p¥es piskové t&lo, jeho lepsi
rozptyleni a prodlouZeni reakni doby. Toto provedenf je moZ%né
rovnéZ u postupu a za¥izeni, které jsou pFedmStem tohoto
vynalezu.

V pFipad® pouZiti sm&si vytvrzovaciho plynu a nosného plynu
(obr. 1) Jje provads&n p¥ivod vytvrzovacihe plynu v impulsech bud
znamym zp@sobem, nebo v dob¥, kdy jeXtd neni zasocbnik se sni¥enym
tlakem zcela zapln&n, st¥i{davym zaviranim a oteviranim jednocho
z ventild 8 a 16 p¥i nep¥Fetri2itém p¥ivodu vytvrzovaciho plynu.
Vyhodou tochoteo postupu je, Z2e se v piskovém t&le, resp.
v jaderniku 1 vytvari pulzujici zvySeny tlak (t.j. wvyEsg
koncentrace) vytvrzovaciho plynu.

V p¥ipad®, Ze je pouZivano kapalné vytvrzovaci ¥inidlo (obr.
2), které v odparovdku 25 p¥echizi do plynné fize, mA¥e se rovnd®
Provad&t b&hem prvého plynovacihe kroku pFivaddni vytvrzovaciho
Plynu v impulzech tak, 2e se p¥i b&¥icim Serpadle oXas zavi¥e

a otevire jeden z wventil® 8 a 16, nebo tak, ¥e se vvivrzovact
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kapalina vst¥ikuje ve vice davkach, co¥ viak znameni, 2o p¥i ji2
zapofaté cirkulaci plynu neni moZné pFerufeni préchopdu plynu
pFres piskové t&lo. f

Jak se ukdzalo p¥i vyveji plynovaciho procesu pedle tohot§
vyndlezu, je rychlost a uUplnost vytvrzeni prysky¥i¥ného pojiva
v piskovém t&le plsobenim vytvrzovaciho plynu jako druhé sloXky
podporovana pravé intenzivnim odsidvanim vzduchu obsaienéhé
v pisku, ktereé predchazi{ Prvému styku Piskového t&la
s vytvrzovacim plynem. V désledku toho je mo¥no provést vysyceni
pojiva v piskovém t&le skute&né& G&inkem tak¥ka jen
kvantitativnich mnoZ2stvi vytvrzovacihe &inidla, jak dokazuji
dale wuvedené p¥iklady provedeni vyndlezu. Jednou =z p¥i&in
dosaZeni vysledkf, které umo¥iNuje tento vynilez je mimoto odséti
vzduchu z vedeni plynfi p¥ed za¥atkem plynovini, o2 zplsobuje, ¥e
vytvrzovaci plyn plsocbi za minimalniho sni¥eni jeho koncentrace.?

Zmin®&né odsati vzduchu je pFitom urdoviano piredevsim avakuaci
zasobniku se sni¥enym tlakem 15 a je zavislé na jeho vnitfnim
objemu resp. na stupni jeho evakuace. Doposud se rovnd vychazalé
z toho, %e odferpini vzduchu by m&lo byt provedenoc deo té miry, Zé
odferpané mnoZstvi vzduchu odpovida pFribli%n® mno¥stvi plynu;
které je do systému pro plynovani uvad&no nebo které v ném
vznika. To znameni, Z2e systém by po p¥ivedeni vytvrzovaciho plyn@
m&l vykazovat celkové mnoZ2stvi plynu, které teoreticky p#ibli%nd
odpovida atmosférickému tlaku. Ve skuteZnosti je viak situace
odlisna, pProtoZe se vytvrzovaci plyn slufuje se sloZkoQ
syntetické prysky¥ice p¥itomnou ve formovacim pisku a tim jej
ubyva, coZ nutn& vede k pokrafujici ztritd tlaku v systému. i

Tento ubytek tlaku bud musi byt akceptovan, co¥ nemfée
ovlivnit podstatn® préb&h vytvrzovani, nebo se proti ndmu pPisobi
tim, 2¢ se velikost nebo stupell vyprézdndni ziscbniku se sniien?m
tlakem 15 wvoli tak, Z2e odtahovani wvzduchu probiha tak, %e
P¥ibliZn& vyrovna dbytek vytvrzovaciho plynu. V zavislosti né
konkrétnich podminkdch je mo%no postup podle tohoto vynalezu
Provad&t s uzaviFenym =za¥izenim obsahujicim napli plynu, které
celkov® odpovidi normalnimu tlaku nebo jistému podtlaku, pripadnd
jistému pFetlaku. AvSak i pFi takové plynové ndplni, kteri
vztaZena k objemu systému odpovidi atmosférickému tlaku, se p¥i

b&Zicim cirkuladnim &Zerpadle plynu tlaky v rf@znych &astech

|
i
|
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zarizeni od tohoto tlaku odechylujf, jak u¥ byle d¥{ive zmin&no,
v rozmezi od asi 0,15 MPa do asi 0,05 MPa.

Pr{li®¥ wvysoké tlaky vBak nemaji byt pouZiviny, aby bylo
zajist&no, Ze nedeojde k uUniku 23idného v¢znamného nmnoZfstuvi
vytvrzovaci 1latky z jaderniku 1, ktery je slo¥en z vice Xisti{
a shora uté&sn®n plynovaci deskou 3.

Aby se snadno prizpisobila pou¥Xitelnost za¥{zeni znizorndnych
na obr. 1 obr. 2 riznym a obzvl1Aa%td zvylenym mno¥stuvim Plvnu,
ktera jsou p¥ivadé&na do plynovaciho systému, je mo%nc za¥izeni
opat¥it misto jednoho =zasobniku se sni¥enym tlakem 15 vice
takovymi paraleln& zapojenymi zasobniky 15, =z nich¥ kaZdy je
opat¥en uzaviracim ventilem 6. Tim Jjsou dény r&zné moZ¥nosti
p¥izplsobeni plynovaciho systému m&nicim se podminkdm, v p¥ripadd,
Ze se v jednotlivych v¥robnich serifich m&ni veikost vyrabé&nych
piskovych v¢lisk8 a/nebo mno¥stvi pouZivaného vytvrzovaciho plynu
(nap¥. v zavislosti na mnoZstvi pojiva v piskovych t&lech), nebo
pokud ma byt podtlak nutny k nasati vytvrzovacihe plynu pro prvni
Plynovaci krok nastaven na jinou hodnotu. Je mo¥no zvolit
ktervkoliv z r@zn¥ velkych =zasobnikf8 15 nebo je mo¥no bud
soufasn® pouZit kombinace vice zascbnikf 15 nebo naopak souXasnd
jistou kombinaci t&chto zasobnikfl z pou¥?ti vylou¥it. _

Kene&n& je moZno zminit moZnost zaloXenou na myXlence tohoto
vynadlezu, kterid spoivad v udr2oviani mnoZstvi inertniho plynu na
nizké urovni ve prosp&ch zvySeni koncentrace vytvrzovaciho plynu
a dale v podpote pFivaddni vvtvrzovaciho Plynu pro prvni
plynovaci krok. Oba tyto efiekty je moZno podpo¥it tim zpfsbem, %e
se misto pouhé evakuace zascbniku nebo zisobnikfi se sni¥enym
tlakem 15 p¥red zapo¥etim plynovani rovnd% Sastednd evakuuje
oblast jaderniku 1. Toto se provede po nasazeni plynovaci desky
3 rovn&Z pomoci Xerpadla 12 p¥es zasobnik se sni¥enym tlakem 15,
nate¥? se uzavi¥e ventil 8 nebo ventil 16 a zasobnik 15 se dale
evakuuje aZ do dosaZeni poZadovandho tlaku.

Uspo¥adani zobrazené na obr. 4 (zAsobnik se sni¥enym tlakem,
ventily a dalSi podrobnosti nejsou uvedeny) znazoriXuje shora
oteviteny jadernik 19 PTro zhotovovani piskovych wvyliskd
jednoduchych tvarg a o nep¥ili® velkd +tloultice 2a. Jaedernik 19
je rovn&%Z pouZitelny ve stroji pro vst¥elovani jader a poté, co

byl wvst¥elovadnim neboc nacpavanim jader nebo jinou obvyklou




technikou naplnsn formovacim piskem je neprody&ng uzavien
plynovaci deskou 20. Za pou2iti plynovacich technik znidzorn¥nych
na cbr. 1 a 2 se piskové t&lo plynuje tim zp@sobem, 2e po uvedeni
vytvrzovacihe plynu (prvni plynovaci krok) se sm&s plynfl uvadi do
piskového t&la 2a tim zplsobem, ¥e se cirkulujici sm¥s plynf vede
Plynovym cirkula&nim okruhem 1] do vedeni 4 , p¥ichazejiho od

zdroje vytvrzovaciho plynu (neni znidzorn®n) a dile do plynovack

desky 20, poté prochizi piskovym jadrem 23 a opouXti jej pPies
st&rbinové trysky 10 ve dn& jaderniku 19 do jedncho nebo vice
sb&rnych vedeni plynu 21, které obklopuji jadernik 19 nebo jsou
jeho soulasti. Potom sm&s plynfl vstupuje do do jednoho nebo vic?
kanalkd 22, kterd jsou sou¥asti plynovaci desky 20 a které spolu
se sb&rnymi vedenimi plynu 21 tvo¥i systém pro vedeni plynu
a koneZn¥& vystupuje z kandlk@ 22 do plynovéheo cirkula®niho okruh@
1l a Jje pomoci ¥erpadla 12 tak dlouho vracena do plynové desky
20 aZ piskové t&lo 23 je vytvrzeno na piskovou formu. Vedeni
Proudu plynu zmin&nd v popisu tykajicim se obr. 3 vybornym
zp@sobem umoZiiuji pracovat s nizkymi tlaky cirkulujfciho Plynu,

které nenaruuji konzistenci piskového t&la.

P¥iklady provedeni vvnilezu

Dale bude wuvedeno p¥t p¥ikladf zhotoveni piskovych forem za
pouZit{ za¥izeni zndzorn&ného na obr. 1 (pF¥iklady 1 a% 4) a za
pou%iti za¥izeni znazorn¥ného na obr. 2 (p¥iklad 5) |

P¥i viech pokusech byl pouZ2it dvojslo¥Xkovy systém syntetické
prysky¥ice, u kterého byla jedna komponenta p¥imisena do
formovaciho pisku jako prysky¥i&né pojivo a druhou komponentou
byl vytvrzovacit plyn. Reak&nimi sloZkami byly (podlé
Beta-Set-procesu) |
- jako prysky¥i¥né pojiveo fenocliformaldehydova prysky#ice (resol)

© hustot® 1,2 g/cm® (p¥i 20 ©C) a viskozit® asi 300 mPa.s;

- jako vytvrzovaci ¥inidle mravenZam methylnaty o hustot® 0,97
g/cm?, o teplotd varu 32 oC a tlaku nasycenych par 0,082 MPa
PFi 20 oC; melekulovad hmotnost mraven&anu methylnatého je 60,05
g/mol ;

- teoreticka spoti¥eba vytvrzovaciho Einidla (mravenanu
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methylnatého) nutnd k Uplnému zreagovini prysky¥i¥ného pojiva
(rescl) je 12,6 g / 100 g prysky¥i&ného pojiva.

Obsah prysky¥i¥ného pojiva ve formovacim pisku byl v p¥ikladu
1,8 hmot. % a v p¥rikladech 2 a% 5 kolem 2,0 hmotn. %.

Zhotoveni piskového t&la v jaderniku bylo ve v¥ech p¥ipadech
provad&no wvst¥elovanim p¥i pou%iti odpovidajicich provoznich
podminek.

Pokud byly pProvadeny srovnavaci pokusy 8 dosavadnim
technologickym postupem, byly tyto pokusy provadé&ny se stejnym
strojem na vetifelovani jader a se stejnym zdrojem sm&si
vytvrzovaciho a nosného plynu, se stejinym privaddcim zarizenim a
za stejnych provoznich podminek. Za¥izeni pro provaddni postupu
podle vynalezu se 1i%1 od za¥i{zeni pro provad®ni obvyklého
Procesu v podstat& jen pFipojenim wvedeni pro cirkula®ni okruh
vytvrzovaciho plynu. PouZity obvykly postup odpovidal
standardnimu plynovani piskového jadra jednordzovym prfichodem
sm&si vytvrzovaciho plynu a nosného plynu jadernikem a odsatim
Plynd vychizejicich z jaderniku do v&traci ¥achty.

V p¥ikladu 4 provad®&né vytvrzovani piskovych jader pomoci
p¥ivad¥ného proudu vytvrzovaciho plynu je =zaloZeno na stanovent
obsahu emisi v odplynu stroje pouZ2ivaného k seriové vyrob.
Stanoveni byla nutni, proto¥e stroje na wvst¥elovani jader
podléhaji v N&mecku povolovacimu ¥izeni podle &turtého v¥nosu
k provad®ni spolkového zidkona na ochranu ¥istoty ovzduXi a podle
technického navodu k udrZovani ¥istoty ovzduii.

Priklad 5 ukazuje provozni data a vysledky =z probihajfict
Beriové vyroby piskovych jader za pou¥iti postupu k nast¥ikovani
vytvrzovaci latky (mraven&anu methylnatého), pridem¥ tentc zptsocb
vyroby byl schvilen teprve po provedeni m&¥eni podle p¥ikladu 4

na zadklad& technického vyvoje.
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Priklad 1

Srovnavaci pokus pPro p¥ipravu piskovych jader z 21 kg formovaciho
pPisku 8 1,8 hmot %X prysky¥i¥ného pojiva (resol) pomoci mravenéadu
methylnatého jako vytvrzovaciho plynu p¥i u¥%iti vychozi sm¥si
vytvrzovaciho plynu a nosného plynu o tlaku 0,15 Pa, m&¥eno p¥ed

pPlynovaci deskou.

obvykly podle
zplscob tohoto vynalezul?
doba p#ivodu plvynu (8) 25 10 (prvy plyno-

vaci krok
doby pulzf2’ p¥ri p¥*rivodu

plynu 2/2 i/1
pFrivod (8)/ pFrerulent (7 impulzd) (5 impulzt)
privedu (s)

ekaci doba po ukon¥ent 25 403>
p¥ivodu vytvrzovaciho {(druhy plynova-
Einidla (s) ci krok)
mnoZstvi pojiva na jadro (g) 378 378
p¥ivedené mnoZ2stvi (g) 132 59,24
vytvrzovaciho ¥inidla vzta¥eno

na pojivo (hmeot. %) 35 15
teoreticki spot¥eba vvtvur-

zovaciho ¥inidla (g) 47,6 47,6
teoretické mno¥stvi nespo- 84 11,6

t¥ebovaného vytvrzovaciho
Einidla (g)

1) pokusy se vztahuji na 125 uzavifenych jader

2) p¥eruBovanim p¥ivodu ze zdroje vytvrzovaciho Plynu

3) Cekaci dobou se rozumi doba cirkulace; podle vykonu Zerpadla
(asi 25 m®/hod) a p¥i objemu plynu v uzavieném systému asi 20
1l vykona obsah sm¥si nosného a vytvrzovaciho plynu asi t¥inact
ob&hé

4) st¥edni hodnota 125 pokusf; stanoveno na zakladd ubytku

hmotnosti zdroje nosndhe plynu
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Priklad 2

Srovnavaci pokus pro p¥ipravu piskovych jader z 1,62 kg
formovaciho pisku s 2,0 hmot % prysky¥i®ného pojiva {rescl)
pomoci mraven&anu methylnatého jako vytvrzovaciho plynu p¥i u¥itf
vychozi sm&si vytvrzovaciho plynu a nosného plynu o tlaku 0,15

Pa, m&¥eno p¥ed plynovaci deskou.

ocbvykly podle
zplsocb tohoto vynialezul?
doba p¥rivodu plynu (s) 12 6 (prvy plyno—

vaci krok)
doby pulzd2’) p¥ri p¥rivodu

plynu 272 0,4/1,6
p¥ived (s)/ p¥erufeni (3 impulzy) (3 impulzy)
p¥ivodu (s)

Eekaci doba po ukoneni 6 123
pFrivodu vytvrzovaciho {(druhy plynova-~
inidla (s) c1l krok)
mnoZstvi pojiva na jadro (g) 32,4 32,4
p¥rivedend mno¥stvi (g) 31,3 7.8
vyivrzovaciho #inidla vztaZ¥eno

na pojive (hmot. %) 96,7 24,0
teoreticka spoti¥eba vytvr-

zovaciho &inidla (g) 3,9 3,9
teoretické mnoZstvi nespo-—- 27,4 3,9

t¥ebovaného vytvrzovaciho
Einidla (g)

1) pokusy se vztahuji na 4165 uzav¥enych jader

2) p¥erudovanim p¥ivodu ze zdroje vytvrzovaciho plynu

3) &ekaci dobou se rozumi doba cirkulace; podle vvykonu Zerpadla
(asi 25 m3/hod) a p¥i objemu plynu v uzaviendm systému asi 20
1 vykona obsah sm&si nosného a vytvrzovacihe plynu asi Sty¥i a¥

pst obs&ht
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P¥riklad 3

P¥iprava pokusnych ty&f 22 mm x 22 mm x 170 mm (4 tyZe v jednom
jaderniku; podélni hrana ty¥i ve sm&ru proudsdni plynu) ze 132,5
g formovaciho pisku g 2,0 % prysky¥i&ného pojiva pomoci
mravenfanu methylnatého jako vytvrzovaciho plynu p¥i u2itt
vychoz{ sm&si vytvrzovaciho plynu a nosného plynu o tlaku 0,15

Pa, m¥¥eno p¥red plvnovaci deskou.

obvykly podle
zplsob tohoto vynalezu
doba p¥ivodu plynul’ (sg) 15 5 (prvy plyno-

vaci krok)
doby pulz@i? p#i p¥Fivodu
Plynu 171 0,871,2
pFivod (8)/ pFeruitent (8 impulz®f) (3 impulzy)
pFrivedu (s)

ekaci doba po ukondeni 10
P¥ivodu vytvrzovaciho (druhy plynova-
Sinidla (s) ci krok)
pevnost v ohvybu peo 3 hod. 12, 17, 18, 16, 12, 12, 13, 11
(N/cm2), 7 zkulSebnich 16, 18, 12 12, 11, 13
vzorkd '
st¥edni hodnota (N/cm2) 15,6 12,1
pPevnost v ohybu po 72 hod. 13, 12, 15, 15, 13, 14, 13, 12
(N/cm2 ), 7 zkudebnich 13, 12, 14 12, 8, 14
vzork®

stifedni hodnota (N/cm2) 13,4 12,3

1) 2 dob p¥ivodu plynu a z dob pulzfi je mo¥no odhadnout, %e
spoti¥eba vytvrzovaciho plynu u zkuSebnich ty&{ plynovanych podle
tohoto wvynalezu ¥ini asi jednu t¥etinu spot¥eby vytvrzovaciho
Plynu p¥i pouZiti obvyklym zp@sobem plynovaych zkuBebnich ty&1.




- P¥riklad 4

M&¥eni emisi Provadé&na podle zidkonnych pFredpist pro udrifovanit
Cistoty vzduchu p¥i p¥ipravd piskovych jader z formovaciho pisku
S 2 hmot. % prysky¥i&ného pojiva (resoclu) pomoci mravenXanu
methylnatého jako vytvrzovaciho plynu a pri pou¥iti wychozi sm&si
vytvrzovaciho plynu a nosného plynu o tlaku 0,15 Pa, m&¥eno p¥ed
pPlynovaci deskou.

Uvedené hodnoty jsou pré@m&ry m&treni v pr@b&hu 30 minut.

Provozni podminky stroje na vst¥elovanit jader:

jmenovity wvvkon(kg/h) 200
mnoZstvi zpracovaného formovaciho pisku (kg/h) 132
mnioZstvi zpracovaného prysky¥i¥ného ppojiva {kg/h) 2,6
mnoZstvi zpracovanédho mravenfanu methylnatého {(kg/h) 0,55

MnoZstvi emisi:

nejvys81 stanoveny hmotovy proud (kg/h)

mraven&an methylnaty 0,069
fencl 0,131
formaldehyd 0,375

nejniZs{ / nejvyi%i stanocvena koncentrace {mg/m3 )

pripustnid mezni

hodnota
mravenan methylnaty 23,8 / 30,5 100
fencl 0,074 / 0,080 20
formaldehyd 0,14 / 0,23 20

Priklad 5

Priprava piskovych Jjader =z formovaciho pisku s 2,0 hmot. %
Prysky¥i&ného pojiva (resol) vst¥elovanim jader a Plynovanim
podle tohoto vynilezu z3a pouZiti kapalného mraven&anu
methylnatéhe jako vytvrzovaciho #inidla. Vytvrzovaci &inidlo je
vst¥ikovadno b&hem 30 a%2 38 s v jedné a¥ ti¥ech davkich PC scob&
(s p¥estadvkami 5 nebo 8 s mezi jednotlivymi davkami), p¥i¥em¥



cirkulace je zapo¥ata

vsti¥ikovadni a byla

Vysledky se

pongkud

p¥erusena asi

- 22 -

vztahuji vZdy na jednodenni

(asi 300 a¥ 350 piskovych jader).

opoZd&nsg
15 s

po ukon&eni

vyrobu tého¥ typu jader

95091

vzhledem k po&itku
davkovani.

pokus &. 1 2 3 4
mnoZstvi formovaciho pis- 14,0 6,4 7,79 6,02
ku na jedno jadro (kg)

spot¥eba pryskyri¥ného po- 280 128 155,8 120,4
jiva na jedno jadro (g)

teoreticka spoti¥eba vy- 35,3 16,1 19,6 15,2
tvrzovaci latky (g)

pouZité mno¥sti vytvrzova-

ci latky v ml / v gramech 35/34,0 29/28,1 28/727,2 28/27,2
teoreticky p¥ebvtek vy-

tvrzovaci latky (%) - 74,5 38,8 78,9
odhad objemu odpa¥end vy-—

tvrzovaci latky (1)% 13,0 10,5 10,2 10,2
pokus &. 5 6 7 8
mnoZstvi formovaciho pis- 4,95 4,27 22,0 21,5
ku na jedno jadro (kg) ‘
spot¥eba pryskyii&ného po- 99 85,4 440 430
jiva na jedno jadro (g)

teoreticka spoti¥eba vy- 12,5 10,8 55,4 54,2
tvrzovacti latky (g)

pouZité mnoZsti vytvrzova-

ci latky v ml / v gramech 21/20,4 22/23,1 60/58,2 60/58,2
teoreticky p¥ebytek vy-—

tvrzovaci latky (%) 63,2 97,2 5,0 7,4
odhad cobjemu odpa¥end vy-

tvrzovaci latky (1)x 7,6 7,9 21,7 21,7
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pokus &. 9 10 11 12

mno¥Zstvi formovaciho pis- 22,0 7,5 8,0 21,1
ku na jednoc jadro (kg)

spot¥eba prysky¥ri&néhe po- 440 150 160 422
jiva na jedno jadro (g)

teoreticka spoti¥eba vy- 55,4 18,9 20,2 53,2
tvrzovaci latky (g)

pouZité mnoZsti vytvrzova-
ci latky v ml / v gramech 75/72,8 20/19,4 36/34,9 44/ 42,7

teoreticky p¥ebyvtek vy-
tvrzovaci latky (%) 31,4 2,6 72,8 -

odhad cobjemu odparend vy-
tvrzovaci latky (1)x 27,0 7,2 13,0 15,9

*X) Vypofteno z pouZXitého mnoZstvi vytvrzovaci latky a molekulové
hmotnosti mravenfanu methylnatého za pouZfiti stavovd rovnice
idedlniho plynu, podle které zaujimia (idedlni) plyn objem 22,4
mol/l (p¥i 20 ©C). Uvedenéd hodnoty majfi poskytnout p¥edstavu
© objemu plynu, ktery pojme uzav¥eny plynovaci systém (o volném
objemu asi 20 1) je~1i do n&j uvaidé&na vytvrzovaci l1itka.

V p¥ikladech 1 a%2 5 byly dosaZeny vysledky, kterd vytedns
spliiujf Jdkoly tohoto vyndlezu. Podle tohoto vynilezu je mo%no
PFipravovat vytvrzenid piskova jadra p¥ip. piskové vylisky stejnou
rychlosti jako p¥i obvyklém postupu plynovani p¥i jednorizouvém
prichodu vytvrzovaciho plynu piskovym t¥lem. Zatimco viak je
v zavislosti na pouZitém technickém postupu nutno pouZit
u systému, ve kterém pojivem na bazi syntetické prysky¥ice je
fenolformaldehydova prysky¥ice (resol) a vytvrzovacim &inidlem je
mravenfan methylnaty pro vytvrzeni pojiva pi¥ebytek mraven&anu
methylnatého, ktery odpovida 200 aZ 700 % teoretickeého
(stechiometrického) mno¥stvi (viz p¥riklady 1 a3 2), je p¥i postupu
podle tohoto vynalezu a za pou¥®iti techniky, pri které je do
uzavireného systému uvaden vyitvrzovaci plyn jako SmEs
vytvrzovaciho plynu a nosného plynu, mo¥no vystaXit s mno2stvimi
vytvrzovaci latky, kterid pouze mirnd pFevyduji teeoretickou
spot¥ebu (o 25 a% 100 %; p¥riklady 1 a 2).

~
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Proto Jjsou mo¥%né velké uUspory mravenZanu methylnatého jako
vytvrzovaci latky a zachovani Eistoty ovzdusi v rémci
pFredepsanych maximdlnich hodnot emis{ (p¥iklad 4), ani2 by to
vy¥2adovalo opat¥eni pro jimani, isoclaci a pFipadné zpracovani
odpadnich plynfl. Jak ukazuji vvysledky pokro¥ilé verze postupu;
pri které se vytvrzovaci latka privadi p¥ime jako kapalina do
uzav¥eného plynovaciho systému (p¥iklad 5), umoZiuje postup podle
tohoto wvyndlezu p¥ipravovat piskové vylisky pro odlévani kové
ztuZené syntetickou prysky¥ici za pouZiti vytvrzovacihe &inidla
ve stechicmetrickém nebo taki¥ka stechiometrickém mno¥stvi (pokusy
1, 5, 10), nebo dokonce vV mno¥stvi men¥im ne% stechiometrickém
(pokus B). Z2 vysledkd zkoulek pevnosti v chybu v pi¥ikladu 3
vyplyvad, 2e pevnost a stabilita piskovych vylisk8 vyrobenych
podle nového postupu podle tohoto vyndlezu nejsou horsi neZ tyté
vlastnosti u piskovych vyliskf vyrobenych b&Znym zptsobem.
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7-@077 ol 82— 98
{
PATENTOVE NAROKY

1. Zprplscb vvyroby piskovych wvyliskt, zv1azt® piskovych jader,
ztuZenych syntetickou prysky¥ici a pouZivanych pro odlévani kovf,
ktery se provadi pomoci formovacihe stroje na vyrobu jader ve
dveou vy¥robnich krocich, p¥ifemZ

- Prvy vyrobni krok spoZiva ve ziormovani piskového t&la
zmin&ndho Piskového vylisku napln&nim jaderniku nebo
formovaciho ramu formovacim piskem, ktery je sm&si jadra¥rského
pisku s kapalnym pPrysky¥i&nym pojivem schopnym vytvrzeni
prichodem vytvrzovaci sloZky v jeji plynné form& (vytvrzovaci
plyn) piskovym t&lem vylisku

- a druhy v¥robni krok spo¥ivad v podrobeni piskového t&la
vytvrzovaci reakci, kterd nastiva plsocbenim vytvrzovaciho plynu
na piskové t&lo v neprodyB3nd uzavieném systému, sestivajicim
z jaderniku nebo formovaciho ramu na jehoZ vrchni a spodni Zast
je p¥ipojen plynovy cirkula&ni okruh obsahujici cirkula&ni
erpadlo plynu, tim zp@socbem, 2e vytvrzovaci slo%ka je bud
pomoci nosného plynem nebo v kapalném stavu p¥ivadéna do tohoto
pPlynového cirkula¥niho okruhu a ve form& vytvrzovaciho plvnu za
pomoci cirkula&nihe Serpadla plynu n&kolikrit recirkulovana
jadernikem nebo formovacim ramem,

vyzna®uijici s e t L m,

- Z2e se p¥ed zapotetim druhého vyrobniho kroku sni¥i obsah plynu
v plvodn& vzduchem o atmosfiérickém tlaku napln&ném uzavi¥eném
systému o takové mnoZstvi plynu, které pFibliZn& odpovida
mnoZstvi sm&si vvtvrzovaciho plvnu a nosného plynu vpoultdné do
uzavi¥endho systému, p¥ripadn® o takové mnoZstvi plynu, které se
vytva¥ri =z vytvrzovaci 1latky uvidd&né do uzav¥endho systému
v kapalné form& tim zplGscbem, 2e se evakuuje alespoil jeden ze
zasobnik se sniZenym tlakem (15), ktery je soulasti plynového
cirkula&nihe okruhu (11) a je =zarazen =za jadernikem nebo
formovacim ramem (1, 19), priZdemZ se v jaderniku nebo
formovacimu ramu (1, 19) bud naddle udrZuje atmosfdéricky tlak,
nebo se jadernik nebo formovaci ram (1, 19) souasnd rovnd¥
Castedn® evakuuji,

- a Ze se p¥Fi druhém vyrebnim kroku soufasn& nebo skoro soulasnd
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s vpouit&nim vytvrzovaci sloZky do plynového cirkula&niho
okruhu (11) uzavi¥eného systému provaddnym v blizkosti vstupni
Z4sti jaderntku neboc formovaciho ramu (1, 19) pisobl na
jadernik nebeo formovaci ram (1, 19) vyscokym podtlakem
vznikajicim zavzduln®nim zascbniku se sniZenym tlakem (15),

ktery v prvém plynovacim kroku evakuuje nebo dale evakuuje

jadernik nebo formovaci ram (1, 19) a nasavd vytvrzovaci latku
privadsdnou do systému p¥es piskové t&lo, nafeX se ve druhém
plynovacim kroku plynny ocobsah uzavieného systému n&kolikrat
cirkuluje p¥res piskové t¥lo pomoci cirkula¥niho Zerpadla plynu

{12) a%¥ do plného vytvrzeni piskového vylisku.

2. Zp8sob podle naroku 1, vy zna&&uljidici 8 e t 1 m, Ze
se k vvturzeni piskovéhe t&la pouZ2iva syntetickd prysky¥ice,
jejiZ jedna sloZ?ka je obsaZena ve formovacim pisku a jeji% druha

slo¥ka je vytvrzovaci latka.

3. Zptsob podle naroké 1 nebo 2, vyznattuijilci
s e t 1 m, %o se vytvrzovaci sloZka, ktera se davkuje v kapalng
form& vet¥ikuje do odpa¥ovaku (25) umit¥néhe v plynovém
cirkula¥nim okruhu (11), pFriZemZ je moZno zahdjit cirkulaci
plynného obsahu uzav¥eného systému p¥ed ukondenim vst¥ikovani

kapalné sloZky.

4. Zptsob podle narokf 1 az 3, vyzna&tujicit
8 e t 1 m, %e se p¥i prvém plynovacim kroku vytvrzovaci plyﬁ
provadi piskovym t&lem v ndkolika impulzech, navzdjem od sebe

odd¥&lenych p¥estavkami v p¥rivadé&ni plynu.

5. Zpisob podle kteréhokeoliv z narokd 1 az 4,
vyznaduijici s © t 1 m, ¥e se pro pln¥ni jaderniku
nebo formovaciho ramu (1, 19) formovacim piskem pouZiva technika
vst¥elovani jader s tlaky vst¥elovaciho vzduchu s vvhodou do 0,7

MPa.

6. Zarizeni pro provad&ni druhého vyrobniho kroku (plynovani)
postupu podle jednoho =z n&rokf 1 a% 5 pouZivajici plynovaci

desky, jaderniku nebo formovaciho ramu, plvnocvého cirkulaénihé
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okruhu, ktery je p¥ipojen k plynovaci desce a ke dnu jaderniku
nebo formovacihe ramu a v n&m2 je za¥azeno cirkula®ni Zerpadlo
Plynu, a vyvyznaduijici 5 e t 1 m, Ze v plynovém
cirkula&nim okruhu (11) je cirkula¥Xnimu Serpadlu plynu (12)
pred¥azen alespoii jeden zdsobnik se sni¥enym tlakem (15), jehoZ
Plynny obsah je mo¥no po uzav¥eni jednocho z p¥ed nim za¥azenych
uzaviracich wventil@ (16; 8) wvyferpavat pomoci cirkula®niho
Cerpadla (12) p¥res toto Zerpadlo (12) a dale pies trojcestny
a dvojcestny ventil (17) do okoli a jehoZ% objem je tak velky, aby
vyrovnani p¥ip. sni2eni podtlaku v tomto zisobniku dostaXovalo
k pejmuti sm&si vyvtvrzovaciho plynu a nosného plynu, ktera je
p¥ivad&na do uzav¥eného systému nebo k pojmuti plynu, ktery
vznika p¥i vypa¥ovani vytvrzovaci 1lAtky pFrivadené do tohoto

systému v kapalné fazi.

7. Za¥izeni podle narocku 6, vy zna & ugjifci s e t 4 m,
2e se pouZije misto jednoho zasobniku se sni¥enym tlakem (15)
vice podobnych zasobnikfl, které jsou paraleln® zapojeny a mohou
mit r€zné objemy a které je mo¥no pouZivat jednotliv® nebo

kombinované.

8. Za¥izeni podle narcku 6 nebo niarcku 7 k plynovani piskového
t&la, pomoci vytvrzovaciho Plynu p#ivad&ného do uzavifeného
systému ze zdroje vytvrzovaci latky s proudem nosného plynu,
vyznaduiji1ici s e t i m, Ze obsahuje pFrivod
vytvrzovaciho plynu (4), ktery uUsti do plyvnového cirkula®niho
okruhu (11), pFiZemZ jak p¥Fivod vyivrzovaciho plynu, tak plynovy
cirkula¥ni okruh (11) obsahuji zp&tny ventil (14; 13).

9. Za¥izeni podle narcku 6 nebo naroku 7 k plynovani piskového
t&la pomoci vytvrzovaci latky uwvaddné do uzavifendho systému
v kapalné form&, vy znad&uiitleid s e t L m, Ze obsahuje
vyh¥ivany odparovak (25), ktery je v plynovém cirkula®nim okruhu
(11) p¥ed¥azen plynovaci desce (3) a do kterdho je vvturzovacit
latka vst¥ikovana pomoci davkovaciho za¥izeni (23).

10. Zarizeni podle kteréhokoliv z narokf 6 a% 9 Pro provad&ni

pPostupu  podle narcku 5, ve kterém stroj na vst¥elovini jader
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a jadernik nebo formovacit ram (1) maji p*ri  vzajemném
spoluplsobeni alespoii jednu postranni komoru pro zachycovani
plvynu (5) a jednu komoru pro zachycovani plynu (6), kterd je
umist&na na dn& jaderniku nebo formovaciho ramu (1) a ve kterém
jsou komory pro zachycovani plynu (5,6) spojeny 3tdrbincovymi
tryskami (9, 10) ve st&n& jaderniku nebo formovaciho ramu (1)
=] jeho vnit¥nim prostorem (2), vy zna&ujicit S e
t { m, 2e obsahuje |
- ventil (7) slou¥ici{ k vypou¥tdni p¥i vst¥elovani pouZivaného
vzduchu do okoli, ktery spolup@scobli s kaZdou 2z postrannich
komor (5) pro zachycovani plynu
- trojcestny a dvojcestny ventil (8) spojeny s pPlynovym
cirkula&nim okruhem (11), spolup@scbici 8 komorou Ppro
zachycovani plynu umist¥nou na dn¥ jaderniku nebo formovaciho
ramu (6) a slo¥ici k vypoultdni p¥ri vst¥elovani pouXivandheo
vzduchu do ckoli a k ¥{i{zeni prfchodu plynu plynovym cirkuladnim
okruhem (11),
pFriemZ je moZno ventily (7., 8) vEetn& trojcestného
a dvojcestného wventilu (17) za¥azendho za cirkula&ni Zerpadle
pPlynu (12) ¥idit tim zplsobem, Ze ventily (7,8) spolupﬁsobici
8 komorami pro zachycovani plynu (5,6) jsou pii vst¥elovani pisku
otevieny do okoli a %Ze p¥i plynovani piskového t¥la jsou ventily
(7.,8) spoluptsocbici 8 komorami pro zachycovani plynu (5,86)
uzav¥eny a nedovoluiji unikani plynu do okolf a 2e ventil (8)
spolupfisobici s komorou pro zachycovani plynu umist®nou na dn¥
jaderniku nebo formovaciho ramu (6) a ventil (17) za¥azeny za
cirkula®nim Zerpadlem plynu (12) jsou otev¥eny pro prichod plynu
plynovym cirkula&nim okruhem (11).

11. Za¥izeni podle kterdhokeliv z narckd 6 a2 9 pro provaddni
pestupu podle narckd 1 aZ 5, vy znaduijicise t 1 m;
2e formovaci stroj na vyrobu Jjader a jadernik nebo formovact réﬁ
pro své vzijemné solupfiscbeni obsahuji alespont |
- jeden shora otev¥eny formovact ram (19) se étérbinov?mi
proichody (10) na dn¥, které vedou alespoii k jednomu kandlku pro
vedeni plynu (21) obklopujicimu formovaci rdm (19) nebo s nim
integrovanému, ‘

- plynovaci desku (20), kteri nepropustng uzaviria formovaci ram
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(19) opati¥encu alespoll jednim integrovanym kanalkem pro vedeni
Plynu (22), p¥ri¥emZ kandlky pro vedeni pulynu (21, 22) jscu
navzajem spojeny,

- p¥ived plynu (4) prochazejici p¥Fes plynovaci desku (20),
slouZici pro p¥ivadddni sm&si vvtvrzovaciho a nosngho Plyvnu,
PFip. kapalné vytvrzovaci latky pro prvy plynovaci krok,

- a plynovy cirkula&ni okruh, spojujici kandlek nebo kanalky Pro

vedeni plynu (22) plynovaci desky (20), slouZici k cirkulaci

sm&si plynQ obsahujici wvytvrzovaci plyn pi¥es piskovou napli

(2a) Jjaderniku (19) v uzav¥endm plynovém systému.
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