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Opfindelsen vedrerer kredsleb, som er forbundet til en samling
af udstrdlingselementer eller transorer for kombinering af sig-
naler fra disse til dannelse af en strdle af energi, og ved-
rerer specielt et s&dant udstrdlingsslejfeformet kredsleb, hvor
udstrdlingselementernes signaler begranses eller klippes. Det
er ved strdledannende kredsleb kendt at begrznse eller klippe
signalerne fra udstrdlingselementerne eller transorerne. Et
hardt klippet sinussignal har lighed med et firkantet eller

trapezformet signal og har den fordel, at det strélédannende
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kredsleb bliver i det vasentlige ufelsomt overfor fluktuatio-
ner i de modtagende signalers amplitude. De klippede sig-

naler bevarer nulgennemgange og fasedata for de modtagne sig-
naler, og de klippede signaler summeres til dannelse af en
strale, der kan beskrives vektorielt som en summationsenheds-
vektor med forskellige faser. Selv om et strdledannende kreds-
leb, hvor signalerne klippes, giver en veldefineret hovedslojfe
for elementernes udstrdlingsmenster, er sideslejferne meget sto-
re med det resultat, at det mnodtagerkredsleb, som er forbundet
il det straleformende kredsleb skal detektere signalkilder,
som ligger til siden for samlingen. Dette er en ulempe, idet
det tilstrazbes at opna modtagerkredsleb, som kun er fazlsomme
overfor signaler indenfor de retninger, der er omfattet af

udstrdlingsmensterets hovedslojfe.

Fra USA patentskrift nr. 3 309 706 kendes et modtagerkredsleb, hvor
amplitudebegransningen, til skarp amplitudebegransning, er ind-
skudt efter dsmpningstrin, som indstilles séledes, at signaler,
der fremkommer fra midten af transorsamlingen dzmpes mindst. Med
en sd forskellig indstilling af dempningstrinnene, opnés der
imidlertid ikke nogen effektiv dempning af sideslejferne i
stralingsdiagrammet, ved alle mulige orienteringer af hoved-

strilen.

Formalet med den foreliggende opiindelse er at angive et
strdlemodtagende apparat af den ovenfor angivne art, hvor
sideslgjferne effektivt undertrykker uafhzngighed af den
valgte retning for hovedstrdlen, idet der anvendes en skarp

amplitudebegransning af signalerne fra transorsamlingen.

Dette formdl opnds ved de i krav 1's kendetegnende del an-

givne midler.

Ved det angivne modtagerkredslab bibeholdes fordelene ved den
skarpe amplitudebegrznsning, dvs. den tilnermelsesvis ampli-
tudekonstante udstyring af de efterfglgende tidsforsinkelses-
kredslegb, og dermed den steojuafhangige indstilling af hoved-
strdlens retning, idet dempningen eller udslukningen af ud-
strdlingsdiagrammets sideslegjfer ferst sker pa tidsforsinkel-
seskredslgbets udgang. De klippede signaler eksempleres ved
hjelp af et eksempleringssystem, og eksempleringsvardierne op-
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nas pa tidspunkter, som svarer til de tidspunkter, hvor stralings-
energiens bolgefront passerer samlingen af udstrilingselementer.
Eksempleringsvaerdierne er enkeltbits-eksempleringer. Enkeltbits-
eksempleringerne multipliceres med flercifrede vegtfaktorer, hvor-
efter produkterne summeres og filtreres ved hjelp af et lavpas-
filter til dempning af spektrale komponenter hidrgrende fra klip-
ningen og eksempleringen af signalerne. Det filtrerede signal sva-
rer til et udstradlingsmenster for samlingen af elementer, hvor
sideslgjferne har vesentlig reduceret amplitude sammenlignet med
udstralingsmensterets hovedslejfe. '

Ved en foretrukken udferelsesform for opfindelsen er eksemple-
ringssystemet tilvejebragt ved hjzlp af en samling af skiftere-
gistre med flere udtag, hvoraf et er forbundet via begranserkreds-.
lgbet til hvert af udstrdlingselementerne. Den foretrukne udfe-
relsesform vil senere blive beskrevet med relation til et sonar-
system, s&ledes at der som udstrdlingselementer anvendes sonar-
transorer, men det vil kunne forstds, at opfindelsen ogsd er an-
vendelig til elektromagnetiske systemer. Skifteregistrene tjener
som et lagermedium for de klippede transorsignaler, hvor lager-
kapaciteten er tilstrskkelig til at indeholde information om
udbredelsen af en bglgefront for sonarenergi hen over samlingen
af transorer. Skifteregistrenes individuelle udtag tillader ud-
trekning af eksempleringer af individuelle transorsignaler i
overensstemmelse med en bglgefronts efter hinanden felgende posi-
tioner i forhold til samlingen af transorer. Endvidere findes der
et styrekredsleb for skifteregistrene, hvilket styrekredsleb er
indrettet til at ombytte vaegtfaktorerne for hurtig skandering

i et plan sdsom azimuthplanet for en cylindrisk samling af stré-
lingselementer. Skanderingen foretages med en hastighed, som er
typisk tre gange sterre end Nyquist-hastigheden, for at bevare
faseinformationen for de signaler, som modtages af samlingen af

stralingselementer.

Opfindelsen vil blive nzrmere forklaret ved den felgende beskri-
velse af nogle udferelsesformer, idet.der henvises til tegningen,
hvor
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fig. 1 viser et blokdiagram af et slejfeformet anladg ifslge op-
findelsen, som er forbundet til seks sonartransorer anbragt pé lige
‘linie, og hvor multiplikatorerne til vegtning af de klippede sig—
naler fra transorerne kan ses,

fig. 2 viser en anden udfgrelsesform for anlegget ifelge opfindel-
sen, som er forbundet til en cirkulsr samling af otte transorer,
samt viser recirkulerende skifteregistre for ombytning af forsin-
kelsesordrer og vegtfaktorer mellem transorerne,

fig. 3 viser en tabel over vagtfaktorer, der kan anvendes i1 for-
bindelse med den i fig. 1 viste udferelsesform,

fig. L viser grafer for tilnmrmelsesvise udstralingsmenstre for
en linepr samling af stralingselementer s&som den i fig. 1 viste
i tilfwlde af de i fig. 3 viste vegtfaktorer, medens

fig. 5 viser en graf for udstrdlingsmensteret for seks pd rzkke
énbragté.strélingselementer som vist i fig. 1, hvor signalerne
klippes, 0og hvor der pad figuren kan ses virkningerne af Dolph-
Chebyshev-vegtning, virkningen af filtrering samt virkningen af
afsksrmning og filtrering. '

I fig. 1 er vist et blokdiagram af et anleg 20 ifglge opfindel-
‘sen, til formning af et modtagemenster for et pd lige linie an-
bragt antal lydtransorer 22, hvoraf der ved det viste eksempel
benyttes seks transorer 22. Hver transor 22 frembringer som svar
p& en modtaget lydenergi elektriske signaler, som via forsinkel-
sesenheder 24 overfsres til multiplikatorer 26, hvor der for hver
transor 22 findes en forsinkelsesenhed 24 og en multiplikator 26.
Udgangssignalerne fra multiplikatorerne 26 overfgres til en sum-
meringsenhed 28, hvor multiplikatorernes udgangssignaler summeres
+til frembringelse af et sumsignal, der overferes til en digital/-
analog-omsetter, som i det folgende vil blive benzvnt som DAC 30.
Et udgangssignal fra DAC 30 overferes til en sksrm 34 via et lav-
pasfilter 32. Hvis det enskes, kan summeringsenheden 28's udgangs-
signal kobles direkte til et digitalt filter (ikke vist) for di-
gitalsignalbehandling omfattende den ved hjelp af filteret 32
opndede lavpasfiltrering. Det filtrerede digitale signal kan der-
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efter averfores via DAC 30 til skermen 34 eller kan blive fort
tilbage pd& digital form til fremvisning pd en digital skarm. An-
legget 20 omfatter endvidere et lager 36 til lagring af vegtkoef-
ficienter, der anvendes i multiplikatorerne 26 som multiplikati-
onsfaktorer, og omfatter en strélestyfeenhed 38 til frembrin-
gelse af Styresignaler for 1agerét 36, for forsinkelsesenheden
oL samt for sksrmen 34, samt omfatter en taktimpulsgenerator 40
til frembringelse af tidsstyresignaler for synkronisering af
forsinkelseskredsene 24 og strélestyreenheden 38.

Hver forsinkelsesenhed 24 omfatter en forforsterker 42, en begran-
ser 44, en eksempleringskreds 46, et skifteregister 48 med et an-
tal udtag samt en valgeromskifter 50. I hver forsinkelsesenhed 24
er forforstzrkeren 42 forbundet via en klemme D til en transor

22 og er indrettet til at forstarke signalet fra transoren til en
amplitude, som er afpaséet efter begrsnseren 44. Begranseren 44
"klipper" d.v.s. begrenser amplituden for signalet fra forfor-
sterkeren 42. Medens indgangssignalet til begrenseren L4 er sinus-
formet, er udgangssignalet fra begrenseren 44 trapezformet og meget
nzr firkantformet, idet begransningsniveauet er meget lavere end
sinusbolgens spidsamplitude (typisk nogle f& % af denne). Denne
form for begransning benzvnes undertiden "hard klipning" eller
"nul-gennemgangsdetektion". '

Eksempleringskredslebet 46 arbejder ved hjelp af taktimpulssig-
naler, som overferes via klemmen C fra taktimpulsgeneratoren 40,
og frembringer en eksemplering af det klippede signal fra be-
granseren 44 til skifteregisteret 48, ndr eksempleringskredslebet
trigges ved hjelp af en taktimpuls pd klemmen C. Ved at anvende
begreznseren 44 bevares nul-gennemgangen for de sinusformede sig-
naler fra forforstzrkeren 42, medens de klippede signalers am-
plitude er ufelsom over for variationer i det sinusformede sig-
nals amplitude. Forforsterkeren 42 omfatter et bandpasfilter til
udelukkelse af stsj, som ligger uden for filterets gennemgangs-
omrdde, og som f.eks. kan vere frembragt i det hav, hvor transo-
rerne 22 benyttes. Udgangssignalerne fra eksempleringskredslgbet
46 pA& ledning 52 er sdledes en rekke impulssignaler med relativ
hej spending, som hver representerer den logiske tilstand "1",
efterfulgt af en rzkke impulser med relativ lav amplitude, som
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hver reprzsenterer den logiske tilstand "O", hvor der typisk findes
adskillige sd&danne impulser p& ledning 52 for hver periode af det
klippede signal fra begrznseren 44, Hvis der f.eks. forekommer

fire 1'ere efterfulgt af fire O'er inden for hver periode af det
klippede signal, vil fasedifferenserne mellem signalerne fra pé
hinanden fglgende transorer, som modtager en belgefront, vare

450, Taktimpulsgeneratoren 40's frekvens vil vere Jjusteret til

et ensket antal eksempleringer for hver periode af det klippede
signal.

Impulserne pd ledning 52 indferes til og skiftes sekventielt gen-
nem skifteregisteret 48 i afhengighed af taktimpulserne pd klemmen
C fra taktimpulsgeneratoren 40. Taktimpulserne til skifteregiste-
ret 48 fores via ledning 54, dersom det kan ses, og deler sig til
en ledning 56, som ferer taktimpulser til eksempleringskredslgbet
46. Medens skifteregisteret 48 fyldes op med impulser fra ledning
52, opbygges der information i skifteregisteret 48 om den bolge-
form, som modtages af transoren 22. Skifteregisteret 48 er tilstrek-
keligt langt til at lagre data over et tidsinterval, som er 1lig den
tid, som bglgefronten er om at udbrede sig langs antallet af tran-
sorer 22 fra den forste til den sidste. Hvis det enskes, kan der
ogsd anvendes andre former for lager sdsom et lager med tilfeldig
adgang. Der er sdledes tilstrmkkelig lagerkapacitet i skiftere-
gisteret 48 til at oplagre et stradlingsmgnster. Hvis der onskes

et bredt strilingsmenster, kan eksempleringskredslebet 46, skif-
teregisteret 48 og omskifteren 50 udelades, sdledes at det klip-
pede signal fra begranseren 44 fores direkte til den tilsvarende
multiplikator 26, idet det klippede signal er en firkanthglge,

der kan anvendes direkte som et enkeltbits~digitalsignal i multi-
plikationsoperationen.

Skifteregisteret 48 har et antal udtag, der er reprzsenteret ved
ledningerne 58, hvor der findes en ledning 58 mellem hver af skif-
teregisteret 48's celler og vaelgeomskifteren 50. Denne omskifter
50 er indrettet til i overensstemmelse med et digitaltal, som
overfores til en klemme A fra strdlestyreenheden 38, at udvazlge
en af ledningerne 58 til overfegring af impulsen pd denne ledning
via en klemme B til den tilhgrende multiplikator 26. Det skal be-
merkes, at ledningen 60 fra strédlestyreenheden 38 forer seks se-
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parate skiftestyresignaler og deler sig ud til de respektive klem~-
mer A pa forsinkelsesenhederne 24 til individuel aktivering af
omskifterne 50. Omskifterne 50 udvelger ledningerne 58 for at ud-
tage prover fra skifteregistrene 48 svarende til tidspunkterne for
et bglgefront-indfald mod transorerne 22, hvorved der dannes et
modtagestralingsmenster. Et sidant strélingsmenster har en hoved-
slgjfe samt har sideslsjfer med tilstrakkelig amplitude til at
kunne modtage signaler med retninger forskellig fra hovedslgjfen,
hvor sideslgjfernes amplituder er blevet foroget ved at klippe
signalerne i begranseren 44.

Ifglge opfindelsen reduceres sideslgjfernes amplitude ved i hver
forsinkelsesenhed 24 at multiplicere signalerne pd klemmerne B
fra omskifterne 50 med vegtfaktorer, hvor der herer en individuel
vegtfaktor til hver af forsinkelsesenhederne 24, Ledningen 62 fra
lageret 36 deler sig ud til hver af multiplikatorerne 26 for at
kunne overfore vegtfaktorerne til multiplikatorerne.

I forbindelse med fig. 3 vil der blive givet specifikke verdier
for vaegtfaktorerne. Et trak ved opfindelsen er den relativt simp-
le méde, hvorpd multiplikationsoperationen tilvejebringes i hver
multiplikator 26. Det huskes, at signalerne pd terminalerne B er
enkelt-bits-signaler, som hver enten-har verdien "1" éeller "0".
Vegtfaktorerne p4 ledningen 62 er representeret ved digitale tal
med flere bit. Multiplikationen i multiplikatoren 26 foretages
simpelthen ved at tildele vaegtfaktoren et positivt fortegn, nér
signalet p& klemmen B har verdien "1", og at tillzgge vegtfaktoren
et negativt fortegn, ndr signalet pd klemmen B har verdien "O".
Signalet p& klemmen B tjener med andre ord som et fortegnsbit

for en vegtfaktor pd ledningen 62. Derefter summerer summeringsen-
heden 28 udgangssignalerne fra multiplikatorerne 26, idet der ta-
ges hensyn til de positive og negative fortegn i multiplikatorer-
nes udgangssignaler.

Summeringsenheden 28's udgangssignal er et digitalt tal, som kon-
verteres til et analogt signal ved hJjelp af DAC 30. Det analoge

udgangssignal fra DAC 30 vil herefter blive beskrevet under henvis-
ning til fig. 4. Det analoge udgangssignal fra DAC 30 har form som
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en razkke impulser med varierende amplituder, hvor hver amplitude
svarer til storrelsen af det digitale tal, som fremkommer pd ud-
gangen af summeringsenheden 28, hvor der findes et sddant digi-
talt tal som svar p& hver impuls fra taktimpulsgeneratoren 40.
Lavpasfilteret 32 har en si lav afskaringsfrekvens, at det demper
de til eksempleringsfrekvensen hegrende spektrallinjer i udgangs-
signalet fra DAC 30, s8ledes at der fremkommer et kontinuert
analogt signal pd filterets 32 udgang. Det pd filterets 32 udgang
frembragte signal vil blive nzrmere forklaret under henvisning
til fig. 4.

Skzrmen 34 kan vere et katodestrdlergr, til hvilket der fores afbgj-
ningsspezndinger via ledningen 64 fra strédlestyreenheden 38, hvor
afbejningsspendingerne svarer til orienteringen af en modtagende
strdle, der er frembragt af anlmgget 20. Amplituden for signaler,
der modtages i en bestemt strdleretning og frembringes af filteret
32, fremvises derfor pd det rigtige sted pd skermen 34. Stréle-
styreenheden 38 kan vzre manuelt betjent for at rette en modtage-
strédle i en en forudbestemf retning eller kan vere programmeret
pd forh&nd til frembringelse af en sekvens af strdler i forudbe-
skrevne retninger, idet strélestyreenheden frembringer skiftesty-
resignaler pd ledningen 60 og lagerstyresignaler pd ledningen 66
for frembringelse af forudbestemte forsinkelser og vegtfaktorer
for signalerne, der modtages fra hver transor 22.

I fig. 2 er vist et blokdiagram af en anden udfsrelsesform for
anlmsgget 20A ifglge opfindelsen. Anlmgget 20A omfatter de fra fig.
1 kendte enheder: transorerne 22, forsinkelsesenhederne 24, mul-
tiplikatorerne 26, summeringsenheden 28, DAC'eren 30, filteret 32,
skermen 34, samt lageret 36. Anlmgget 20A omfatter otte transorer
22, som er anbragt langs en cirkelperiferi.'Der findes otte for-
sinkelsesenheder 24 og otte multiplikatorer 26 svarende til hver .
af de otte transorer 22. Signalerne fra de individuelle transorer
22 overfsres via forsinkelsesenhederne 24 til multiplikatorerne

26, hvorefter signalerne vegtes og summeres ved hjzlp af summerings-
enheden 28 og konverteres til et filtreret analogt signal ved hjzlp
af DAC 30 og filteret 32 p& samme méde, som det blev forklaret

i forbindelse med fig. 1. '
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Anlmgget 20A er indrettet til frembringelse af en hurtigt roteren-
de modtagestrdle pd en mdde, som forudsmtter den cirkulszre sym-
metri for transorerne 22. Det antages, at anlagget 20A er ind-
rettet til at frembringe otte strdler, hvor akserne for de sterste
folsomheder er rettet mellem den ferste og anden transor 22, mel-
lem den anden og tredje transor 22 osv. med en indbyrdes vinkel-
afstand pé 45°, Da forsinkelsesenhederne 24 lagrer fuldstendig
information om en bglgefronts udbredelse forbi transorerne 22,

er det klart, at de individuelle strdler kan formes ved at styre-
omskifteren 50 i forsinkelsesenhederne 24 med en hvilken som
helst ensket hastighed til frembringelse af individuelle strdler,
der er rettet i forskellige retninger med en ensket hastighed,

som endog kan vere sterre end eksempleringsfrekvensen for eksem-
pleringskredslgbene 46 i forsinkelsesenhederne 24. Hvis der f.eks.
eksempleres med en frekvens pd 100 kHz, vil data i skifteregistre-
ne 48 forblive umndrede i et tidsrum p& 10 mikrosekunder. Ved at
styre omskifterne 50 ved omkring 1 MHz kan der genereres en slgjfe-
eksemplering for hver af de otte slgjfer indenfor tidsrummet pa

de 10 mikrosekunder. Med hensyn til eksempleringsfrekvensen for
eksempleringskredslobene 46 kan anlegget 20A derfor siges at
frembringe samtidig eksemplering af de otte smrskilte modtage-
slgjfer, alle disse slejfer frembringes for hver eksemplering af
indgangssignalet. For at frembringe otte slgjfer, som virkelig
var samtidige, skulle der bruges otte smt af multiplikatorer 26

i stedet for det enkelte szt, der er vist i fig. 2. P4 skermen 34
vil det imidlertid ikke kunne skelnes, om der anvendes det enkel-
te szt af multiplikatorer 26, da der i begge tilfxelde frembringes
de samme otte slgjfer for hver eksemplering i eksempleringskreds—
lobet 46. "

Ved hjelp af flertrinsskifteregistre 68 og 70, omskiftere 72 og Tk
samt en strélestyreenhed 38A, der er synkroniseret ved hjelp af
taktimpulsgeneratoren 40A kan der opnds en hurtig ombytning af
styresignalerne pd forsinkelsesenhederne 24ts klemmer A og af
multiplikationsfaktorerne til multiplikatorerne 26 til sekventiel
frembringelse af eksempleringerne af de tidligere nevnte otte
slgjfer eller en undergruppe deraf. Hvis det gnskes, kan der an-
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vendes andre lagerorganer end skifteregistrene 68 og 70 sdsom

et lager med tilfxldig adgang. Nar anlmgget er i drift, addres-
serer strilestyreenheden 38A vegtfaktorer fra lageret 36 til
skifteregisteret 70 via omskifteren 74. Skifteregisteret 70 er

et flertrinsskifteregister, der har form som adskillelige skifte-
registre med indbyrdes parallelt forbundne celler til lagring af
flere cifre i vegtfaktorerne. I afhangighed af strdlesignaler

pd ledning 76 fra taktimpulsgeneratoren 40A indlzses der otte
flercifrede vegtfaktorer til skifteregisteret 70. Strélestyreen-
heden 38A og taktimpulsgeneratoren 40A virker pd samme méde som
strélestyreenheden 38 og taktimpulsgeneratoren 40 fra fig. 1,

men tjener endvidere til frembringelse af signaler til styring

af omskifterne 72 og 74 samt skifteregistrene 68 og 70. P4 en mé-
de analogt med indlzsningen til skifteregisteret 70 forsyner stré-
lestyreenheden 38A ogsd omskifterne 50 ved et sat styresignaler
ved at indlmse flercifrede omskiftestyresignaler til skifteregiste-
ret 68 via omskifteren 72, hvilke styresignaler indlmses i skif-
teregisteret 68 ved hjelp af strobesignalerne pd ledningen 76.

N&r der er indlegst til skifteregistrene 68 og 70, aktiverer stra-
lestyreenheden via et signal pad klemmen K omskifterne 72 og 74
for kobling af skifteregistrene 68 og 70's udgangssignaler til
registrenes respektive indgangsklemmer. Som svar pd p& hinanden
folgende strobninger af skifteregistrene 68 og 70 skiftes de fler-
cifrede tal, som reprzsenterer den forsinkelse, der skal velges
af hver af omskifterne 50 i forsinkelseskredslgbet 24 samt de tal,
som udger vegtfaktorerne til hver af multiplikatorerne 26, forbi
skifteregistrene 68 og 70's respektive udtag. Udtagene fra skif-
teregisteret 68 samler sig til ledning 78, hvorfra de deler sig
ud til klemmerne A péd de respektive forsinkelsesenheder 24. Ud-
tagene fra skifteregisteret 70 samler sig til ledning 80, som
deler sig til de respektive multiplikatorer 26. P4 denne made
skiftes forsinkelserne og vagtfaktorerne omkring i forhold til
signalerne fra transorerne 22 til ved sekventiel iteration at dan-
ne de individuelle otte straler.

Herefter skal der henvises til fig. 3, 4 og 5, som henholdvis viser
en tabel- for vegtfaktorer til f.eks. den i fig. 1 viste samling af
transorer, et set udstrélingsmenstre for sammenligning af de for-
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skellige vaegtfaktorers virkning samt en graf, som i polzre koordina-
ter viser udstrilingen fra de i fig. 1 viste 6 transorer med vmgt;
ning efter Dolph-Chebyshev fordelingen béde med og uden filtrering ved
hjelp af filteret 32 samt mensteret svarende til ensartet vagtning.
Valget af vmgtfaktorer er behandlet i en bog med titlen Pringip—
les of Underwater Sound for Engineers af R.J. Ulrick, McGraw-
Hill Book Company, 1967, se navnlig fig. 3.10 og den tilherende
tekst. For valget af vaegtfaktorer kan der endvidere henvises til
to artikler i Journal of the Acoustical Society of America, for
det forste "The Design of Optimum of Directional Acoustic Arrays",
vol. 24, side 50 ff., 1952, og for det andet "Optimum Directivity
Patterns for Linear Point Arrays", vol. 25, side 879 ff., (1953).

De i fig. 3 viste vaegtfaktorer har relation til en ensartet eller
regelmessig transorsanling, en binominal vagtning samt en’
Dolph-Chebyshev vaegtning. Samlingen af transorer, der er benzvnt
A-F, kan vere de i fig. 1 viste 6 transorer 22, hvor de tilhgren-
de sejler i fig. 3 angiver de numeriske verdier for vegtfaktorer-
ne, som via ledning 62 overferes til multiplikatorerne 26. I fig.
4 angiver den stiplede streg tilnmrmelsesvis resultaterne for

en ensartet vegtning, hvor vinkelen O representerer strdlebredden
for de seks transorers udstralingsmenster, den prikkede kurve ang;ver
tilnmrmelsesvis resultaterne for en pinominal vagtning, og den fuldt
optrukne kurve reprazsenterer tilnmrmelsesvis resultaterne for
Dolph-Chebyshev vagtningen. Det skal navnlig bemmrkes, at den ens-
artede vagtning giver de kendte maxima og minima, binominal
vegtningen medferer en enkelt, mellembred slegjfe, medens Dolph-
Chebyshev vagtningen medferer en relativt snsver hovedslejfe med
amplitudereducerede sideslejfer. Vegtfaktorerne for det i fig. 2
viste arrangement afviger 1lidt fra de verdier, som er angivet i
tabellen pd fig. 3 for at kompensere for transorerne 22's forskyd-
ning ud fra en centerlinje for transorerne. Den indbyrdes afstand .
mellem transorerne er typisk af sterrelsesordenen en halv bglge-
lengde for de signaler, som transorerne er beregnet til. Ved val-
get af vaegtfaktorer kan udstrdlingsmensteret velges.

Under henvisning til fig. 1 og 5 viser kurverne A og B tilstande
pé udgangen af filteret 32 i tilfmlde af Dolph-Chebyshev vaegtningen
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og den ensartede vsgtning. Kurven C reprasenterer udstrdlingsmen-
steret for Dolph-Chebyshev vegtningen set p& filteret 32's ind-

gang.

Den kendte teknik, f.eks. den der allerede er henvist til, vedrg-
rrer vagtning,af'amplituden for de signaler, som modtageelementerne
eller transorerne afgiver, mens disse modtagne signaler behandles
s8ledes i anlzgget ifelge opfindelsen, at signalamplituderne bli-
ver ens, hvorved der ikke kan skelnes mellem signalerne fra de
forskellige transorer 22 pé& grundlag af amplituden. De klippede
signaler fra de forskellige transorer 22 kan kun skelnes fra hin-
anden p& grundlag af deres faser, som angiver tidspunkterne, hvor
en bslgefront rammer transorerne. Ved multiplikation med vegt-
faktorerne opnds signaler, der har samme amplituder som de re-
spektive vagtfaktorer, men hvor polariteten er i overensstemmelse
med de relative faseforskelle mellem signalerne fra transorerne
22. Nar signalerne summeres i summeringsenheden 28 og konverte-
res til et analogt signal ved hjelp af DAC 30, vil det resulterende
signal indeholde spektrallinjer, som falder uden for signalets
béndbre&de, hvilke spektrallinjer er en folge af eksemplerings-
processen. Udstrélingsmensteret observeret ved hjelp af signalet

- pd udgangen af DAC 30 er vist ved den tidligere nzvnte kurve Ci

' fig. 5. Det bemmrkes, at kurven C har uenskede store sideslsjfer,
hvilke sideslgjfer reduceres ved filtrering med filteret 32. For-
bedringen pd sideslgjferne ved hjélp af filteret 32 tillegges, at
de tidligere nmvnte spektrallinjer uden for signalets bandpasomrd-
de fjernes. Det bemmrkes, at der ved hjelp af det i fig. 1 viste
anleg 20 er opndet udstrdlingsmenstre med retningskarakteristikker
og sideslejfekarakteristikker, som svarer til eller overgir det,
der kan opnds med kendte strdledannende systemer, hvor signalerne
fra de forskellige transorer behandles normalt ved hjelp af til-
passede forsterkere med automatisk forsterkningskontrol, som med-
forer vesentligt mere komplicerede kredsleb, end der er behov for
ved anlzgget ifelge opfindelsen.
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Patentkravwv:

1. Modtager, der bestdr af en gruppe elektromagnetiske stralere
eller elektroakustiske transorer (22), hvis udgangssignaler
tilferes en amplitudebegranser (44), der er indrettet til at
begranse signalamplituden skarpt, og hvis udgangssignal via

et kredslegb med en strdleretningen indstillende forsinkelsesen-
hed (48) og et strdlen formende vagtningsorgan (26) tilferes

en summationsindretning (28), der er indrettet til at frem-
bringe et sumsignal, ke nde tegnet ved, at amplitude-
begranserens (44) udgangssignal ferst tilferes forsinkelsesen-
heden (48) og derefter tilferes det straledannende vagtnings-

organ (26).

2. Modtager ifelge kravl, kendetegnet ved, at der
mellem amplitudebegranseren (44) og forsinkelsesenheden (48)

er indskudt et eksempleringskredsleb (46), der er indrettet til
at frembringe eksempleringer af signalet, og at tidsforsinkel-

sesenheden (48) er indrettet til at anvende disse eksempleringer,

og at der til summationsindrethingens (28) udgang er sluttet

en digital-analogomsatter (30).

3. Modtager ifplge krav 1 eller 2, kendetegnet ved,
at der er forbundeét et lavpasfilter til summationsindretningens
(28) udgang eller til digital-analogomsatterens (30) udgang,
hvilket filter er indrettet til at have en stor dampning for

frekvenser over grundtonen.

Fremdragne publikationer:

US patenter nr. 3309706, 3803543, 3905009
R.J.Urick: Principles of Underwater sound for Engineers,
McGraw-Hill Book Comp., 1967, Fig.3.10.
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