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(57) Anotace:
Prehfivak pary se zvySenou odolnosti proti piisobeni
spalin, zejména pro kotel na spalovani komunalnich
odpadii, je provedeny z deskovych ploch, kterézto
jednotlivé deskové plochy jsou usporadény jako mnozina
paralelnich kovovych trubek (5), zaiisténych na jednom
konci do vstupni rozd&lovaci komory (6) a na opacném
konci do vystupni sb&rné komory (7). Paralelni kovové
trubky (5) alespoii nékterych deskovych ploch jsou
opatfeny na nich volng souose ulozenymi vn&jSimi
trubicemi (10) z keramického materialu.
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Prehfivak pary se zvySenou odolnosti proti plisobeni spalin

Oblast techniky

Vynalez se tykéd oblasti energetiky. Je vyfeSen pfehfivak pary pro kotle na

spalovani komunalnich odpadtl, umoziujici praci s teplotou pary vy$si nez 400° C.

Dosavadni stav techniky

Pfi spalovani komunalnich odpadi vznikaji spaliny o znaéné chemicke
agresivité, coz zpusobuje problémy s sivotnosti zejména u téch Casti zafizeni,
které pfijdou do kontaktu s horkymi spalinami. Pro kotle na spalovani komunélinich
odpadii se pouziva pfehfivak pary vytvoreny jako tepelny vymeénik, jenz obsahuje
trubky ve kterych je vedena para, ktera je dale ohfivana koufovymi plyny s cilem
ziskat prehFatou paru o vy3si teploté. U kot pro spalovny komunalnich odpadu
tyto prehfivaky slouZi pfedev§im k tomu, aby se jejich prostfednictvim horke
koufové plyny, uvolnéné spalovanim odpadd, vyuzily pro vyrobu pary. V soucasné
dobé se parni kotle na spalovani komunalnich odpad stavi pfevazné s parametry
pary do cca 4,5 MPa a cca 400° C. Pii spalovani komunalnich odpadd vznikaji
spaliny obsahujici plynny HCL, ktery na teplosménnych plochach piehfivaku pfi
teploté pary pfevysujici vyraznéji 400° C iniciuje vznik velmi intenzivni koroze pod
popilkovymi nanosy na trubkach piehfivaku, tzv. chloridové koroze.

Piikladem znamého typu salavého pfehfivaku pary, vhodného pro kotle na
spalovani komunalnich odpadi, je salavy pfehfivak podie CZ PV 2011-886.
Uvedena pfihladka popisuje salavy prehfivak pary pro kotle na spalovani
komunalnich odpadd, ktery obsahuje svislé deskové plochy vytvoiené z paraleineé
probihajicich trubic. Paralelni trubice jsou jednim koncem zaustény do vi¢i nim
kolmeé trubice tvofici vstupni rozdélovaci komoru, a na opagném konci do koime
trubice tvofici vystupni sbé&rmou komoru. Vstupni komora je pfipojena na pFivod
pary a vystupni na vystup pro paru. U prehfivaku nachazejiciho se na misté
pouziti, tedy v salavém spalinovém tahu se stropem a vysypkou majici dno, jsou
v tomto spisu znazornény paralelni trubice vyvedené nad strop salavého tahu,

s hornimi konci nad timto stropem. Dolni konce paralelnich trubic deskovych ploch
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se nachazi bud nade dnem vysypky salavého tahu, nebo nékteré nad dnem a jiné
pode dnem vysypky salavého tahu. Prehiivak podle tohoto spisu obsahuje
jednoduché paralelni trubice zjedné vrstvy materialu, pfiéemz jejich ochranou
proti korozi a zejména chloridove korozi se toto feSeni nezabyva. Jako pomoc na
ochranu pfed chloridovou korozi tento spis navrhuje vybér vhodného materialu
trubic. Z praxe je v8ak znamo, Ze trubice pouZivané pro tento ucel jsou zpravidla
z kovu, nejéasté&ji z oceli. Ocel a jiné béZné materialy na bazi kovll obecné obvykle
chloridové korozi pod popilkovymi nanosy zna¢né podiéhaji, takze je nutno pocitat
s nutnou Gdrzbou spoéivajici v odstrafiovani nanosl popilku, vyménou trubic
apod. Dal$i problém &ini znaéna abraze, ktera rovnéZ snizuje Zivotnost téchto
trubic.

U dosavadnich prehfivakd, pouzivanych do spalovacich tah( v kotlich, byvaji
paralelni trubice deskovych ploch zhotoveny z kovu, obvykle z oceli jakozto
materialu vodivého pro teplo. Jako ochrana pfed korozi se nékdy na povrch
paralelni trubice deskovych ploch pfimo navafuje tenkd vrstva antikorozniho
materialu. Jsou znamy i pokusy pouzivat keramickou vrstvu nanesenou na povrch
paralelnich trubic, s cilem zabranit zejména chloridové korozi. Toto se vSak
nesetkalo s dobrymi vysledky, protoze keramicka, nebo jina vrstva, jez je
nanesena piimo na povrchu paralelnich trubic nasledkem odlisného pnuti

pouzitych materiali po néjaké dobé provozu brzy praské a odlupuje se.

Podstata vynalezu

Vy$e uvedené nevyhody odstranuje ve znaéné mife vynalez. Je navrzen
prehfivak pary se zvy$enou odolnosti proti pisobeni spalin, vhodny zejména pro
kotle na spalovani komunalnich odpadd, ktery je navrzen jako prehfivak pary typu
provedeného z deskovych ploch, jehoZ jednotlivé deskové plochy jsou uspofadany
jako mnozina paralelnich kovovych trubek zausténych na jednom konci do vstupni
rozdélovaci komory a na opa¢ném konci do vystupni sbérné komory. Vstupni
rozdélovaci komora je uréena pro pfipojeni na vstup pary do deskové plochy,
vystupni sbérna komora je urcena pro pfipojeni na vystup pary z deskove plochy.

Podstata nového fedeni spodiva vtom, Ze paralelni kovové trubky alespon
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nékterych deskovych ploch jsou opatfeny na nich voln&, souose uloZenymi
vn&jsimi trubicemi z keramického materialu.

Mezi vn&jéim povrchem kovove trubky a vnitfnim povrchem jeji vn&jsi trubice je
pfi teploté 20° C s vyhodou alespon takova mezera, jako je soucet plusové
tolerance vngjsiho pruméru kovové trubky a minusové tolerance vnitiniho prameru
jeji vnéjsi trubice, zvétdeny o rozdil tepeiné roztaznosti materialu kovoveé trubky a
materialu jeji vnéjsi trubice.

Vngjsi trubice sestavaji s vyhodou z alespon dvou dila, piicemz délka jejich
jednotlivych dill Cini nejméné dvojnasobek vnitfniho priméru vnéjsi trubice.

Dily vné&jsi trubice maji s vyhodou na jednom konci vytvoien nabeh a na druhém
vybrani, oboji s plochou ve tvaru plasté komolého kuzele odvozeného z rotaéniho
kuzele s vrcholem v ose dilu, pficemz plocha na nabéhu ma stejny vrcholovy hel,
jako plocha na vybrani. Obé tyto plochy probihaji ve stejném sklonu, takze u dild
umisténych nad sebou Sikma plocha ve vybréni vyse ulozeného dilu alespon svou
gasti zapada na alespoi Cast sikmé plochy nachazejici se na nabé&hu sousediciho
nize se nachazejiciho dilu.

Dily vngjsi trubice jsou na kovovych trubkach uloZeny s vyhodou tak, Ze vrchol
ahlu ploch o tvaru plasté komolého kuZele, nachazejicich se na nabézich a
vybranich dild, je nahore.

Vn&jsi pramér stény dill se s vyhodou smérem doll rovnomérné zmensuje.

V piipadé pfehfivaku nachazejicino se na misté pouZiti, tedy v salavém tahu se
stropem a vysypkou majici dno, jsou s vyhodou jeho vn&j$i trubice nahofe
ukon&eny nad stropem sélaveho tahu a dole jsou ukongeny pode dnem vysypky
salavého tahu.

Prehfivak pary podle vynalezu ma tak zvy$enou odolnost proti plsobeni spalin.
Jeho zvy$ena odolnost vuéi chloridové korozi a abrazi podstatné prodluZuje
Zivotnost prehfivaku a umoziuje praci s teplotou pary vy$si neZ 400° C. Navrzeny
prehiivak pary je vhodny zejména pro kotle na spalovani komunalnich odpadq.
Vn&j$i povrch jeho kovovych trubek neni vystaven intenzivnimu pGsobeni
chloridové koroze pod nanosem popilku a pro piehfivak Ize pouZit legovanou ocel
zbézné& pouzivanych oceli pro ptehfivaky  parnich kotll. Nedochazi
k nezadoucimu praskani vnéjsi trubice. Jeji provedeni z dild pfitom také podstatne

usnadiiuje montaz ptehfivak i jeho udrzbu a opravy.
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Prehled obrazkil na vykresech

Vynalez je objasnén pomoci vykresl, kde znazorfiuji obr. 1 ¢elni pohled na
deskovou plochu navrZzeného prehfivaku pary v optimalnim provedeni, sestavenou
z dildi, obr. 2 detail mezery mezi kovovou trubkou a jeji vngjsi trubici, v podélném
fezu pres stfed kovové trubky, obr. 3 az 5 rlizné tvarové varianty dili vnejsi
trubice, z toho obr. 3 detail kovové trubky s vnéj$i trubici z dili majicich valcovou
sténu a rovné konce, v podéliném fezu vedeném stiedem kovové trubky, obr. 4
detail kovové trubky s vn&jsi trubici z dili majicich valcovou sténu a koncove
nabéhy a vybrani, v podélném fezu vedeném stfedem kovové trubky, obr. 5 detail
kovové trubky s vnéj§i trubici z dili majicich smérem dolG se zuzujici sténu a
koncové nabéhy a vybrani, v podélném fezu vedeném stfedem kovové trubky,
dale znazorfuji obr. 6 schématicky pohled na navrzeny piehfivak pary umistény
ve vyhodné poloze v salavém tahu kotle na spalovani komunélnich odpad, obr. 7
schématicky pohled na jiné umisténi prehfivaku v salavém tahu a obr. 8 celni

pohled na deskovou plochu s nedé&lenymi vn&j§imi trubicemi, v Castecnem fezu.

Ptiklady provedeni vynalezu

Pfikladem nejlepsiho provedeni vynalezu jsou dale popsané rlzné varianty
provedeni pfehfivaku pary pro kotle na spalovani komunalnich odpadll podle obr.
1az7.

Piehfivak pary je proveden z nékolika deskovych ploch 1,2,3.4. Kazda deskova
plocha 1.2,3.4 je uspofadana jako mnozina paralelnich kovovych trubek 5, které
jsou zaustény na jednom konci do vstupni rozd&lovaci komory 8, pro vstup pary a
jeji rozvod, a na opa¢ném konci do vystupni sbérné komory 7, pro shromazdéni a
odvod prehiaté pary. Vstupni rozdélovaci komora 6 i vystupni sbérna komora 7
maiji na koncich pfiruby, nebo montazni svar, umoziujici montaz a demontaz celé
deskové plochy 1,2.3,4 najednou. Vstupni rozdélovaci komora 6 ma jeden konec
pfipojeny na parni pfivod 8 a druhy ma uzavieny zaslepkou, vystupni sbérna
komora 7 ma jeden konec pfipojeny na parni odvod 9 a druhy uzavieny
zaslepkou. Kazda paralelni kovova trubka 5 t&chto deskovych ploch 1,2,3.4 je

opatiena na ni volne, souose ulozenou vné&jsi trubici 10 z keramického materialu.
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Vzhledem k tomu, Ze uloZeni vné&jsich trubic 10 na kovovych trubkach 3 je
volng, je mezi vnéj§im povrchem kazdé kovové trubky 5 a vnitfnim povrchem jeji
vn&jsi trubice 10 zamérné vytvofena mezera 11. Tato mezera 11 je znazornéna na
obrazku Obr. 7. Pfi vypodtu rozmérl vtéto Casti pfehfivaku je nutno pocitat
s tepelnou roztaznosti pouzitych materiall, a proto je nutné, aby mezera 11 byla
pfi bézné pokojové teploté 20° C alespori tak velka, jako je soucet plusové
tolerance vné&j$iho priméru d5 kovové trubky 5 a minusové tolerance vnitfniho
praméru d10 jeji vng;jsi trubice 10, zvétdeny o rozdil tepelné roztaznosti materialu
kovové trubky 5 a materialu jeji vn&jsi trubice 10. Tim je dosaZeno, Ze velikost
mezery i pfi vysokych provoznich teplotach bude dostateCna, aby nasledkem
tepelné roztaznosti nedoslo k sevieni kovové trubky 5 a nezadoucimu praskani
vn&jsi trubice 10. Napfiklad pro kovovou trubku 5 z bé&zné legovane oceli, majici
vn&jsi pramér d5 33,7 mm s vyrobni toleranci 0,5 mm a vykazujici tepelnou
roztaznost 0,4 mm, je nutné, aby vné&j§i trubice 10 ze Samotu vykazujiciho
roztaznost 0,09 mm méla z divodu vytvofeni a zachovani potfebné velikosti
mezery 11 vnitini primér d10 nejméné 39 mm s vyrobni toleranci 0,5 mm.

Vné&jsi trubice 10 pokryvaji paralelni kovové trubky 5 témeér po celé jejich délce.
Sestavaji z nékolika dila 101,102,103,104,105,106,107,108,109 piiCemz délka
jednotlivych dili 101,102,103,104,105,106,107,108,109 ¢ini nejméne dvojnasobek
vnitiniho priméru d70 vnéjsi trubice 10.

Nejiednodussi tvar dild 101,102,103,104,105,106,107,108,109 podle vynalezu
ukazuje obrazek obr. 3, vtomto pfipadé maji tvar valcového plasté. V tomto
pfipadé maji dily 101,102,103,104,105,106,107,108,109 na obou koncich

rovinnou plochu kolmou kjejich ose. Toto provedeni je vyrobné i montazne

jednoduché, aviak neize zcela vyloutit, Ze u styénych ploch mezi konci dilt 101,
102,103,104,105,106,107,108,109 dojde k nezadoucimu pronikani popilku ze

spalin do mezery 11, coz by mohlo snizit odolnost kovove trubky 5 vlci chloridove

korozi.
Proto je vyhodngjsi tvar s konci podle obrazkii obr. 4 a obr. 5. Dily
101.102,103,104,105,106,107,108,109 vné&j$i trubice 10 maji na jednom konci

vytvofen nabéh 12 a na druhém vybrani 13, oboji s plochou ve tvaru plasté

komolého kuZele odvozeného zrotaéniho kuZele svrcholem v ose dilu
101,102.103,104,105,106,107,108,109. Plocha na nabéhu 12 mé stejny vrcholovy

.
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thel jako plocha ve vybrani 13, pfi¢emz obé& tyto plochy probihaji ve stejném
sklonu. V pfipadé umisténi dvou dill 101,102 nad sebou, jak na detailu ukazuji
obrazky obr. 4 a obr. 5, plocha vybrani 13 horniho dilu 101 alesport svou Casti
zapada na alespoii ¢ast nabéhu 12 doiniho dilu 102. Obrazky obr.4 a obr. 5 také
ukazuji, jak maji byt dily 101,102.103,104,105,106,107,108,109 vnéjsi trubice 10

na kovovych trubkéach 5 uloZzeny. Maji byt ulozeny vrcholem uhlu jejich nabéhd 12

a vybrani 13 nahoru. Pfi takovém provedeni a uloZeni dili 101,102,103,104,105,

106.107.108.109 sice neni zaruéena plynotésnost v mistech styku jednotlivych
dild 101.102,103,104,105,106,107,108,109, ale zabrani se pronikani Zastic
popilku do prostoru mezery 11. Vnéjsi povrch kovovych trubek 5 bude tedy

vystaven akceptovateinému koroznimu ptisobeni plynnym HCL, ale bude vyrazné
omezena intenzivni chloridova koroze pod popilkovymi nanosy.
Vhodna varianta tvaru dil 101,102,103,104,105,106,107,108,109 je na obrazku

obr. 5. Jsou znazornény dva dily 101,102 nad sebou, a u obou se vnéjsi pramér

—_—

stény téchto dili 101,102 smérem dolu rovnomérné zmensuje. Vyhodou tohoto
provedeni je snadnéj§i montaze a demontaz, i snadnéj$i oprava vnitini kovove
trubky 5 v pfipadé jeji poruchy. Pfi poruse se na pfislugny, napfikiad Ctvrty dil 104
jak ukazuje obrazek obr. 1, nad mistem poruchy upevni pfipravek, pomoci néhoz
se véechny dily 101,102,103 nad mistem poruchy nadzvednou, v misté poruchy
se nachazejici dil 104 se rozifeze a vyjme. Po opravé se roziezany dil 104
nahradi novym a pomoci pfipravku se vSechny nadzvednuté dily 101,102,103
spusti do plivodni polohy.

Prehfivak pary podle vynalezu je urCen pro kotle na spalovani komunalnich
odpadll. Jeho vhodné umisténi je pro rtizné typy kotlQi znazornéno na obrazcich
obr.6 a obr 7. V piipadé, Ze se pfehfivak nachazi se na misté pouziti, tedy
v salavém tahu 14, 15 se stropem 16 a vysypkou 17 majici dno 18, jsou jeho
vnéjsi trubice 10 nahofe ukonceny nad stropem 16 salavého tahu 14,15 a dole
jsou ukon&eny pode dnem 18 vysypky 17 salavého tahu 14, 15.

Priklad vhodného pouziti navrzeného pfehfivaku podle vynalezu pro prvni
obvyklé provedeni kotll ukazuje obrazek obr. 6. V nazorném provedeni podle
obrazku obr. 6 ma kotel spalovaci komoru 19, v jejiZ spodni gasti je spalovaci rost
20 s podavaci nasypkou 21 odpadll a vynaseCem $kvary. Na spalovaci komoru

19 bezprostfedné navazuji dva spalinové salavé tahy 14, 15, které jsou od sebe
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oddéleny mezisténou 22, a v jejichZ spodni ¢asti se nachazi popelova vysypka
17. Na druhy salavy tah 15 bezprostfedné& navazuje konvekeni tah 23 s teplotou
spalin niz8i nez 600° C, ve kterém je umistén, v na obrazku obr. 6 jiz
neznazornéné &asti, konvekéni prehfivak pary, uréeny pro ohfev pary na cca 400
ar 450° C. Konvekéni &ast kotle ani konstrukce konvekéniho pfehfivaku se
netykaji vynalezu a jsou provedeny podle souéasnych zasad pro zajisténi
spolehlivého provozu konvekeniho piehfivaku pfi respektovani mozného zanaseni
a koroze na plochach vystavenych spalinam. Salavy piehiivak pary podle
vynalezu je umistén v prvnim a druhém spalinovém salavém tahu 14, 15. Je
sestaven z deskovych ploch, 1, 2 v nichZ se para ohfiva. Ohfev se uskuteCiiuje
spalinami o teplote cca 800° C, které vystupuiji ze spalovaci komory 19, na teplotu
napfiklad 500° C, tedy na teplotu vy$8i, neZ je teplota pary vystupujici
z konvekéniho piehfivaku.  Umisténi vstupni rozdélovaci komory 6 nahofe a
vystupni sbérné komory 7 dole neni podminkou, mizZe to byt i naopak.

Pfiklad vhodného pouziti navrZzeného piehfivaku podle vynalezu pro jiné
provedeni kotlll ukazuje obrazek obr. 7. P¥i provedeni podle obrazku obr. 7 na
spalovaci komoru 19 navazuje vodorovny salavy tah 14 zanimZ je pfipojen
konvekéni tah 23. PFi tomto provedeni proudi spaliny v salavém tahu 14 jinak.
V takto usporadaném salavém tahu 14 je ve sméru proudéni spalin usporadano
nékolik deskovych ploch 1,2,3,4 za sebou, pticemz jednotlivé deskove plochy
1,2.3.4 maji totéz usporadani, jako bylo popsano vyse. Na kovovych trubkach 5
deskovych ploch 1,2,3.4 jsou navlecCeny vnéjéi trubice 10 dosahujici od vstupni

rozd&lovaci komory 6 pro paru témér az po vystupni sbérnou komoru 7.

Jiné ptikladné provedeni vynalezu ukazuje schématicky obrazek obr. 8. Jedna
se o jednodussi variantu prehfivaku, pfi niz jsou vnéjsi trubice 10 jednodilné. Na
kovovych trubkach 5 jsou i v tomto pfipadé s vyhodou navle¢eny vnéjsi trubice 10
dosahujici od vstupni rozdélovaci komory & pro paru téméf az po vystupni
sbérnou komoru 7. Vyhodou tohoto typu piehfivaku je, ze nehrozi vniknuti popilku
do mezery 11. MoZnost oprav a pfistup k mistu ptipadné havarie je v8ak sloZitejsi.
Velikost mezery 11 i umisténi pfehfivaku v kotli jsou stejné jako u pfedchozich

variant provedeni.
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Piehled vztahovych znacek

1,2, 3,4 - deskova plocha
5 - kovova trubka

6 — vstupni rozdélovaci komora
7 — vystupni sbérna komora
8 — parni pfivod

9 — parni odvod

10 — vné&;jsi trubice

11 - mezera

12 — nabéh

13 — vybrani

14, 15 — sélavy tah

16 — strop

17 — vysypka

18 —dno

19 — spalovaci komora

20 — rost

21 — nasypka

22 — mezisténa

23 — konvekeni tah

101, 102, 103, 104, 105, 106, 107,108, 109 —dily
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PATENTOVE NAROKY

1. Pfehfivak pary se zvysenou odolnosti proti plsobeni spalin, zejména pro kotel
na spalovani komunalnich odpadu, provedeny z deskovych ploch (1,2,3,4), kde
jednotlivé deskové plochy (1,2,3,4) jsou usporadany jako mnozina paralelnich
kovovych trubek (5) zausténych na jednom konci do vstupni rozdélovaci komory
(6) a na opatném konci do vystupni sbémé komory (7), vyznacujici se tim, ze
paralelni kovové trubky (5) alespofi nékterych deskovych ploch (1,2,3,4) jsou

vew s

materialu.

2. Pfehfivak pary se zvy$enou odolnosti proti plsobeni spalin podle naroku 1,
vyznadujici se tim, Ze mezi vn&j$im povrchem kovové trubky (5) a vnitfnim
povrchem jeji vnéjsi trubice (10) se pfi teploté 20° C nachazi mezera (11) o
velikosti nejméné soudtu plusové tolerance vngjiho priméru (d5) kovoveé trubky
(5) a minusové tolerance vnitiniho primeéru (d10) jeji vnejsi trubice (10),
zvétdeného o rozdil tepelné roztaznosti materialu kovové trubky (5) a materialu jeji
vné;jsi trubice (10).

3. Prehfivak pary se zvy$enou odolnosti proti plisobeni spalin podle narokd 1 a 2,
vyznadujici se tim, Ze vngjsi trubice (10) sestavaji z alespor dvou dila (101, 102,
103, 104, 105, 106, 107, 108, 109), pficemz délka jednotlivych dili (101, 102, 103,
104, 105, 106, 107, 108, 109) &ini nejméné dvojnasobek vnitfniho priméru d10
vnéjsi trubice (10).

4. Piehfivak pary se zvy$enou odolnosti proti plsobeni spalin podle naroku 3,
vyznaéujici se tim, Ze dily (101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109) vnéjsi
trubice (10) maji na jednom konci vytvofen nabéh (12) a na druhém vybrani (13),
oboji s plochou ve tvaru plasté komolého kuZele odvozeneho z rotaéniho kuzele
s vrcholem v ose dilu (101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109), pficemz
plocha na nab&hu (12) ma stejny vrcholovy Uhel jako plocha ve vybrani (13) a obé
tyto plochy probihaji ve stejném sklonu, takze u dild (101, 102, 103, 104, 105, 106,
107, 108, 109) umisténych nad sebou plocha vybrani (13) dilu (101, 102, 103,



_40- i

104, 105, 106, 107, 108) nachazejiciho se vyse alespon gasti zapada na alespon
gast nab&hu (12) sousedniho pod nim ulozeného dilu (102, 103, 104, 105, 106,
107, 108, 109).

5. Prehtivak pary se zvysenou odolnosti proti pisobeni spalin podle naroku 4,
vyznaéujici se tim, Ze dily (101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109) vnejsi
trubice (10) jsou na kovovych trubkach (5) uloZeny vrcholem ahlu jejich nabéhl
(12) a vybrani (13) nahoru.

6. Prehtivak pary se zvy$enou odoinosti proti pisobeni spalin podle narokll 3 aZz
5, vyznadujici se tim, ze vnéjsi primér stény kaZdeho dilu (101, 102, 103, 104,

105, 106, 107, 108, 109) se smérem dold rovnomé&rné zmensuje.

7. Prehiivak pary se zvy$enou odolnosti proti psobeni spalin podle naroku 1 aZz
6, vyznaéujici se tim, Ze v pfipad&, Ze se pfehfivak nachazi na misté pouziti,
tedy v salavém tahu (14,15) se stropem (16) a vysypkou (17) majici dno (18), jsou
vnéjsi trubice (10) nahote ukon&eny nad stropem (16) salavého tahu (14)15) a

dole jsou ukonéeny pode dnem (18) vysypky (17) salaveho tahu (14,15).
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