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Viceucelova deska, zejména pro stavebni ucely

Oblast techniky

Technické feseni se tyka oblasti recyklace, konkrétné viceticelové desky, zejména pro stavebni
ucely.

Dosavadni stav techniky

Stavebni material je latka s vhodnymi vlastnostmi, ktera se pouziva ve stavebnictvi, kde slouzi
k vystavbé. Za stavebni material je mozno povazovat prakticky cokoli, z ¢eho 1ze néco vybudovat,
at’ uz jsou to cihly, hlina, dfevo €1 kov. Mezi stavebni materialy na bazi dfeva lze zafadit pteklizku,
drevotfisku, OSB desky, lamino desky, dfevovlaknité desky a jiné. Spolecnym znakem téchto
stavebnich materiald je zakladni vstupni surovina, a to je dfevo v rizné podobé, at’ uz v podobé
lepené dyhy, roztfiskovaného dieva nebo lisované dievni stépky ¢i hoblin, které je umisténo mezi
dvé kryci vrstvy drzici dfevény material pohromade.

S ohledem na stale vétsi dliraz na rozvoj udrzitelnych technologii a cirkularni ekonomiky je stale
vétsi zajem o zpracovani jiZz pouzitého materialu, ktery je vyuzitelny napf. pro stavebni ale 1 dalsi
ucely. Je znama technologie vyrabéjici stavebni desky, jejichZ vstupni surovinou jsou drcené
tetrapakové obaly ¢ili napojové kartony, které jsou nasledné za vysokého tlaku a teploty zalisovany
mezi dvé kryci vrstvy. Takto vyrobené desky jsou jiz nyni v prodeji nejen v Ceské republice, ale
dlouhé roky. Vyhodou desek z tetrapaku je niz$i cena vstupni suroviny, ktera miize mit v zavislosti
na lokalité 1 zapornou cenu, nebot” se jedna o odpad. Zaroven je zde vyrazny ekologicky aspekt,
nebot’ se takto vyuzije odpad, ktery by se jinak musel skladkovat a zaroven se Setfi vstupni
surovina, jako jsou piliny a dfevéné odiezky, ktera se da pouzit naptiklad pro vyrobu pelet
a nasledné jako ekologicky zdroj energii, napt. teplo a elektricka energie.

Nevyhodou stavebnich desek z tetrapakovych odpadi spoéivaji zejména v necistotach ulpivajicich
na tetrapakovych obalech z diivodu jejich nedokonalého a nedostateéného vymyti ¢i vyttidéni. Tyto
necistoty pak ptredstavuji urcité problémy na stavbé, jelikoz je nelze zcela odstranit. Ve srovnani
se dievem, které se ziské tézbou v piirodé, nelze nékteré vstupni suroviny zcela dogistit. Remeslnici
pak musi pti praci s deskami naptiklad castéji brousit fezné kotouce pil.

Dalsi moznou alternativou ke dievu jako vstupni suroviné pro vyrobu stavebnich desek miize byt
komunalni odpad, jak uvadi dokument CZ 35724 Ul. Dokument popisuje konstrukéni desku, ktera
je tvorena zakladni vrstvou obsahujici stlacenou drt’ dezintegrovaného, homogenizovaného
a slisovaného komunalniho odpadu, ktera je z kazdé strany opatfena kryci vrstvou z plastu
a papirem. Komunalni nebo také smésny odpad obsahuje celou fadu materiall, jedna se tedy
o odpad, ktery neni separovan, nebo ho jiz dale separovat nelze.

Naproti tomu tfidény odpad ptedstavuje sbér jednotlivych druhti odpadi oddélené od ostatnich
podle své materialové podstaty, ktery lze posléze opétovné recyklovat a znovu zaclenit do vyroby.
Jednou ze slozek tridéného odpadu je textilni odpad, ktery se svazi, tfidi, dale vyuziva a recykluje
¢i se podili na recyklaci. V priiméru 10 az 30 % se jiz neda vyuzit jako obleceni, ani jako vstupni
surovina pro dalsi vyrobu obleceni a ani jako alternativni palivo a tento material aktualné konci na
skladce. To je problematické jednak proto, Ze skladkovani je financné narocné a také proto, Ze se
blizi doba, kdy to nebude mozné. Celkové se tak jedna jen v CR o vyssi stovky aZ tisice tun
pouzitého textilu mesi¢né, ktery je nevyuzitelny a konéi na skladkach. Zejména se jedna
o poskozené obleceni, které je slozeno z kombinace riiznych typt textilnich vlaken, plastti a dalSich
materialli, napt. bézna zimni bunda mize obsahovat i vice nez 10 riznych typli materiali — bavinu,
pefi, nylon, silon, tvrzeny plast, kov, kizi, koZzesinu. Takovéto odévy neni mozné dale vyuzit, resp.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Stavebnictv%25c3%25ad
https://cs.wikipedia.org/wiki/Cihla
https://cs.wikipedia.org/wiki/Hl%25c3%25adna
https://cs.wikipedia.org/wiki/D%25c5%2599evo
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kovy
https://cs.wikipedia.org/wiki/T%25c5%2599%25c3%25add%25c4%259bn%25c3%25ad_odpadu
https://cs.wikipedia.org/wiki/Recyklace
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mozné by to bylo, ale jen s vyuzitim lidské prace, kdy by bylo nutné jednotlivé slozky separovat,
coz je ovSem ekonomicky zcela nerentabilni, nebot’ separace jednotlivych slozek by zkusenému
zaméstnanci zabrala minimalné 5 minut a surovinova vytéznost by nepokryla ani mzdové naklady.
Pouziti textilniho odpadu jako pro zakladni vrstvu v CZ 35724 Ul vSak neni mozné, protoze textil
nevytvori kompaktni strukturu pro stavebni desku a mohlo by dojit k jejimu rozruSeni a rozsypani,
nebot’ drt’ z textilu by nedrzela u sebe.

Ukolem technického Feseni je proto vytvofeni takové vicetiGelové desky, zejména pro stavebni
ucely, ktera by odstraniovala vySe uvedené nedostatky, jejiz vstupni surovinou by byl textilni
material, jehoZ recyklace je komplikovana a draha, tudiz by pouzitim textilniho materialu doslo
zaroven k jeho opétovnému vyuziti, tedy recyklaci, a neskoncil by na skladce, a ktera by
obsahovala dalsi slozky, které by napomahaly kompaktnosti celé desky a dalSim vhodnym
vlastnostem, jako je nehoflavost ¢i vodéodolnost.

Podstata technického FeSeni

Vytceny tkol je vyfeSen pomoci vicetiéelové desky, zejména pro stavebni tcely, podle tohoto
technického feSeni. Viceti€elova deska sestava z alesponl jedné vnitini zakladni vrstvy, z alespon
dvou krycich vrstev usporadanych protilehle na zakladni vrstvé a z alesponi dvou vnéjSich
povrchovych vrstev usporadanych protilehle na krycich vrstvach. Podstata technického feseni
spociva v tom, Ze zakladni vrstva je tvofena slisovanou prostorovou strukturou zahrnujici plnivo
na bazi drcen¢ho textilniho odpadu frakce od 1 pm do 50 cm a pojivo na bazi roztaveného
odpadniho plastu. Zakladni vrstva ma plosnou hmotnost od 9,5 do 10,5 kg/m?. Pfi vyrobé
viceucelové desky se nejprve nadrti pouzity textilni odpad a odpadni plast na poZzadovanou frakei,
promicha za vzniku polotovaru, ktery je nasledné s vyuzitim tlaku a teploty lisovan na finalni
produkt, kterym je vicetucelova deska.

S ohledem na to, Ze vstupni surovina, tedy drceny textilni odpad, podléha prisnym pravidlim
uvedeni na trh, napf. odévy musi byt zdravotné nezavadné, je mozné vyvodit, Ze 1 finalni
viceucelova deska bude splnovat kritéria pro zdravotni nezavadnost, nebot’ z technologického
hlediska nedochazi k takovym procestim, které by zménily jeho plivodni vlastnosti. Vstupni
suroviny jsou vystaveny jen mechanickému zpracovani, tj. drceni a lisovani, a plisobeni tepla
kolem 200 °C, kdy ovSem jes§té nedochazi ke zmén¢ chemické struktury polymerti, takze nedochazi
k tvorbé a uvoliiovani potencialné skodlivych latek.

Ve vyhodném provedeni zakladni vrstva obsahuje od 1 do 99 % hmotn. textilniho odpadu
aod1do99 % hmotn. odpadniho plastu. Jesté vyhodnéji zakladni vrstva obsahuje od 30 do
96 % hmotn. textilniho odpadu a od 4 do 70 % hmotn. odpadniho plastu. Jako plasty mohou
byt pouzity rizné typy termoplastil a aZ jedna tfetina termoplastii mlize byt nahrazena reaktoplasty,
zejména jde o polyvinylchlorid neboli PVC, polyetylen s nizkou hustotou neboli LDPE, polyetylen
neboli PE a dal$i modifikované hmoty.

Kryci vrstva je s vyhodou tvofena folii z nizkohustotniho polyetylenu a povrchova vrstva z papiru
nebo pergamenového papiru nebo peciciho papiru nebo sklenéného vlakna nebo hlinikové folie
nebo dyhy. Kryci vrstva a povrchova vrstva zajistuji kompaktnost celé viceticelové desky, takze
nemuze dojit k jejimu rozruseni. Navic zajist'uji vodéodolnost a impregnaci, nebot’ material na bazi
nizkohustotniho polyetylenu predstavuje vodéodolnou impregnacni vrstvu.

Lisovanim pri vysoké teploté dochazi k likvidaci patogenti, nicméné slisovana prostorova struktura
miZe dale ve vyhodném usporadani obsahovat antibakterialni aditivum na bazi nanocastic sttibra,
ptipadné chloru, a/nebo nehotlavé aditivum, tedy retardant hoteni na bazi nékterého z téchto prvka:
chlor, brom, hlinik, bor, dusik, fosfor, nebo kiemik. U viceuicelové desky tedy mtize byt na zakladé
pozadavku odbératele vhodnym sloZenim vstupni suroviny, kryci vrstvy a vné€jsi povrchové vrstvy
docileno vodéodolnosti, pfipadné nehotlavosti.
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Vicetcelova deska ma s vyhodou tloustku od 2 do 100 mm a sitku od 10 do 2500 mm a délku od
10 do 3000 mm.

Ve vyhodném usporadani je viceti€elova deska opatfena alespon jednim prolisem a zalisem pro
vzajemné napojeni na dalsi viceticelovou desku.

Vyhody vicetucelové desky, zejména pro stavebni ucely, podle tohoto technického feseni spocivaji
zejména v tom, Ze vyuziva jako vstupni surovinu textilni material, jehoz recyklace je za
standardnich podminek komplikovana a draha, a pojivo na bazi plastu, které po roztaveni
napomaha kompaktnosti celé desky a diky pouzitym aditivim je vicelucelova deska navic
1 nehoflava a vodéodolna.

Objasnéni vvkresu

Uvedené technické feseni bude bliZze objasnéno na nasledujicich vyobrazenich, kde:

obr. 1 znazorhuje fez viceti¢elovou deskou.

Priklad uskute¢néni technického reSeni

Pfi vyrobé viceucelovych desek 1 se pouZzije odpadni textilni material, coz jsou vSechny typy
odévil, bytovy textil, jako napriklad zaclony, zavésy, lozni pradlo, koberce, odpadni textil z vyroby,
ochranné textilni pracovni pomicky apod., ktery se nadrti na frakci od 1 pm do 50 cm. Nasledné
se tento nadrceny odpadni textilni material promicha s adekvatnim pojivem, jako jsou drcené plasty
s velikosti frakce od 1 pm do 50 cm, u plastil, které jsou za studena lehce tvarovatelné, miize byt
frakce az do 100 cm. Takto vznikla smés je rozvrstvena na vnéjsi kryci vrstvu 3, tedy na vrstvu
LDPE félie neboli félie z nizkohustotniho polyetylenu, ktera lezi na povrchové vrstvé 4 z papiru.
Takto vznikla vnitini zakladni vrstva 2 je prekryta opét kryci vrstvou 3 z LDPE félie a povrchovou
vrstvou 4 z papiru a slisuje se bud’ pomoci bézného nebo valcového lisu pfi mérném lisovacim
tlaku 0,5 MPa. V prvni fazi je nutné pouzit pti lisovani teply lis s teplotou 120 az 240 °C dle slozeni
vstupni smési, pro dosazeni adekvatniho vysledku je nutné pouziti 1 az 10 teplych listi za sebou
podle pozadavku na rychlost linky a charakteru vstupni suroviny. Nasleduje lisovani studenym
lisem, ktery mlze mit podobu bézného hydraulického lisu, ptipadé mulze jit o valcovy lis. Na
zaklad¢é pozadavku zakaznika je pomoci studeného lisu mozno udélat na viceuicelové desce 1
prolisy ¢i zalisy kvili napojeni jednotlivych viceticelovych desek 1 na sebe. Po vylisovani je
viceuéelova deska 1 pomoci formatovaci pily roziezana na pozadovany rozmér. Rez vicetiéelovou
deskou 1 je znazornén na obr. 1.

V tomto ptikladu provedeni byl mérny lisovaci tlak 0,5 MPa, teplota horkého lisu 200 °C a teplota
studeného lisu 5 °C.

Priklad 1

Pro vyrobu zakladni vrstvy 2 je pouzit:
textilni odpad 80 % hmotn. frakce 1 pm az 1 cm
odpadni plast (PVC) 20 % hmotn. frakce 1 pm az 10 cm

Pro realizaci kryci vrstvy 3, kterou je zakladni vrstva 2 viceucelové desky 1 z kazdé strany
opatfena, je pouzita LDPE folie o tloustce 1 mm a pro realizaci povrchové vrstvy 4, ktera je
nalepena na kryci vrstvé 3, je pouzit papir o tloust’ce 0,5 mm.
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Parametry viceucelové desky 1:
Tloustka: 15 mm + | mm

Sitka: 1220 mm + 1,5 mm

Délka: 3000 mm £ 1,5 mm
Hmotnost: 9,98 kg/m?

Tekavé organické slouceniny: zadné

Priklad 2

Pro vyrobu zakladni vrstvy 2 je pouzit:

textilni odpad 95 % hmotn. frakce 1 pm az 10 mm
odpadni plast (PE) 4 % hmotn. frakce 1 pm az 1 cm
antibakterialni aditivum (nanocastice stfibra) 1 % hmotn.

Pro realizaci kryci vrstvy 3, kterou je zakladni vrstva 2 viceucelové desky 1 z kazdé strany
opatfena, je pouzita LDPE folie o tloustce 1 mm a pro realizaci povrchové vrstvy 4, ktera je
nalepena na kryci vrstvé 3, je pouzit pergamenovy papir o tloustce 0,5 mm.

Parametry viceucelové desky 1:
Tloustka: 50 mm + 1 mm
Sitka: 120 mm + 1,5 mm
Délka: 1500 mm £ 1,5 mm
Hmotnost: 9,52 kg/m?

Tekavé organické slouceniny: zadné
Priklad 3

Pro vyrobu zakladni vrstvy 2 je pouzit:

textilni odpad 90 % hmotn. frakce 1 pm az 15 cm
odpadni plast 9 % hmotn. frakce | pm az 15 cm
nehorlavé aditivum (brom) 1 % hmotn.

Pro realizaci kryci vrstvy 3, kterou je zakladni vrstva 2 viceucelové desky 1 z kazdé strany
opatfena, je pouzita LDPE folie o tloustce 1 mm a pro realizaci povrchové vrstvy 4, ktera je
nalepena na kryci vrstvé 3, jsou pouzita sklenéna vlakna o tloustce 1 mm.

Parametry viceucelové desky 1:
Tloustka: 70 mm + 1 mm

Sitka: 2400 mm + 1,5 mm

Délka: 50 mm = 1,5 mm

Hmotnost: 10,26 kg/m?

Tekavé organické slouceniny: zadné

Priklad 4

Pro vyrobu zakladni vrstvy 2 je pouzit:
textilni odpad 50 % hmotn. frakce 1 pm az 50 cm
odpadni plast 50 % hmotn. frakce 1 pm az 5 cm

Pro realizaci kryci vrstvy 3, kterou je zakladni vrstva 2 viceucelové desky 1 z kazdé strany
opatfena, je pouzita LDPE folie o tloustce 1 mm a pro realizaci povrchové vrstvy 4, ktera je
nalepena na kryci vrstvé 3, je pouzit pecici papir o tloust’ce 1 mm.
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Parametry viceucelové desky 1:
Tloustka: 100 mm + 1 mm

Sitka: 2000 mm + 1,5 mm

Délka: 3000 mm £ 1,5 mm
Hmotnost: 9,56 kg/m?

Tekavé organické slouceniny: zadné

Priklad 5
Pro vyrobu zakladni vrstvy 2 je pouzit:

textilni odpad 30 % hmotn. frakce 1 pm az 30 cm
odpadni plast 70 % hmotn. frakce 1 pm az 50 cm

Pro realizaci kryci vrstvy 3, kterou je zakladni vrstva 2 viceucelové desky 1 z kazdé strany
opatfena, je pouzita LDPE folie o tloustce 1 mm a pro realizaci povrchové vrstvy 4, ktera je
nalepena na kryci vrstvé 3, je pouzita hlinikova félie o tloust’ce 1 mm.

Parametry viceucelové desky 1:
Tloustka: 75 mm + 1 mm

Sitka: 100 mm % 1,5 mm

Délka: 1000 mm £ 1,5 mm
Hmotnost: 9,74 kg/m?

Tekavé organické slouceniny: zadné

Priklad 6

Pro vyrobu zakladni vrstvy 2 je pouzit:
textilni odpad 8 % hmotn. frakce 1 pm az 20 mm
odpadni plast 92 % hmotn. frakce 1 pm az 10 cm

Pro realizaci kryci vrstvy 3, kterou je zakladni vrstva 2 viceucelové desky 1 z kazdé strany
opatfena, je pouzita LDPE folie o tloustce 1 mm a pro realizaci povrchové vrstvy 4, ktera je
nalepena na kryci vrstvé 3, je pouzita dyha o tloust’ce 1 mm.

Parametry viceucelové desky 1:
Tloustka: 5 mm £ 1 mm

Sitka: 750 mm % 1,5 mm

Délka: 10 mm = 1,5 mm

Hmotnost: 10,37 kg/m?

Tekavé organické slouceniny: zadné

Priklad 7

Pro vyrobu zakladni vrstvy 2 je pouzit:
textilni odpad 1 % hmotn. frakce 1 pm az 1 mm
odpadni plast 99 % hmotn. frakce 1 pm az 1 cm

Pro realizaci kryci vrstvy 3, kterou je zakladni vrstva 2 viceucelové desky 1 z kazdé strany
opatfena, je pouzita LDPE folie o tloustce 1 mm a pro realizaci povrchové vrstvy 4, ktera je
nalepena na kryci vrstvé 3, je pouzit papir o tloust’ce 1 mm.
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Parametry viceucelové desky 1:
Tloustka: 2 mm £ 1 mm

Sitka: 10 mm + 1,5 mm

Délka: 3000 mm £ 1,5 mm
Hmotnost: 10,49 kg/m?

Tekavé organické slouceniny: zadné

Priklad 8

Pro vyrobu zakladni vrstvy 2 je pouzit:
textilni odpad 99 % hmotn. frakce 1 pm az 1 mm
odpadni plast 1 % hmotn. frakce 1 pm az 1 mm

Pro realizaci kryci vrstvy 3, kterou je zakladni vrstva 2 viceucelové desky 1 z kazdé strany
opatfena, je pouzita LDPE folie o tloustce 1 mm a pro realizaci povrchové vrstvy 4, ktera je
nalepena na kryci vrstvé 3, je pouzit papir o tloust’ce 1 mm.

Parametry viceucelové desky 1:
Tloustka: 5 mm £ 1 mm

Sitka: 2500 mm + 1,5 mm

Délka: 10 mm = 1,5 mm

Hmotnost: 9,51 kg/m?

Tekavé organické slouceniny: zadné

Vzorky viceticelové desky 1 byly na misté experimentu rozfezany na mensi vzorky, které byly dale
poskytnuty Technické univerzité v Liberci pro provedeni testu hoflavosti (Zkouska byla provedena
podle normy: CSN EN ISO 15025 (83 2750): Ochranné odévy - Ochrana proti teplu a ohni —
Metoda zkousSeni pro omezené Sifeni plamene.), kde bylo prokazano, Ze pti piisobeni plamene do
plochy nevznikl zadny otvor, tudiZ nedoslo k prohoteni, a po zhasnuti hofaku se plamen ve vzorku
dal nesifil.

Pfi vyrobé vicetucelové desky 1 podle tohoto technického teSeni se vzdy prihlizi na pozadavky
parametrii viceucelové desky 1, jako je jeji Sifka, délka, tloustka, ale také pevnost, s ¢imz souvisi
mira slisovanosti vyjadifena jako gramaz neboli plosna hmotnost. Dle uvedenych pozadavki na
viceucelovou desku 1 se voli parametry vstupni suroviny, a to zejména frakce drceného textilniho
odpadu a frakce odpadniho plastu. Textilni odpad se nadrti dle pozadavkl na velikost frakce, ve
viceti€elovych deskach 1 s tloustkou az 100 mm 1ze pouzit i vétsi frakei textilniho odpadu, a to az
50 cm, ktera mize predstavovat vétsi kusy textilu. Pti vyrobé viceuicelovych desek 1 se nasledné
pouZije textilni odpad o jedné frakci, pfipadné, a to Castéji, se pouzije smes frakei textilniho
odpadu. Frakce odpadniho plastu neni tak vyznamna, nebot’ pti pouziti teplého lisu, a tedy lisovani
vicetiCelové desky 1 za teplot az 240 °C dojde k roztaveni odpadniho plastu a jednotlivé frakce
odpadniho plastu se spolecéné s nadrcenych textilnim odpadem spoji v jednu kompaktni hmotu
zakladni vrstvy 2. Vzdy také zaleZi na technologickych podminkach listi, proto uvedené ptiklady
jsou pouze ilustrativni, nelze je povazovat za jediné omezujici moZnosti varianty viceti¢elové desky
1.

Primyslova vyuzitelnost

Viceucelova deska, zejména pro stavebni ucely, podle tohoto technického fesSeni lze vyuzit
zejména ve stavebnictvi jako plnohodnotna nahrada OSB desek pro bednéni, ztracena bednéni,
stény, podhledy, podklad pod stfesni krytinu, podklad pro podlahovou krytinu, jako docasny
ochranny prvek branici v poskozeni jiz hotovych casti dila pfi pokracujici praci, pfipadné
u rekonstrukei pro ochranu jiZ rekonstruovanych ¢asti stavby, miize byt dale vyuzita pro zajisténi
staveb proti vniknuti cizich osob v ptipadé preruseni stavebni cinnosti ¢i jako izolaéni
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a termoreflexni vrstva. Viceti¢elova deska ale miize byt také pouzita pfi vyrobé nabytku, kdy
viceucelové povrch desky miiZze designové upravovan tim, Ze se jako kryci vrstva pouzije
transparentni folie, ptipadné potistény/barevny papir ¢i folie imitujici vzhled prirodniho materialu
napt. drevo.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Viceucelova deska (1), zeyjména pro stavebni ticely, sestavajici z alespon jedné vnitini zakladni
vrstvy (2), z alesponi dvou krycich vrstev (3) uspotadanych protilehle na zakladni vrstvé (2) a z
alespont dvou vnéjsich povrchovych vrstev (4) usporadanych protilehle na krycich vrstvach (3),
vyznacujici se tim, Ze zakladni vrstva (2) je tvofena prostorovou strukturou zahrnujici plnivo na
bazi drceného textilniho odpadu frakce od 1 pm do 50 cm a pojivo na bazi odpadniho plastu, pricemz
prostorova struktura ma plo§nou hmotnost od 9,5 do 10,5 kg/m>.

2. Viceucelova deska (1) podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze zakladni vrstva (2) obsahuje od 1
do 99 % hmotn. textilniho odpadu a od 1 od 99 % hmotn. odpadniho plastu.

3. Viceucelova deska (1) podle naroku 2, vyznacujici se tim, ze zakladni vrstva (2) obsahuje od
30 do 96 % hmotn. textilniho odpadu a od 4 od 70 % hmotn. odpadniho plastu.

4. Viceucelova deska (1) podle nékterého z naroki 1 az 3, vyznacujici se tim, Ze kryci vrstva (3)
je tvorena folii z nizkohustotniho polyetylenu, a Ze povrchova vrstva (4) je tvofena z papiru nebo
pergamenového papiru nebo peciciho papiru nebo sklenéného vlakna nebo hlinikové félie nebo
dyhy.

5. Viceucelova deska (1) podle nékteré¢ho z narokii 1 az 4, vyznacujici se tim, Ze prostorova
struktura dale zahrnuje antibakterialni aditivum.

6. Viceucelova deska (1) podle nékteré¢ho z narokii 1 az 5, vyznacujici se tim, Ze prostorova
struktura dale zahrnuje nehorlavé aditivum.

7. Viceucelova deska (1) podle nekterého z narokt 1 az 6, vyznacujici se tim, Ze ma tloustku od
2 do 100 mm.

8. Vicelcelova deska (1) podle n¢kterého z naroktli 1 az 7, vyznacujici se tim, Ze ma Sitku od 10
do 2500 mm a délku od 10 do 3000 mm.

9. Viceucelova deska (1) podle nekterého z narokli 1 az 8, vyznacujici se tim, Ze je opatfena
alespon jednim prolisem a zalisem pro vzajemné napojeni na dalsi viceti€elovou desku (1).

1 vykres
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Obr. 1
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