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(54) MISCHVORRICHTUNG

(57) Eine Mischvorrichtung weist eine erste Drehachse
(7) und wenigstens eine zweite Drehachse (9, 16)
auf. An der zweiten und dritten Drehachse (9, 16)
sind Halterungen (31) fiir Behalter (32) fur Mischgut
befestigt. Die zweite und dritte Drehachse (9, 16)
sind an einem Trager (1) mittels eines Antriebs (28)
um die erste Drehachse (7) drehbar und in einem
Winkel von etwa 90° zur ersten Drehachse (7)
angeordnet. Die Drehachsen (7, 9, 16) sind iber
Getriebe (21, 25) miteinander verbunden. Die
Halterungen (31) sind an Wellen (10, 17) um die
zweite und dritte Drehachse (9, 16) drehbar
gelagert. Wird die Halterung (1) um die erste,
horizontal ausgerichtete Drehachse (7) gedreht,
werden die Behalter (32) um die erste Drehachse (7)
sowie um die zweite und dritte Drehachse (9, 16)
gedreht.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft Mischvorrichtung mit einer ersten Drehachse und wenigstens einer
zweiten Drehachse und mit wenigstens einer Halterung fir wenigstens einen Behalter fur
Mischgut, wobei die zweite Drehachse an einem Trager mittels eines Antriebs um die erste
Drehachse drehbar ist, wobei die erste Drehachse und die zweite Drehachse in einem Winkel
kleiner 180° zueinander angeordnet sind und wobei die Halterung um die zweite Drehachse
drehbar gelagert ist.

[0002] In vielen Branchen bzw. Labors werden Mischvorrichtungen verwendet, um trockene,
feuchte, nasse und/oder flissige Komponenten mit unterschiedlichem spezifischen Gewicht,
unterschiedlichen KorngroRen, Viskositaten oder sonst unterschiedlichen Eigenschaften inten-
siv miteinander zu vermischen. Beispielhaft wird auf die Metallurgie, Sintermetallurgie, chemi-
sche Industrie, Produktion von Diamantwerkzeugen, Pharma-Industrie, kosmetische Industrie
sowie ganz allgemein auf die Analytik sowie Forschung und Entwicklung verwiesen.

[0003] Mischvorrichtungen der eingangs genannten Art sind aus der JP 8-150331 A und der
US 2004/0231299 A1 bekannt.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Mischvorrichtung zur Verfligung zu
stellen, welche eine gute Durchmischung der Komponenten ermdglicht.

[0005] Gelost wird diese Aufgabe bei einer gattungsgemalien Mischvorrichtung dadurch, dass
der Behalter exzentrisch um die zweite Drehachse drehbar angeordnet ist.

[0006] Durch die erfindungsgemalle Anordnung wird bei betriebsmaRiger horizontaler oder
geneigter Ausrichtung der ersten Drehachse eine Bewegung des oder der Behalter ermdglicht,
die ein sehr gutes Mischverhalten bewirkt, da der Behalter um die zweite Drehachse und diese
wiederum um die erste Drehachse gedreht wird.

[0007] In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist die zweite Drehachse in einem
Winkel von etwa 90° zu der ersten Drehachse angeordnet. Dies ist nicht nur eine konstruktive
einfache Losung, sondern ermdglicht auch eine sehr gute Durchmischung der Komponenten.

[0008] Besonders bevorzugt ist die Erfindung durch eine dritte Drehachse gekennzeichnet,
welche zur ersten Drehachse in einem Winkel kleiner 180° angeordnet und in einem Trager um
die erste Drehachse drehbar ist, wobei um die dritte Drehachse eine Halterung drehbar gelagert
ist. Diese Ausfuhrungsform ist bevorzugt dadurch weitergebildet, dass die dritte Drehachse
parallel zur zweiten Drehachse und mit dieser in einem gemeinsamen Trager angeordnet ist.

[0009] Der besondere Vorteil dieser Ausfihrungsform liegt darin, dass die Halterung mit der
zweiten und dritten Drehachse und den daran angeordneten Halterungen beziiglich der ersten
Drehachse symmetrisch angeordnet werden kénnen, wodurch auch Gewichts- und Massenkraf-
te symmetrisch auftreten, wodurch ein sehr ruhiger Lauf der erfindungsgemafen Mischvorrich-
tung erreicht werden kann. AulRerdem kann die Anzahl der Behalter durch die VergroRerung der
Anzahl der Halterungen vergrolert werden.

[0010] Bei der erfindungsgemafen Mischvorrichtung ist der Behalter exzentrisch um die zweite
Drehachse drehbar angeordnet. Dabei kann entweder der gesamte Innenraum des Behalters
von seiner Drehachse beabstandet sein oder der Innenraum des Behélters von seiner Dreh-
achse durchdrungen werden. Durch die sich durch die beiden letztgenannten Ausfiihrungsfor-
men ergebenden unterschiedlichen Exzentrizitdten kann auf unterschiedliche Anforderungen
bei Mischvorgangen Riicksicht genommen werden.

[0011] Zus&tzlich zur Drehung des oder der Behalter um die erste und zweite Drehachse kann
bei der Erfindung vorgesehen sein, dass der Behdlter um eine zusatzliche Achse, vorzugsweise
seine Langsachse, drehbar angetrieben ist.

[0012] Eine vorteilhafte Konstruktion der erfindungsgeméfien Mischvorrichtung, bei der fir die
Drehung um die erste und zweite Drehachse nur ein einziger Antrieb erforderlich ist, ist dadurch

1/9



> dsteneichisches AT 507 227 B1 2010-04-15
l/ patentamt

gekennzeichnet, dass der Trager an einem starren Lagerzapfen drehbar gelagert und mittels
eines Antriebes drehend angetrieben ist und dass die zweite oder die dritte Drehachse von
einer Welle gebildet ist, welche mit dem Lagerzapfen (ber ein Getriebe, vorzugsweise ein Ke-
gelradgetriebe, verbunden ist.

[0013] Bevorzugt weist die Welle der zweiten und/oder dritten Drehachse einen Anschluss auf,
an welchem eine Halterung fur den Behélter angeordnet ist, wobei des weiteren bevorzugt ist,
wenn um die zweite und/oder dritte Drehachse wenigstens je zwei Behalter an einer Halterung
drehbar gelagert sind.

[0014] Diese Ausfihrungsform der Erfindung ermdglicht einen sehr flexiblen Einsatz der erfin-
dungsgemaflen Mischvorrichtung, da mehrere Chargen gleicher oder unterschiedlicher Kompo-
nenten, gegebenenfalls in unterschiedlichen BehaltergréRen, gleichzeitig gemischt werden
kdénnen.

[0015] Zum Befestigen des oder der Behélter an der Halterung ist bei der Erfindung bevorzugt,
wenn die Halterung zwei Halteteile aufweist, deren in Richtung der Drehachse gemessener
Abstand veranderbar ist. Der oder die Behélter kénnen dann auf einfache Weise durch Ver-
schieben eines der beiden Halteteile entnommen beziehungsweise eingesetzt werden.

[0016] Die Halteteile weisen bevorzugt Aufnahmen, Teller oder dergleichen fiir die Behélter auf.
Das Einsetzen und Entnehmen eines oder mehrerer Behalter in eine Halterung kann dadurch
einfach gestaltet werden, dass ein Halteteil um die Drehachse verdrehbar angeordnet ist, wobei
in diesem Fall bevorzugt ist, wenn zwischen den Aufnahmen, Tellern oder dergleichen Aus-
nehmungen an den Halteteilen angeordnet sind, die wenigstens so grol¥ wie die Aufnahmen,
Teller oder dergleichen sind. Dadurch kénnen die Behalter, nachdem die beiden Halteteile
auseinander bewegt und gegeneinander verdreht wurden, auf einfache Weise durch die Aus-
nehmungen entnommen werden.

[0017] Eine einfache Konstruktion der Halteteile kann in diesem Fall dadurch gekennzeichnet
sein, dass die Aufnahmen, Teller oder dergleichen an Speichen angeordnet sind.

[0018] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den ibrigen Unteran-
spriichen und der nachfolgenden Beschreibung eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels der
Erfindung.

[0019] Es zeigt:

[0020] Fig. 1 einen Trager der erfindungsgemaflen Mischvorrichtung im Schnitt,
[0021] Fig. 2 eine Halterung der erfindungsgemafien Mischvorrichtung im Schnitt und
[0022] Fig. 3 einen Halteteil der erfindungsgemalen Mischvorrichtung in Draufsicht.

[0023] In Fig. 1 ist ein Trager einer erfindungsgemalien Mischvorrichtung dargestellt, der von
einem im Querschnitt rechteckigen Gehduse 1 gebildet wird. An einer Stirnseite weist das Ge-
hause 1 ein Lagerschild 2 auf, an dem eine Hiilse 3 befestigt, z.B. angeschraubt oder ange-
schweil¥t, ist. Im Lagerschild 2 und der Hiilse 3 sind Walzlager 4, 5 aufgenommen, mit deren
Hilfe das Gehause 1 an einem Lagerzapfen 6 drehbar gelagert ist. Der Lagerzapfen 6 definiert
eine erste Drehachse 7 und ist iber eine Montageeinrichtung 8 starr gelagert.

[0024] In Verlangerung der ersten Drehachse 7 und im rechten Winkel zu dieser ist eine zweite
Drehachse 9 angeordnet, die von einer Welle 10 definiert wird, welche iber Walzlager 12, 13 in
Lagerbdcken 14, 15 im Gehause 1 drehbar gelagert ist. Parallel zur zweiten Drehachse 9 ist im
Gehause 1 eine dritte Drehachse 16 angeordnet, welche von einer Welle 17 definiert wird, die
uber Walzlager 18, 19 in Lagerbdcken 20, 21 im Gehduse 1 drehbar gelagert ist.

[0025] Die Welle 10 der zweiten Drehachse 9 ist (iber eine Kegelrad-Getriebestufe 21 mit dem
Lagerzapfen 6 verbunden, wobei ein Kegelrad 22 an der Welle 10 und das zweite Kegelrad 23
am in das Gehause 1 ragenden Ende 24 des Lagerzapfens 6 befestigt ist. Die Welle 10 der
zweiten Drehachse 9 ist mit der Welle 17 der dritten Drehachse 16 (ber eine Stirnrad-
Getriebestufe 25, hestehend aus zwei Stirnadern 26, 27, verbunden. Ein Riemengetriebe ware
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hier problemlos ebenfalls moglich. Die beiden Getriebestufen 21, 25 kdnnen sowohl eine Uber-
setzung von 1 als auch Ubersetzungen groer oder kleiner 1 haben. Auflerdem konnen die
Ubersetzungen der Getriebestufen 21, 25 unabhéngig voneinander unterschiedlich gewahlt
werden.

[0026] An der Hulse 3 ist ein Antriebsmittel 28 befestigt, welches im dargestellten Ausfihrungs-
beispiel eine Riemenscheibe ist. Wird die Riemenscheibe 28 von einem nicht dargestellten
Antriebsriemen angetrieben, wird das Gehause 1 um die vom Lagerzapfen 6 definierte erste
Drehachse 7 gedreht. Mit dem Gehéuse 1 werden auch die im Gehéuse 1 angeordnete zweite
Drehachse 9 und dritte Drehachse 16 um die erste Drehachse 7 gedreht. Gleichzeitig werden
durch die beiden Getriebestufen 21, 25 zusatzlich die Wellen 10, 17 um die zweite Drehachse 9
bzw. dritte Drehachse 16 gedreht.

[0027] Die beiden Wellen 10, 17 ragen an gegenuberliegenden Seiten des Gehauses 1 mit
Wellenenden 29, 30 aus dem Gehéuse 1 heraus. An diesen Wellenenden 29, 30 sind An-
schliisse beliebiger Art vorgesehen, mit deren Hilfe Halterungen fir Behalter 32 an den Wellen-
enden 29, 30 befestigt werden kdnnen. Die an den Wellenenden 29, 30 zu befestigenden Halte-
rungen kdnnen sowohl gleich als auch unterschiedlich konstruiert sein.

[0028] Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel einer an das Wellenende 29 der Welle 10 ange-
schlossenen Halterung 31 fir Behalter 32 ist in Fig. 2 dargestellt. Die Halterung 31 weist einen
Montagering 32 auf, mit dem er mit Hilfe einer Schraube 33 und einer Scheibe 34 am Welle-
nende 29 angeschraubt ist. Falls eine zusatzliche Sicherung des Montageringes 32 gegen
Verdrehen erforderlich ist, kann das Wellenende 29 beispielsweise einen Vierkant, eine Keilwel-
le oder eine Nut fir eine Passfeder mit einer entsprechend geformten Ausnehmung im Monta-
gering 32 aufweisen.

[0029] Am dem Gehause 1 zugewandten Ende weist der Montagering 32 einen Flansch 35 auf,
an dem ein Halteteil 36 fir einen oder mehrere Behalter 32 befestigt, beispielsweise ange-
schraubt, ist. Am vom Gehéause 1 abgewandten Ende weist der Montagering 32 eine Hilse 37
auf, in die eine Mutter 38 eingepresst ist. In die Mutter 38 ist ein Gewindestift 39 eingeschraubt,
an dessen anderem Ende ein Schraubgriff 40 zum Verdrehen des Gewindestift 39 befestigt ist.
Zwischen dem mit dem Gewinde versehenen vorderen Abschnitt des Gewindestift 39 und dem
Schraubgriff 40 befindet sich ein zylindrischer Abschnitt 41, an dem eine Hilse 42 hefestigt ist.
Uber diese Hiilse 42 und ein Walzlager 43 ist der Gewindestift 39 in einer AuRenhiilse 44 dreh-
bar gelagert, welche drehfest aber in Richtung der Drehachse 9 verschiebbar an der Hulse 37
angeordnet ist. Zwischen dem dem Montagering 32 zugewandten Ende der Aullenhiilse 44 und
dem Montagering 32 ist ein Faltenbalg 45 angeordnet der den variablen Abstand zwischen
AuRenhiilse 44 und Montagering 32 (iberbrickt.

[0030] Am dem Faltenbalg 45 beziehungsweise dem Montagering 32 gegeniiberliegenden
Ende ist an der AuBenhiilse 44 ein weiterer Montagering 46 befestigt, beispielsweise mit Hilfe
eines Gewindes 48 angeschraubt. Am diesem zweiten Montagering 46 ist ein weiterer Halteteil
47 angeordnet. Der zweite Halteteil 47 ist mit Hilfe einer am Montagering 46 angeschraubten
Scheibe 49 so festgelegt, dass er in Richtung der Drehachse 9 nicht verschiebbar aber um die
Drehachse 9 verdrehbar gelagert ist.

[0031] Am Halteteil 36 sind eine oder mehrere z.B. becherférmige Aufnahmen 50 befestigt, in
welche jeweils ein Behalter 32 eingesetzt werden kann. Entsprechende Aufnahmen, die allen-
falls weniger tief als die Aufnahmen 50 sein k&nnen, kénnen auch am zweiten Halteteil 47
befestigt sein, was aber nicht unbedingt erforderlich ist.

[0032] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform des Halteteils 47 ist in Fig. 3 in Draufsicht zu sehen.
Sie weist einen inneren Ring 51 auf, mit dem der Halteteil 47 zwischen dem oberen Montage-
ring 46 und der Scheibe 49 aufgenommen ist. Vom inneren Ring 51 erstrecken sich Speichen
52 radial nach auflen. Am &uBeren Ende der Speichen 52 sind Teller 53, Aufnahmen oder
dergleichen angeordnet, welche in der Haltestellung der Halterung 31 am Deckel 55 der Behal-
ter 32 zu liegen kommen. Die Haltestellung der Halterung 31, inshesondere des oberen Halte-
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teils 47, ist in Fig. 3 beispielhaft mit durchgezogenen Linien dargestellt, eine Entnahmestellung
fur die Behalter 32 mit strichlierten Linien.

[0033] Der untere Halteteil 36 kann ahnlich wie der obere Halteteil 47 aufgebaut sein, also
Teller oder dergleichen aufweisen, die am Ende von Speichen angeordnet sind. Der untere
Halteteil 36 kann aber ebenso auch als durchgehende Scheibe ausgefihrt sein, da die nachfol-
gend beschriebene Funktion der speichenartigen Gestaltung des oberen Halteteils 47 beim
unteren Halteteil 36 nicht erforderlich ist.

[0034] Zum Einsetzen von Behaltern 32 in die Halterung 31 muss zunachst der obere Halteteil
47 durch Drehen der Gewindestange 39 mittels des Schraubgriffes 40 so weit vom unteren
Halteteil 36 weg bewegt werden, dass der Abstand der beiden Halteteile 36, 47 groler als die
Hoéhe der Behalter 32 einschliefilich des Bodens der Aufnahmen 50 ist. Der obere Halteteil wird
dann in die in Fig. 3 mit strichlierten Linien dargestellte Stellung gedreht, in der nicht die Teller
53 Uber den Aufnahmen 50 liegen, sondern die Behalter 32 durch die zwischen den Tellern 53
vorhandenen Ausnehmungen bzw. Freirdume 54 ohne Behinderung in die Aufnahmen 50 ein-
gesetzt werden kdnnen. Die Ausnehmungen bzw. Freirdume 54 sollten daher mindestens so
groft wie der Durchmesser bzw. der Querschnitt der Behalter 32, vorzugsweise wenigstens so
grol} wie die Grolle der Aufnahmen 50, sein. AnschlieBend wird der obere Halteteil 47 so weit
verdreht, dass die Teller 53 {iber den Behéltern 32 liegen, worauf der obere Halteteil 47 durch
Verdrehen des Schraubgriffes 40 gegen die Deckel 55 der Behalter 32 gedriickt und die Behal-
ter 32 somit in den Aufnahmen 50 festgelegt werden. Zum Entnehmen der Behélter muss nur
der obere Halteteil 47 durch Drehen des Schraubgriffes 40 etwas von den Deckeln 55 der Be-
hélter 32 abgehohben werden, worauf der ohere Halteteil 47 verdreht und die Behélter 32 ent-
nommen werden kdnnen.

[0035] Um die Konstruktion und Handhabung der erfindungsgemaflen Halterung 31 zu verein-
fachen, kénnte an Stelle der Gber die Gewindestange 39 verstellbaren Konstruktion auch eine
Feder oder dergleichen vorgesehen sein, welche den oberen Halteteil 47 gegen den unteren
Halteteil 36 driickt oder zieht. Zum Einsetzen und Entnehmen der Behélter 32 muss dann nur
der obere Halteteil 47 gegen die Federkraft vom unteren Halteteil 36 weg gezogen werden.

[0036] Es versteht sich, dass der obere Halteteil 47 nicht die in Fig. 3 dargestellte Form aufwei-
sen muss, sondern beispielsweise auch als einfache, durchgehende Scheibe ausgeflihrt sein
kann, wodurch aber natirlich die einfachere Handhabung beim Entnehmen und Einsetzen von
Behaltern 32 nicht méglich ist, da der obere Halteteil 47 dann so weit vom unteren Halteteil 36
weg geschraubt werden muss, bis die Behélter 32 aus den Aufnahmen 50 entnommen werden
kénnen. Aullerdem miissen die Behalter 32 dann seitlich aus der Halterung 31 entnommen
bzw. in diese eingesetzt werden, was ebenfalls umsténdlicher ist.

[0037] Grundsétzlich ware es im Rahmen der Erfindung auch denkbar, an Stelle der in den Fig.
2 und 3 dargestellten Ausfihrungsform einer Halterung 31 andere Formen von Halterungen zu
verwenden, bei denen entweder nur einer oder auch mehrere Behalter 32 eingesetzt werden
kénnen. Wenn an einer Halterung 31 nur ein einziger Behalter 32 eingesetzt werden soll, wére
es auch mdglich, den Behalter 32 koaxial zur Drehachse 9 oder zu dieser etwas exzentrisch
versetzt anzuordnen.

[0038] Ebenso wire es bei der Erfindung denkbar, den oder die Behdlter 32 zusatzlich um
deren eigene Langsachse 56 oder eine andere Achse zu drehen, beispielsweise durch motori-
sches Drehen der Aufnahmen 50, um eine zusatzliche Bewegungskomponente beim Mischen
Zu erzielen.

[0039] Das beste Mischverhalten der erfindungsgemaflen Mischvorrichtung wird dann erzielt,
wenn die erste Drehachse 7 im Betrieb horizontal angeordnet ist. Es ist aber auch méglich, die
erste Drehachse 7 schrag oder sogar senkrecht zu stellen, wenn dies im Einzelfall erforderlich
ist oder sich eine bessere Mischqualitat ergibt. Gleichermalen ist es bei der Erfindung bevor-
zugt, wenn die zweite Drehachse 9 und die dritte Drehachse 16 im rechten Winkel zur ersten
Drehachse 7 angeordnet sind, wobei aber auch hier kleinere oder gr6ere Abweichungen vom
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90°-Winkel mdglich sind. Die erste Drehachse 7 und die weiteren Drehachsen 9, 16 miissen
auch nicht in einer Ebene liegen sondern kdnnen auch windschief zueinander angeordnet sein.

[0040] Weiters ist es bei der Erfindung mdglich, nur die zweite Drehachse 9 und keine weitere
Drehachse am Trager 1 vorzusehen. Gleichermallen ist es aber natirlich auch méglich, mehr
als zwei weitere Drehachse 9 und 16 am Trager 1 anzubringen, da dadurch die Anzahl der
Behélter 32, die an der erfindungsgemaflen Mischvorrichtung angebracht werden kdnnen,
vergroRert werden kann.

[0041] SchlieRlich ist es bei der Erfindung auch mdéglich, an der erfindungsgemafen Mischvor-
richtung unterschiedlich grolle Behalter 32 anzubringen, was beispielsweise bevorzugt dadurch
erfolgen kann, dass unterschiedliche Halterungen 31 fur unterschiedlich groRe oder unter-
schiedlich geformte Behalter an der zweiten und dritten Drehachse 9, 16 sowie allfalligen weite-
ren Drehachse angebracht sind.

Patentanspriiche

1. Mischvorrichtung mit einer ersten Drehachse (7) und wenigstens einer zweiten Drehachse
(9) und mit wenigstens einer Halterung (31) fir wenigstens einen Behalter (32) fur Misch-
gut, wobei die zweite Drehachse (9) an einem Trager (1) mittels eines Antriebs (28) um die
erste Drehachse (7) drehbar ist, wobei die erste Drehachse (7) und die zweite Drehachse
(9) in einem Winkel kleiner 180° zueinander angeordnet sind und wobei die Halterung (31)
um die zweite Drehachse (9) drehbar gelagert ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Be-
hélter (32) exzentrisch um die zweite Drehachse (9, 16) drehbar angeordnet ist.

2. Mischvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Drehachse
(9) in einem Winkel von etwa 90° zur ersten Drehachse (7) angeordnet ist.

3. Mischvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch eine dritte Drehachse
(16), welche zur ersten Drehachse (7) in einem Winkel kleiner 180° angeordnet und in ei-
nem Trager (1) um die erste Drehachse (7) drehbar ist, wobei um die dritte Drehachse (16)
eine Halterung (31) drehbar gelagert ist.

4. Mischvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die dritte Drehachse
(16) parallel zur zweiten Drehachse (9) und mit dieser in einem gemeinsamen Trager (1)
angeordnet ist.

5. Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Behalter (32) eine Léngsachse (56) aufweist, welche zu seiner Drehachse (9, 16) parallel
liegt.

6. Mischvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
gesamte Innenraum des Behdlters (32) von seiner Drehachse (9, 16) beabstandet ist.

7. Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Innenraum des Behalters (32) von seiner Drehachse (9, 16) durchdrungen wird.

8. Mischvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Behalter (32) um eine zusatzliche Achse, vorzugsweise seine Langsachse (56), drehbar
angetrieben ist.

9. Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Trager (1) an einem starren Lagerzapfen (6) drehbar gelagert und mittels eines Antriebes
(28) drehend angetrieben ist.

10. Mischvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite oder die
dritte Drehachse (9, 16) von einer Welle (10, 17) gebildet ist, welche mit dem Lagerzapfen
(6) Uber ein Getriebe (21), vorzugsweise ein Kegelradgetriebe, verbunden ist.

11. Mischvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite Drehachse (9) und die dritte Drehachse (16) (ber ein Getriebe (25), vorzugsweise
uber ein Stirnradgetriebe oder ein Riemengetriebe, miteinander verbunden sind.
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12. Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Welle (10, 17) der zweiten und/oder dritten Drehachse (9, 16) einen Anschluss aufweist, an
welchem die Halterung (31) fiir den Behalter angeordnet ist.

13. Mischvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Anschliisse der
zweiten und der dritten Welle (10, 17) an gegenlberliegenden Seiten des Tragers (1) an-
geordnet sind.

14. Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass um
die zweite und/oder dritte Drehachse (9, 16) wenigstens je zwei Behalter (32) an einer
gemeinsamen Halterung (31) drehbar gelagert sind.

15. Mischvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Behalter (32)
symmetrisch um ihre jeweilige Drehachse (9, 16) verteilt angeordnet sind.

16. Mischvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Halterung (31) zwei Halteteile (36, 47) aufweist, deren in Richtung der Drehachse (9, 16)
gemessener Abstand veranderbar ist.

17. Mischvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine der
beiden Halteteile (47) von einer Feder zum anderen Halteteil (47) hin gedrlckt oder gezo-
gen ist.

18. Mischvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens einer der
beiden Halteteile (47) mit Hilfe einer Gewindestange (39) und einer Mutter (38) verstellbar
ist.

19. Mischvorrichtung nach einem der Anspruche 16 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Halteteil (47) um die Drehachse (9, 16) verdrehbar angeordnet ist.

20. Mischvorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Halteteile Auf-
nahmen (50), Teller (53) oder dergleichen fiir die Behélter (32) aufweisen.

21. Mischvorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den Auf-
nahmen (50), Tellern (53) oder dergleichen Ausnehmungen (54) an einem Halteteil (36, 47)
angeordnet sind, die wenigstens so grol® wie die Aufnahmen (50), Teller (53) oder derglei-
chen sind.

22. Mischvorrichtung nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnah-
men (50), Teller (53) oder dergleichen an Speichen (52) angeordnet sind.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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