soeienoa| POPIS VY NALE ZU | 255 701
K AUTORSKEMU DSVEDCENi

(61)

(23) Vystavni priorita

(22) Phihlaseno 26 05 86 1) . cf

(21) pv 3848-86.% E 02 F 9/22

(19)

(11) (B1)

URAD PRO VYNALEZY
(40) Zvetejnéno 16 07 87
A OBJEVY 45) Vyda
(43) Vydéno 01 06 89
(75) §
Autor vynélezu TIEFENBACH BOHUSLAV ing., STERNBERK
(54) Zapojeni hydraulické soustgvy ¥izeni

housenicovych podvozkl

Red{ se hydraulické ¥izeni housenco-
vych podvozki a vyuziti pohonu hydraulic-
kého Pizeni soudasn& pro ovldddni hydra=-
ulickych valcd zveddni a spouSténi kabe-
lového vozu, umistdného na spodni stav-
bé. Hydraulickd soustave Fizeni houseni-
covych podvozkl je tvofena ze dvou hydra-
ulickych obvodi, kde na hydrogenerdtory
téchto obvodd jsou napojeny rozvadéfe syn-
chronizace Y»izeni s diferencidlnim propo-
jenim druhého kendlu s prvanim kandlem v
jedné z krajnich poloh. Prvni kandly roz-
vadsddt synchronizace ¥Fizeni jsou napojeny
na pistni prostory primolarych hydromoto-
ri rizeni. Druhé kandly jsou napojeny na
pistnicové prostory primodarych hydro-
motord ¥izeni. Na spojovaci potrubi mezi
druhymi kandly rozvadéll synchronizace
¥izeni a pistnicovymi prostory primoca-
rfch hydromotord ¥izeni jsou paralelné
napojeny vyrovndvaci ¢leny odchylky, tvo-
Yend napiiklad Srkticimi ventily a dvou-
polohovymi rozvadddi. Na propojovaci vé-
tev mezi jednim z hydrogenerdtori a Jed-
nim z ptisludnyech rozvadédll synchronizace
#izeni je paralelné napojen rozvadé¢, na
n&j% jsou napojeny p¥imocaré hydromotory
zdvihu kabelového vozu.
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Vyndlez se tykd zapojeni hydraulické soustavy F{fzeni hou-
senicovych podvozki, nap¥fiklad podvozku zemnich stroj&, podpdr-
nych voz zemnich stroji, shazovacich vozl a pedobnych stroji.

U dosud zndmych housenicovych podvozkd zemnich strojd, na-
priklad kolesového rypadla nebo zakladale, se pro Fizeni sméru
pojezdu housenicovych podveozkd pouZivajil prevdin& mechanické
pohony s pohybovymi Srouby, maticemi a pievodovkami.

U podvozkt podpérnych vezd zemnich strojl jseu pro fizeni sméru
pojezdu pouZivény vykyvné pohybové 3rouby, které natdlej rameny
podvozkii. '

Nevyhodou tohoto PeSeni je sloZitost a pracnost mechanic-
kych pohond a obtiZnost pojisténi proti vnéjdim sildm a velkd
hmotnost konstrukce.

Daldf{ zndmé reseni PL{zeni sméru pojezdu housenicovych pod-
vozkd je hydraulické pomoci primodarych hydromotord, které jsou
obvykle mechanicky spraZeny.

Nevyhodou tohoto Yedeni je, Ze pii mechanickém spiaZeni
vychdzi velkd hmotnost konstrukce. V piipadech, kdy primogaré
hydromotory nejsou mechanicky spia%eny, nen{ zajiSténa stejna
rychlost vysuvu a zdsuvu pistd pFfimoarych hydromotord.

Vyde uvedené nevyhody odstranuje zapojeni hydraulické sou~
stavy P{zeni housenicovych podvozkl podle vyndlezu, kde hydrau-
lické soustava je tvoPena dvéma hydraulickymi obvody s primola-
rymi hydromotory. Podstatou vyndlezu je, Ze na hydrogenerdtory
jednotlivych hydraulickych obvodd jsou napojeny rozvadéde syn-
chronizace *izen{ s diferencidlnim propojenim druhého kandlu s
prvnim kandlem v jedné z krajnich poloh. Prvni kandly rozvad&&d
synchronizace Fizeni jsou napojeny na pistni prostory primoda-
rych hydromotord ¥izeni. Druhé kandly jsou napojeny na pistni-
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cové prostory piimodarych hydromotord ¥Fizeni. Na upojovaci po-
trubi mezi druhymi kendly rozvadd¥l synchronizace ¥{zenf a pist-
nicovymi prostory pFimo&arych hydromotord ¥*izenf jsou paralelné
napojeny vyrovndvaci &leny odehylky, které jsou tvoieny napii-
kled Skrticimi ventily a dvoupolohovymi rozvad&&i. Podstatou vy-
ndlezu ddle je, %Ze na pistni prostory p¥imodarych hydromotord
¥{zen{ jsou napojeny pojistné prvky klidové polohy a brzdici po-
jistné ventily zdsuvu pistd. Vstupni p#ivody brzdilcich pojistnych
ventild zdsuvu pistu Jjsou napojeny na prvni kandly rozvadédd
synchronizace ¥*izeni. Podstatou vyndlezu posléze je, Ze na ﬁro-
pojovacl vétev mezi jednim z hydrogenerdtorll a jednim z prislus-
nych rozvadé®i synchronizace iPizeni je paralelné& napojen rozve-
d&&, na néjzi jsou napojeny piimo&aré hydromotory zdvihu kabelo-
vého vozu.

Vyhody zapojeni hydraulické soutavy podle vyndlezu spo&ive-
ji v tom, %e umoZnuje jak sou¥asné vysouvdni a zasouvéni pistnic
obou piimo&arych hydromotori fizeni, tak i diferencidlni zapoje-
ni rozvadé¥d, které zajisfuje vyvozeni stejné rychlosti a sily
pPi vysuvu i zdsuvu pistnic pfimodarych hydromotori a zachovéni
hodnot stejné rychlosti a sily i pii pisobeni vné€jdich sil. Dal-
81 vyhodou zapojeni podle vyndlezu je, Ze je pojisténa hydrau-
lickd soustava na stejnou hodnotu vn&jsi sily v obou smérech i
p¥i nestejném poméru pistnicovych a pistnich plech i v pripadé,
%¥e nedochdzi k vysuvu nebo zdsuvu pistnic piimodarych hydromoto-
rd ?{zenfi., Mimo to zaepojeni hydraulické soustavy podle vyndlezu
zaji¥tuje maximdlnf t&snost hydraulické soustavy.

Daldf vyhodou zapojeni podle vyndlezu je, Ze jeden 2 hydraullckych
obvodd synchronizace Ffzenf sm&ru housenicového podvozkw slouZi
soudasné k pohonu pfimodarych hydromotort zdvihu a spudt&ni kabe-
lového vozu, umisténého na spodni stavbé stroje. Tim odpadéd sa-
mostatny zdroj zdvihu a spustdni kabelového vozu, &imZ se sni-

¥{ hmotnost a odpadnou porizovaci ndklady na samostatny zdroj po-
honu zdvihu a spoust&ni kabelového vozu. Mimo to se podstatné
zjednodudi menipulace s kasbelovym vozem pii jeho zveddni a spou-
8ténd.

Na vykresu je v pirikladném provedeni schématicky znézornén
predm&t vyndlezu a predstavuje schéma zapojeni hydraulické sou-
stavy Pi{zeni sm&ru pojezdu housenicového podvozku, kde na jeden
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z hydraulickych obvodi je soudasné napojen pohon p¥imodarych
hydromotord pro zdvih a speudténi kabelového vozu,.

Hydraulickd soustava rizeni housenicového podvozku je tvo-
fena dvé&ma hydraulickymi obvody, které sestdvajl z hydrogenerd-
toru 3, 3°, na které jsou napojeny rozvadile 6, 6’ synchroniza-
ce F{zeni. Hydrogenerdtery 3, }: jsou pres pruZné spojky napoje-
ny na elektromotor se dvéma volnymi konci. Paralelné k hydroge-
nerdtorim j, }: jsou p¥ipojeny pojistné ventily 4, 4°. Rozvadd-
ge 6, 6° synchronizace ¥{zen{ majf{ v jedné krajni poloze dife-
rencidlni propojeni druhéhoe vystupmiho kandlu s prvnim. Prvnd
kendly rozvadsdt 6, 6° synchronizace Fizeni jsou napojeny na
pistni prostory p¥imodarych hydromotorﬁ 1, 1° #{zent a druhé ka-
nédly jsou napojeny na pistnicové prostory primoéarych hydromoto-
ra 1, 17 #izent.

Na spojovael potrubl, mezi druhymi kendly rozvadd&s 6, 6° syn-
chronizace ¥izeni a pistnicovymi prostery pfimo&arych hydromoto-~
rd 1, 17 ¥{zen{, jsou paralelnd napojeny vyrovndvaci &leny 11,
17° edchylky, tvodené skrticimi ventily 9, 9° a dvoupolohovymi
rozvadééi 10, 10°, Na pistni prostory primodargch hydromotorﬁ 1y
l: #{zeni jsou napojeny pojistné prvky 18, 18° klidové polohy a
brzdlci pojistné ventily 12, 12°. Pojistné prvky 18, 18° klido-
vé polohy jsou tvoreny pojistnymi ventily 13, 12:, dvoucestiny-
mi logickymi ventily 13, 12: a P{dicimi dvoupolohovymi rozvadé-
gi 14, 14°. Vstupni p¥ivody brzdlcich pojistnych ventils 12, 12°
jsou napojeny na prvni kendly rozvadd¥s 6, 6’ synchronizace pi-

- zeni. Na pistnicové prostory primodaryech hydromotory 1, 1: rize-
ni jsou napojeny brzdlci pojistné ventily 11, 117, jejtehl vstup-
ni pPivody jsou napojeny na druhé kandly rozvadéds 6, 6’ synchro-
nizace rizendi.

Na propojovaci v&tev mezi hydrogenerdtorem 3’ a rozvad&&em 6
synchronizace fizeni je paraleln& napojen rozvadé&& 7, na né&ji
jsou napojeny primodaré hydromotory 2, 2° zdvihu kabelového vozu.

P#i spudténi elektromotoru hydrogenerdtord 3, 3’ protéka
hydraulickd kaepalina otevienymi rizenymi pojistnymi ventily 4,
4’ zp&t do hydraulické ndédrZe. Za provozu jsou elektromagnetic-
ké rozvadéle Pizenych pojistnych ventild 4, ﬁ: prestaveny a Pi-
zend pojistné ventily 4, 4° ohraniduji nastavenou hodnotm tlaku.

V tomto pripad& protékd hydraulickd kapalina od hydrogenerétoru
3, 3° k rozvadd¥im 6, 6’ synchronizace #izeni, které maji ve
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st¥edni poloze viechny kandly uzavieny. P¥i prestaveni rozvads-
&4 6, 6° synchronizace ¥izeni do jedné krajni polohy, piitéké
hydraulické kapalina od hydrogenerdtord 3, 3’ druhych kandld
rozvadéde 6, 6’ synchronizace ¥fzeni pres brzdfci pojistné ven-
tily 11, 11° do pistnicovych prostord pFimo&arych hydromotord

1, 1° ¥izenf a dochdzl k jejich zasouvéni. Tlakem hydraulické ka-
paliny se otviraji brzdici pojistné ventily 12, 12°, které umoi-
nuji{ odtok hydraulické kapaliny z pistnich prostort p¥imo¥arych
nydromotord 1, 1’ ¥fzeni pres rozvadide 6, 6° synchronizace ¥1-
zeni do hydraulické nddriZe.

Pri prestaveni rozvadd¥i 6, 6 synchronizace ¥izeni do druhé
krajni polohy, pPitékd hydraulickéd kapalina z prvnich kandld
pires brzdic{ pojistné ventily 12, 12: do pistnich prostori pii-
modarych hydromotort 1, 1 ¥{zeni a dochdzi k jejich vysouvéni,
Tlakem hydraulické kapaliny se otviraji brzdici pojistné venti-
ly 1i, 11’ pistnicovych prostord a hydraulickd kapalina protékd
diferencidlnim zapojenim druhého kandlu s prvnim kandlem do pist-
ntho prostoru pi¥imodarych hydromotors 1, 17 ¥izeni.

Pritok hydraulické kapaliny do pistnich prostert piimodarych
hydromotord 1, 1’ sestévéd z pritoku od hydrogenerdtord 3, 37 a

z pratoku z pistnicovych prostort pfimodarych hydromotord 1, 1_
¥{zeni. P{st se tedy vysouvd a zasouvéd stejnou rychlosti p¥i po-
méru ploch pistu a pistnice 2:1, RovnéZ sila je pro oba sméry
pohybu, to je vysuvu i zésuvu, stejnd.

Odchylky v rychlosti vysuvu a zdésuvu pistnic p¥imoZarych hydromo-
tord 1, 1° Pfzeni mohou byt zplsobeny nestejnymi objemovymi u-
ginnostmi hydrogenerdtord 3, 3°, net&snostf a opot¥ebenim. Pro
vyrovnén{ t&chto odchylek jsou na spojovaci potrubi mezi druhymi
kandly rozvadég&l é,,é: synchronizace ¥izeni a pistnicovymi pros-
tory piimodarych hydromotord 1, 1’ ¥ifzeni paraleln® napojeny vy-
rovndvaci &leny 17, 17° odchylky, které tvo¥i Skrtlci ventily 9,
2: a dvoupolohové rozvadé&le 10, 19:. P#i signdlu odchylky se pife-
stavi dvoupolohovy rozvad¥¥ 10, 10° p¥isludného piedblhajifciho
pPimo&arého hydromotoru 1, 1° ¥izeni, a to ve sméru v§suvu nebo
zdsuvy  ¢ést hydraulické kapaliny z tohoto obvodu odiékd pres
pPi{sludny Zkrtlci ventil g, 9° a p¥i{slusny dvoupolohovy rozvad&d
10, 19: do odpadu. Po vyrovndni odchylky dostane dvoupolohovy
rozvadéld 10, lg: signdl a vrdti se do pivodni polohy.
Diferencidlni zapojeni rozvadsdi 6, 6° synchronizace ¥izeni u~

L
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mofnuje vyrovnévént odchylek pfi vysuvu i zdsuvu pistd primoda-
rych hydromotort 1, 1° #{zenf, i kdyZ jsou vyrovnévaci &leny 17,
11: odchylky napojeny pouze na pistnicové prostory prime&arych
hydromotord 1, 1° #fzeni.

Brzdfci pojistné ventily 11, 11° a brzdfci pojistné ventily 12,
12° pPimedaryeh hydromotord 1, 1’ ¥izeni uzaviraji hydraulickou
kapalinu v pif{mo&arych hydromotorech 1, l: Pfizen{ a jsou napros-
to pfesnéd, Zp&tné ventily brzdlcich pojistnych ventily 11, 11°
a brzdfcich ventild 12, 12° umo#nujf volny pritok hydraulické
kapaliny ve sméru do piimodarych hydromotort l,_l: r{zeni a re-
gulujl odtékajleci mnoZstvi z piimodarych hydromotord 1, 1° Fize-
ni, to znamend, Ze odtékajici mnoZstvi je zdvislé na pritékajfi-
cim mnoZstvi. Tim kontrolujf rychlost vysouvdni a zasouvéni pri-
modaryeh hydromotort 1, 1’ #{zeni. Pojistné ventily brzdicich
pojistnych ventild 11, 11° a brzdlcich pojistnych ventild 12, 12°
chréni p¥imodaré hydromotory i, 1° ¥izeni a to jeho pistni i
pistnicové prostory p¥i vysouvéani a zasouvdni, a pistnicové pros-
tory i za klidu primodarych hydromotort 1, 1° ¥fzeni.

Pistni prostory primodarych hydromotord 1, l: P{zeni{ jsou za kli-
du chrénény pojistnymi prvky 18, 18" klidové polohy. Za klidu
p¥{mo&arych hydromotord 1, 1° #{zeni jsou ¥ildlci rozvaddle 14,
lﬁ: pojistnyeh prvkd 18, 18° xlidové polohy bez proudu a pistni
prostory primo&arych hydromotoru 1, 1° rizeni jsou pies otevie-
né dvoueestné logické ventily 13, 13° spojeny pojistnymi ventily
15, 15°. P¥i vysuvu nebo zdsuvu piimodarych hydromotord 1, 1’
p{zeni se ¥fdlci dvoupolohové rozvaddde 14, 14° uzavirajl a pri-
mo&aré hydromotory 1, 1’ #izeni jsau chrénény brzdicimi pojist-
nymi ventily 12, 12°, nebo #izenymi pojistnymi ventily 4, 5:.
Tato kombinace je nutnd proto, Ze za klidu primodarych hydromo-
tort 1, 1° Pfzenf méd strana pistu dvojnésobnou plochu. Pojistné
ventily 132, 12: musi proto byt nastaveny na poloviéni hodnotu
tlaku neZ brzdici pojistné ventily 12, 1g: nebo Pizené pojistné
ventily 4, 5:. -

P¥{modaré hydromotory 2, 2’ zdvihu kabelového vozu se uvédl v
ginnost za klidu stroje p¥i b&hu hydrogenerdtoru J, }: a presta-
veni rozvadéde rizeného pojistného ventilu 4°, Hydraulickd kapa-
lina od hydrogenerétoru ;: protékd k rozvad&di T. PPi prestaveni
rozvadé¥e 7 do jedné krajni polohy pritékd hydraulickd kapalina
pres zp&tny ventil Skrtlciho ventilu 8 a rizené zpétné ventily
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16, 16° pod pisty piimo¥arych hydromotord 2, 2° a dochézi k je-

jich vysouvédni., Pojistny ventil 5 ohrani¥uje maximdln{ tlak v
pistnim prostoru p¥i vysouvéni a pojistny ventil 5’ ohrani¥uje
maximdlnf tlak v pistnicovém prostoru p¥i zasouvédni, P¥i pilesta-
veni rozvedéde 7 do druhé polohy p#itékéd hydraulickd kapaeline

do pistnicovych prostord p¥imodarych hydromotord 2, g: zdvihu
kabelového vozu., Tlakem hydraulické kapaliny se otviraji rize-
né zpétné ventily 16, 16° a hydraulickd kapalina z pistnich
prostord odtékd pires Skrtlci ventil 8 a rozvad&d 7 do hydraulic-
ké nddrZe. Hydraulickd kepalina, &8erpand druhym hydrogenerdtorem
3, protéké volnd otevienym Mzenym pojistnym ventilem 4 do hydra-

ulické nddrie.
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1. Zapojeni hydraulické soustavy rizeni housenicovych pod-
vozkl, kde hydraulickd soustava je tvoiena ze dvou hydraulickych
obvodi s pfimodarymi hydromotory, vyznalujici se tim, Ze na hyd-
rogenerdtory G, 3%) jednotlivyeh hydraulickych obvodl jsou napo-
jeny rewadé&e (6, 6°) synchronizace Pizeni s diferencidlnim pro-
pojenim druhého kandlu s prvnim kandlem v jedné z krajnich poloh,
pridem¥ prvn{ kandly mevadd¥i (6, 6°) synchronizace ¥#izeni jsou
napojeny na pistni prostory p¥imodarych hydromotord (1, 17) #1-
zen{ a druhé kandly jsou napojeny na pistnicové prostory piimo-
$arych hydromotord (1, 1°) ¥fzenf, pPi&em% na spojovaci potrubi
mezi druhymi kandly rozvadd&i (6, 6°) synchronizace ¥fzeni a
pistnicovymi prostory pi¥imo¥arych hydromotord (1, 1°) $fzeni
jsou paraleln& napojeny vyrovnévaci &leny (17, 17°) odchylky,
tvotené napriklad Skrtlefmi ventily (9, 9°) a dvoupolohovymi roz-
vads&i (10, 107),

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze na pistni
prostory p¥fmo&arych hydromotord (1, 1%) pizeni jsou napojeny
pojistné prvky (18, 18°) klidové polohy a brzdici pojistné ven-
tily (12, 12°), prilem? vstupni p¥ivody brzdicich pojistnych
ventild (12, 12°) jsou napojeny na prvni kandly rovad&dd (6, 67)
synchronizace rizeni.

3. Zapojeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze na propo-
jovaci vétev mezi jednim z hydrogenerdtord (3, 3°) a jednim z
pPislusdnych rexvadé&dld (6; 6°) synchronizace ¥izeni je paralelnd
napojen rozvad&d (7), na n&j% Jjsou napojeny primolaré hydromo-
tory (2, 2°) zdvihu kabelového vozu.

1 vykres
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