20127175212 AT |0 00 00 RO O 0

S
=

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG
(19) Weltorganisation fiir geistiges

Eigentum gl ‘YO0 A0 0O O
/

Internationales Biiro
(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

A\

(43) Internationales

Veroffentlichungsdatum WIPO | PCT WO 2012/175212 Al
27. Dezember 2012 (27.12.2012)

(51) Internationale Patentklassifikation: (74) Gemeinsamer Vertreter: GIESECKE & DEVRIENT
B41M 3/14 (2006.01) C09D 11/10 (2006.01) GMBH; Patent- und Lizenzabteilung, Prinzregentenstrasse
B42D 15/00 (2006.01) C09D 11/02 (2006.01) 159, 81677 Miinchen (DE).

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2012/002629 (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir

. ) Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,

(22) Internationales Anmeldedatumz.1 Jui 2012 (21.06.2012 AM., AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,

- (21.06.2012) BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM,
(25) Einreichungssprache: Deutsch DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
. ) HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP,

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,

(30) Angaben zur Prioritiit: ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
102011 105 396.8 22. Juni 2011 (22.06.2011) DE NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW,

SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, T™M,

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,

von US): GIESECKE & DEVRIENT GMBH [DE/DE]; ZW.

Prinzregentenstrasse 159, 81677 Miinchen (DE). )
(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir

(72) Erfinder; und Jjede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): MENGEL, Christoph GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,
[DE/DE]; Haidstrasse 7a, 83607 Holzkirchen (DE). VOIT, TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
Max [—/DE]; Gasse 3, 83671 Benediktbeuern (DE). RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
PAUL, Elisabeth [DE/DE]; Kapellenweg 61, 83064 CZ,DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT
Raubling (DE). SCHUTZMANN, Jiirgen [DE/DE]; Karl- LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE,
Schwaiger-Strasse Sa, 85276 Pfaffenhofen (DE). SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA,

GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: MAGNETIC SCREEN PRINTING INK OR FLEXOGRAPHIC INK AND SECURITY ELEMENT PRINTED USING
THE SAME

(54) Bezeichnung : MAGNETISCHE SIEBDRUCKFARBE ODER FLEXODRUCKFARBE UND DAMIT BEDRUCKTES
SICHERHEITSELEMENT

14

30\1 AN X Ve

\\\\\&1‘\\}\1‘\‘\*\\\\\&\ I SANERINERNNERN

32

Fig. 2b

(57) Abstract: The invention relates to a magnetic screen printing ink or flexographic ink (30) having a binder (32) and magnetically
orientable, plate-like magnetic pigments (34, 36) which are characterized by the following parameters: inherent colour, coercivity,
retentivity and NIR remission. According to the invention, the screen printing ink or flexographic ink (30) contains at least two
difterent magnetically orientable, plate-like magnetic pigments (34, 36), which differ significantly in at least one of the characteristic
parameters. The invention also relates to a security element (12) having a first print region (14) which is printed using a first
magnetic screen printing ink or flexographic ink (30) of the type mentioned.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine magnetische Siebdruckfarbe oder Flexodrucktarbe (30) mit einem Bindemittel
(32) und magnetisch ausrichtbaren, pléttchenformigen Magnetpigmenten (34, 36), die durch die Parameter Eigenfarbe,
Koerzitivfeldstirke, Remanenz und NIR-Remission charakterisiert sind. FErfindungsgemill enthdlt die Siebdrucktarbe oder
Flexodrucktarbe (30) zumindest zwei unterschiedliche magnetisch ausrichtbare, plattchenférmige Magnetpigmente (34, 36), die sich
in zumindest einem der charakteristischen Parameter signifikant unterscheiden. Die Erfindung betrifft auch ein Sicherheitselement
(12) mit einem ersten Druckbereich (14), der mit einer ersten magnetischen Siebdruckt arbe oder Flexodruckfarbe (30) der
genannten Art bedruckt ist.
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Magnetische Siebdruckfarbe oder Flexodruckfarbe und damit bedrucktes

Sicherheitselement

Die Erfindung betrifft eine magnetische Siebdruckfarbe oder Flexodruckfar-
be mit einem Bindemittel und magnetisch ausrichtbaren, plattchenférmigen
Magnetpigmenten. Die Erfindung betrifft auch ein Sicherheitselement, das
mit einer solchen magnetischen Siebdruckfarbe oder Flexodruckfarbe be-
druckt ist.

Datentréger, wie Wert- oder Ausweisdokumente, aber auch andere Wertge-
genstiande, wie etwa Markenartikel, werden zur Absicherung oft mit Sicher-
heitselementen versehen, die eine Uberpriifung der Echtheit des Datentra-
gers gestatten und die zugleich als Schutz vor unerlaubter Reproduktion
dienen. Die Sicherheitselemente konnen beispielsweise in Form eines in eine
Banknote eingebetteten Sicherheitsfadens, einer Abdeckfolie fiir eine Bank-
note mit Loch, eines aufgebrachten Sicherheitsstreifens, eines selbsttragen-
den Transferelements oder auch in Form eines direkt auf ein Wertdokument

aufgedruckten Merkmalsbereichs ausgebildet sein.

Eine besondere Rolle bei der Echtheitsabsicherung spielen Sicherheitsele-
mente, die betrachtungswinkelabhéngige visuelle Effekte zeigen, da diese
selbst mit modernsten Kopiergeréten nicht reproduziert werden konnen. Fir
diesen Zweck werden seit einiger Zeit auch magnetisch ausrichtbare Effekt-
pigmente eingesetzt, die magnetisch in Form eines darzustellenden Motivs
ausgerichtet sind, wie beispielsweise in der Druckschrift WO 2009/033601
Al beschrieben.

Ausgehend davon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die Fal-
schungssicherheit von Sicherheitselementen mit magnetisch ausrichtbaren

Magnetpigmenten zu erhchen.
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Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhéingigen Anspriiche ge-

16st. Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Gemaf der Erfindung enthilt eine gattungsgeméfle magnetische Siebdruck-
farbe oder Flexodruckfarbe neben dem Bindemittel zumindest zwei unter-
schiedliche magnetisch ausrichtbare, plattchenformige Magnetpigmente, die
sich in zumindest einem der charakteristischen Parameter Eigenfarbe, Koer-
zitivfeldstirke, Remanenz und NIR (Nahinfrarot)-Remission signifikant un-
terscheiden. Insbesondere weisen die Magnetpigmente je nach dem unter-
scheidenden Parameter eine Eigenfarbe mit visuell unterschiedlichem Farb-
ton, eine um einen Faktor 1,5 oder mehr unterschiedliche Koerzitivfeldstir-
ke, eine um einen Faktor 1,5 oder mehr unterschiedliche Remanenz

und/ oder eine sich um 10% oder mehr unterscheidende integrale NIR-
Remission in einem Teilbereich einer Breite von 50 nm auf, wobei der Teilbe-

reich im Wellenlingenbereich von 800 nm bis 1500 nm liegt.

In einer bevorzugten ersten Erfindungsvariante ist ein erstes der unter-
schiedlichen Magnetpigmente im Wesentlichen optisch nicht variabel und ist
insbesondere gold-, silber- oder kupferfarben, wéahrend ein zweites der un-
terschiedlichen Magnetpigmente optisch variabel ist. Das optisch variable
Magnetpigment kann insbesondere opak séin und beispielsweise einen
Farbkippeffekt von Griin nach Blau, Gold nach Griin oder Magenta nach
Griin aufweisen. Durch die Kombination des optisch variablen Magnetpig-
ments mit einem im Wesentlichen optisch nicht variablen Magnetpigment
kann die Farbpalette des Farbkippeffekts des optisch variablen Magnetpig-
ments variiert und das Farbspiel erweitert werden. Zudem kann durch die

Kombination die maschinelle Nachweisbarkeit, insbesondere der magneti-
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sche Nachweis speziell der Ausrichtung der Magnetpigmente verbessert

werden.

Die gewihlte Formulierung, nach der ein erstes der unterschiedlichen Mag-
netpigmente im Wesentlichen optisch nicht variabel ist, tragt dabei der Tat-
sache Rechnung, dass bei solchen Magnetpigmenten im Wesentlichen kein

oder nur ein vernachldssigbarer Farbkippeffekt vorhanden ist.

Bei einer zweckméfigen Ausgestaltung dieser Erfindungsvariante weist das
erste Magnetpigment bei einer Wellenlédnge von 800 nm und bei einer Wel-
lenlénge von 1200 nm jeweils eine NIR-Remission auf, die um 10% oder
mehr, insbesondere um 20% oder mehr, hoher ist als die NIR-Remission des

zweiten Magnetpigments.

Nach einer anderen, ebenfalls vorteilhaften Ausgestalfung der ersten Erfin-
dungsvariante weist das erste Magnetpigment bei einer Wellenlénge .VOII 800
nm eine um mehr als 10%, vorzugsweise um mehr als 20% hohere NIR-
Remission auf als das zweite Magnetpigment, wiahrend die NIR-Remission
bei einer Wellenldnge von 1200 nm um mehr als 10%, vorzugsweise um

mehr als 20% geringer ist als die des zweiten Magnetpigments.

Bei einer vorteilhaften zweiten Erfindungsvariante ist im Wesentlichen kei-
nes der Magnetpigmente optisch variabel, auch wenn die Farbgebung der
Pigmente auf Interferenzeffekten beruhen kann. Insbesondere ist in der
zweiten Erfindungsvariante ein erstes der unterschiedlichen Magnetpigmen-
te metallfarben, insbesondere gold-, silber- oder kupferfarben und ein zwei-
tes der unterschiedlichen Magnetpigmente ist ebenfalls metallfarben, insbe-
sondere gold-, silber- oder kupferfarben. Durch die Kombination der beiden

unterschiedlichen Magnetpigmente kénnen einerseits neuartige Farbtone
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erzielt werden und andererseits kann die maschinelle Nachweisbarkeit, ins-
besondere der magnetische Nachweis der Ausrichtung der Magnetpigmente

verbessert werden.

In einer zweckméfligen Ausgestaltung der zweiten Erfindungsvariante weist
das erste Magnetpigment bei einer Wellenléinge von 800 nm und bei einer
Wellenldnge von 1200 nm jeweils eine um mehr als 10%, vorzugsweise um

mehr als 20% hohere NIR-Remission auf als das zweite Magnetpigment.

Neben biniren Pigmentmischungen mit zwei unterschiedlichen Magnet-
pigmenten konnen auch ternire Pigmentmischungen vorteilhaft eingesetzt
werden. Eine magnetische Siebdruckfarbe oder Flexodruckfarbe enthélt in
diesem Fall drei unterschiedliche Magnetpigmente, die sich paarweise in
zumindest einem der charakteristischen Parameter Eigenfarbe, Koerzitiv-
feldstirke, Remanenz und NIR-Remission signifikant unterscheiden. Insbe-
sondere weisen die Magnetpigmente paarweise eine Eigenfarbe mit visuell
unterschiedlichem Farbton, eine um einen Faktor 1,5 oder mehr unterschied-
liche Koerzitivfeldstirke, eine um einen Faktor 1,5 oder mehr unterschiedli-
che Remanenz und/ oder eine sich um 10% oder mehr unterscheidende in-
tegrale NIR-Remission in einem Teilbereich einer Breite von 50 nm im Wel-

lenldngenbereich von 800 nm bis 1500 nm auf.

In allen Ausgestaltungen enthilt die Siebdruckfarbe oder Flexodruckfarbe
mit Vorteil ein UV-hédrtendes Bindemittel. Nach einer Ausrichtung der Mag-
netpigmente durch ein externes Magnetfeld kénnen diese dann durch Hér-

ten des Bindemittels in der gewiinschten Lage fixiert werden.

Die Erfindung enthélt weiter ein Sicherheitselement mit einem ersten

Druckbereich, der mit einer ersten magnetischen Siebdruckfarbe oder Fle-
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xodruckfarbe der oben beschriebenen Art bedruckt ist. Dabei kann mit Vor-
teil vorgesehen sein, dass die Magnetpigmente der ersten magnetischen Sieb-
druckfarbe oder Flexodruckfarbe in dem ersten Druckbereich magnetisch

ausgerichtet sind.

Gemaf3 einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung enthélt das Sicher-
heitselement neben dem ersten Druckbereich einen angrenzenden'zweiten
Druckbereich, wobei der erste Druckbereich mit der ersten magnetischen
Siebdruckfarbe oder Flexodruckfarbe bedruckt und der zweite Druckbereich
mit einer zweiten, unterschiedlichen magnetischen Siebdruckfarbe oder Fle-

xodruckfarbe der oben beschriebenen Art bedruckt ist.

In einer besonders bevorzugten Erfindungsvariante weisen die beiden
Druckbereiche visuell denselben Farbton auf, unterscheiden sich jedoch in

ihrer NIR- Remission signifikant.

Insbesondere unterscheidet sich die integrale NIR-Remission der beiden
Druckbereiche in einem Teilbereich einer Breite von 50 nm im Wellenldn-
genbereich von 800 nm bis 1500 nm um 10% oder mehr, vorzugsweise um

20% oder mehr.

In einer ebenfalls vorteilhaften Erfindungsvariante weisen die beiden
Druckbereiche visuell denselben Farbton auf, unterscheiden sich jedoch in
ihren Magneteigenschaften signifikant. Insbesondere unterscheiden sich die
Koerzitivfeldstdrke und/oder die Remanenz der beiden Druckbereiche um

10% oder mehr, vorzugsweise um 20% oder mehr.

Die erste und zweite magnetische Siebdruckfarbe oder Flexodruckfarbe ent-
hilt dabei mit Vorteil als zweites Magnetpigment jeweils dasselbe optisch
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variable Magnetpigment. Als erstes Magnetpigment enthalten die beiden
Siebdruckfarben oder Flexodruckfarben jeweils unterschiedliche, im Wesent-
lichen optisch nicht variable Magnetpigmente, insbesondere jeweils metall-

farbene, vorzugsweise gold-, silber- oder kupferfarbene Magnetpigmente.

In einer speziellen Ausgestaltung enthalten die erste und zweite magnetische
Siebdruckfarbe oder Flexodruckfarbe das zweite Magnetpigment jeweils im
Wesentlichen im gleichen Anteil an der Gesamtmenge an Magnetpigment.
Zumindest eine der Siebdruckfarben oder Flexodruckfarben kann zusétzlich
ein Buntpigment oder einen Farbstoff enthalten, um die visuellen Farbttne
der beiden Druckbereiche einander moglichst gut anzugleichen. Die Mag-
netpigmente konnen in keinem, einem oder unter Umstinden auch in beiden

Druckbereichen magnetisch ausgerichtet sein.

Besonders attraktive Gestaltungen entstehen, wenn der erste und zweite
Druckbereich passergenau aneinander stofen. Vorzugsweise sind die beiden
Druckbereiche in Form von Mustern, Zeichen oder einer Codierung ange-
ordnet, wobei insbesondere der zweite Druckbereich den Innenbereich des

ersten Druckbereichs bildet.

Auf diese Weise konnen die aus dem Stichtiefdruck bekannten IR-Farb-
schnitte auf den Siebdruck iibertragen werden. Im Siebdruck kénnen dabei,
anders als im Stichtiefdruckverfahren, welches aufgrund der Schablonen-
technik lediglich einfache IR-Schnitte erlaubt, auch komplexe bzw. figurative
2D-Farbschnitte realisiert werden.

Die Erfindung enthilt auch ein Verfahren zum Herstellen eines Sicherheits-
elements der genannten Art, bei dem ein erster Druckbereich und ein an-

grenzender zweiter Druckbereich mit unterschiedlichen magnetischen Sieb-
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druckfarben oder Flexodruckfarben, jeweils der oben beschriebenen Art be-
druckt werden. Optional werden die Magnetpigmente der magnetischen
Siebdruckfarben oder Flexodruckfarben in einem oder beiden Druckberei-

chen magnetisch ausgerichtet.

Weitere Ausfithrungsbeispiele sowie Vorteile der Erfindung werden nach-
folgend anhand der Figuren erldutert, bei deren Darstellung auf eine maf3-
stabs- und proportionsgetreue Wiedergabe verzichtet wurde, um die An-
schaulichkeit zu erhthen. Die verschiedenen Ausfithrungsbeispiele sind
nicht auf die Verwendung in der konkret beschriebenen Form beschréankt,

sondern kénnen auch untereinander kombiniert werden.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Banknote mit einem erfin-
dungsgemaéfien Sicherheitselement,

Fig. 2 in (a) eine Aufsicht und in (b) einen Querschnitt des Sicher-
heitselements der Fig. 1,

Fig.3 schematisch eine Messkurve bei der maschinellen Erfassung
der Kennzeichnung der Fig. 2(a) entlang der gestrichelt einge-
zeichneten Erfassungslinie, wobei das Messsignal in beliebigen
Einheiten in Abhéingigkeit vom Ort auf der Erfassungslinie an-
gegeben ist,

Fig. 4 in (a) und (b) jeweils im nahen Infrarot die Remission R einer

Farbschicht mit nur einem ersten bzw. nur einem zweiten

Magnetpigment (durchgezogene Kurven) und einer erfin-
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dungsgemiflen Farbschicht mit einer Pigmentmischung der
ersten und zweiten Magnetpigmente (gestrichelte Kurve),

Fig. 5 ein Sicherheitselement mit zwei farbtongleich bedruckten
Druckbereichen nach einem weiteren Ausfithrungsbeispiel der

Erfindung, und

Fig. 6 ein Sicherheitselement nach noch einem weiteren Ausfiih-

rungsbeispiel der Erfindung.

Die Erfindung wird nun am Beispiel einer Banknote erldutert. Figur 1 zeigt
dazu eine schematische Darstellung einer Banknote 10 mit einem erfin-
dungsgemifien Sicherheitselement 12, das in einem Druckbereich 14 mit ei-
ner magnetischen Siebdruckfarbe nach der Erfindung bedruckt wurde. Der
Druckbereich 14 ist in Fig. 2(a) in Aufsicht und in Fig. 2(b) im Querschnitt

genauer dargestellt.

Mit Bezug auf die Figuren 2(a) und (b) wurde das Substrat 20 der Banknote
zur Ausbildung des Sicherheitselements 12 in dem Druckbereich 14 mit ei-
ner magnetischen Siebdruckfarbe 30 bedruckt, die in einem UV-hirtenden
Bindemittel 32 zwei unterschiedliche, jedoch beide magnetisch ausrichtbare,
plattchenformige Magnetpigmente 34, 36 enthélt. Die plattchenférmigen
Magnetpigmente 34, 36 wurden im Ausfiihrungsbeispiel durch einen Ku-
gelmagneten in Form einer scharf abgegrenzten kreisformigen Kennzeich-

nung 22 ausgerichtet und fixiert.

Zur Erzeugung dieser Kennzeichnung 22 wurde das Substrat 20 mit den in
der ungehirteten Siebdruckfarbe 30 zunichst noch beweglichen Magnet-
pigmenten 34, 36 in geringem Abstand iiber einen Kugelmagneten gebracht.
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Die sphérisch verlaufenden magnetischen Feldlinien des Kugelmagneten
richten dabei die Magnetpigmente 34, 36 in einem unmittelbar iiber dem
Magneten liegenden Bereich 24 im Wesentlichen senkrecht zur Substratober-
flache aus, wihrend die Vorzugsorientierung der Magnetpigmente in einem
weiter vom Kugelmagneten entfernten Bereich 28 im Wesentlichen parallel
zur Substratoberfldche verlduft. Die beiden Bereiche 24 und 28 sind durch
einen schmalen Ubergangsbereich 26 getrennt, in dem die Orientierung der
Magnetpigmente rasch von im Wesentlichen senkrechter zu im Wesentlichen
paralleler Orientierung iibergeht. Die so ausgerichteten Magnetpigmente 34,
36 werden durch Hérten des UV-hédrtenden Bindemittels 32 in ihrer Orientie-
rung dauerhaft fixiert, wie im Querschnitt der Fig. 2(b) gezeigt.

Fiir eine besonders gute maschinelle Erfassbarkeit weist der innere Bereich
24, in dem die Magnetpigmente im Wesentlichen senkrecht zur Substrat-

oberflache stehen, einen Durchmesser von 5 mm oder mehr auf.

Die kreisformige Kennzeichnung 22 ist durch die unterschiedliche Reflexi-
onsrichtung der ausgerichteten Magnetpigmente sichtbar und durch ihr be-
sonderes dreidimensionales Erscheinungsbild und die kinematischen Effekte
auch visuell priifbar. Sie bietet dem Betrachter aufgrund der Ausrichtung
der Magnetpigmente ndmlich ein effektvolles, dreidimensional anmutendes
Erscheinungsbild, scheint sich zudem beim Kippen des Sicherheitselements
zu bewegen und erzeugt damit einen kinematischen Effekt mit hohem Auf-
merksamkeits- und Wiedererkennungswert. Fiir eine genauere Beschreibung
des Zustandekommens und der Ausgestaltung dieser Effekte wird auf die
Druckschriften WO 2009/033601 A1 und WO 2009/074284 A2 verwiesen,
deren Offenbarung insoweit in die vorliegende Beschreibung aufgenommen

wird.
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Die Besonderheit der magnetischen Siebdruckfarbe 30 besteht nun darin,
dass sie zwei verschiedene magnetisch ausrichtbare, plittchenférmige Mag-
netpigmente 34, 36 mit unterschiedlichen Eigenschaften enthélt, um einer-
seits eine hohe visuelle Attraktivitit und andererseits eine sichere maschinel-

le Erfassung des Sicherheitselements 12 zu gewéhrleisten.

Die Magnetpigmente 34, 36 sind jeweils durch die Parameter Eigenfarbe,
Koerzitivfeldstirke, Remanenz und NIR-Remission charakterisiert und un-
terscheiden sich erfindungsgemaf in zumindest einem dieser charakteristi-
schen Parameter signifikant voneinander. Dies bedeutet insbesondere, dass
die Magnetpigmente 34, 36 eine Eigenfarbe mit visuell unterschiedlichem
Farbton, eine um einen Faktor 1,5 oder mehr unterschiedliche Koerzitiv-
feldstirke, eine um einen Faktor 1,5 oder mehr unterschiedliche Remanenz
und/oder eine sich um 10% oder mehr unterscheidende integrale NIR-
Remission in einem Teilbereich einer Breite von 50 nm im Wellenldngenbe-

reich von 800 nm bis 1500 nm aufweisen.

Im beschriebenen Ausfithrungsbeispiel ist das Magnetpigment 36 ein optisch
variables, magnetisch ausrichtbares Pigment mit einem brillanten Farbein-
druck, das vor allem die visuelle Attraktivitidt des Sicherheitselements 12
sicherstellt. Das Magnetpigment 36 kann beispielsweise einen Farbkippeffekt
von Griin nach Blau oder von Gold nach Griin aufweisen. Fiir den Sicher-
heitsdruck sind deckende magnetische Pigmente mit Farbkippeffekt erhalt-
lich, beispielsweise magnetische Interferenzpigmente, wie sie in der EP 1 366
380 A2 beschrieben sind, deren Offenbarung zur Herstellung und Eigen-
schaften solcher Pigmente in die vorliegende Beschreibung aufgenommen
wird, und von der Sicpa Holding S.A. beispielsweise unter den Bezeichnun-
gen OVMI Gold/Green 5 SK 1001 S, OVMI Green/ Blue 5 SK 5001 S und
OVMI Magenta/Green 5 SK 3001 S angeboten werden.
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Allefdings hat sich herausgestelit, dass eine maschinelle Erfassbarkeit eines
Echtheitsmerkmals, das nur Magnetpigmente 36 enthalt, mit Hilfe der mag-
netischen Eigenschaften der Pigmente nicht oder nur eingeschrankt méglich
ist. Um eine solche Nachweismoglichkeit zu eréffnen und damit die Fél-
schungssicherheit des Sicherheitselements 12 zu erhéhen, enthélt die Sieb-
druckfarbe 30 vielmehr zuséitzlich das Magnetpigment 34, das ein magne-
tisch ausrichtbares Pigment ohne optische Variabilitét, aber mit hoher Koer-
zitivfeldstdrke und mit hoher magnetischer Feldstdrke im magnetisierten
Zustand darstellt. Beispielsweise konnen die von der Merck KGaA unter der
Bezeichnung Colorona Blackstar(R) angeboten Magnetpigmente oder auch
andere magnetische, insbesondere auf Mica und Fe3Oq basierende Ein-
schicht- oder Mehrschichtpigmente als Magnetpigmente 34 eingesetzt wer-

den.

Figur 3 zeigt schematisch eine Messkurve 42 bei der maschinellen Erfassung
der Kennzeichnung 22 der Fig. 2(a) entlang einer Erfassungslinie 40. Zur
Aufnahme einer derartigen Messkurve 42 wird beispielsweise der Druckbe-
reich 14 zundchst mit einem NdFeB-Permanentmagneten magnetisiert und
nach dem Entfernen des dufleren Magnetfelds die Remanenz mit einem
GMR (Giant Magneto Resistance)- Magnetsensor entlang der Erfassungslinie
40 gemessen. Beim Abfahren der Erfassungslinie 40 tiber die Punkte A, B, C
und D ergibt sich ein Signalverlauf wie in Fig. 3 dargestellt. Das in beliebigen
Einheiten dargestellte Signal des Magnetsensors gibt dabei die lokale magne-
tische Feldstiarke der magnetisierten Magnetpigmente 34, 36 an. Der exakte
Kurvenverlauf der Messkurve 42 hingt nicht nur von der Koerzitivfeldstar-
ke der verwendeten Magnetpigmente, sondern auch von dem zur Ausrich-
tung verwendeten Kugelmagneten und von den Bedingungen beim Auf-
magnetisieren und Auslesen des Druckbereichs 14 ab.
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Die Messkurve 42 zeigt an den Punkten A und D, die an der linken bzw.
rechten Kante des Druckbereichs 14 liegen, jeweils ein starkes Signal 44, das
vom Austreten der Magnetfeldlinien an den Kanten des Druckbereichs 14
herriihrt. Diese beiden Randsignale 44 treten auch bei nicht ausgerichteten
Magnetpigmenten auf und kénnen von dem gemessenen Signal 42 abgezo-
gen werden. Durch die ausgerichteten Magnetpigmente im inneren Bereich
24 der Kennzeichnung 22 tritt auch dort ein Magnetfeld aus dem Druckbe-
reich 14 aus und erzeugt zwischen den Punkten B und C ein Nutzsignal 46
mit der Breite der Kennzeichnung 22. Das Vorliegen bzw. Nicht-Vorliegen
der Kennzeichnung 22 kann im Ausfithrungsbeispiel durch dieses Nutzsig-
nal 46 zweifelsfrei maschinell nachgewiesen werden. Dabei kann auch die
Lage des Nutzsignals 46 relativ zu den Randsignalen 44 zur Auswertung

herangezogen werden.

Ein ausreichend starkes Nutzsignal 46 ergibt sich jedoch nur, wenn die mag-
netische Siebdruckfarbe neben den die visuelle Attraktivitét sicherstellenden
Magnetpigmenten 36 auch die Magnetpigmente 34 enthdlt, die somit eine
magnetische maschinelle Erfassbarkeit ermoglichen. Bei Kontrollmessungen,
bei denen das Sensorsignal eines Druckbereichs gemessen wiirde, in dem
nur die Magnetpigmente 36, nicht aber die Magnetpigmente 34 vorlagen,
konnten zwar Randsignale 44 an den Kanten des Druckbereichs 14 erfasst
werden, bereits diese waren jedoch fiir einen verldsslichen Nachweis zu
klein. Im inneren Bereich 24 der Kennzeichnung 22 konnte kein verwertbares

Nutzsignal mehr erfasst werden.

Neben den magnetischen Eigenschaften unterscheiden sich die Magnetpig-
mente 34, 36 auch in ihren Absorptionseigenschaften im nahen Infrarot
(NIR), worunter im Rahmen dieser Beschreibung der Wellenldngenbereich
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von 800 nm bis 1500 nm verstanden wird. Wie im technischen Gebiet der
Drucktechnik iiblich, werden die Infraroteigenschaften aufgedruckter Farb-
schichten durch die Remission des bedruckten Papiersubstrats angegeben.
Eine hohe Remission bedeutet somit, dass die NIR-Absorption der Farb-
schicht gering ist, wahrend eine geringe Remission auf eine hohe NIR-

Absorption der Farbschicht hinweist.

Fiir die vorliegenden Siebdruckfarben zeigt Fig. 4(a) beispielhaft die Remis-
sion R einer Siebdruck-Farbschicht mit nur dem zweiten Magnetpigment 36
(Remissionskurve 50), einer Farbschicht mit nur dem ersten Magnetpigment
34 (Colorona Blackstar(R), Remissionskurve 52) und einer erfindungsgemd-
Ben Farbschicht mit einer Pigmentmischung der ersten und zweiten Mag-
netpigmente 34, 36 im Anteil 50/50 der beiden Siebdruckfarben (Remissi-
onskurve 54, gestrichelt). Wie zu erwarten, liegt die Remissionskurve 54 der
Pigmentmischung zwischen den Kurven 50, 52 der Farbschichten mit jeweils
nur einem einzigen Magnetpigment 34 bzw. 36. Obwohl in der Figur nicht
explizit dargestellt, ergibt sich bei Steigerung des Anteils an erstem Magnet-
pigment 34 ein praktisch kontinuierlicher Ubergang von der Remissionskur-
ve 50 zur Remissionskurve 52. Wie aus Fig. 4(a) weiter ersichtlich, nimmt die
Remission der Farbschicht mit zunehmendem Anteil des ersten Magnetpig-
ments 34 bei einer Wellenlédnge von 800 nm zu, wéihrend sie bei einer Wel-

lenldnge von 1200 nm abnimmt.

Figur 4(b) zeigt ein weiteres Ausfithrungsbeispiel einer erfindungsgemafien
Siebdruck-Farbschicht, bei der das erste Magnetpigment 34 durch ein ande-
res magnetisch ausrichtbares, plattchenférmiges Magnetpigment gebildet ist,
néamlich durch das in der WO 2010/149266 Al offenbarte mehrschichtige
Magnetpigment. Solche Magnetpigmente weisen insbesondere einen Trager
und eine auf dem Tréger aufgebrachte Schicht auf, wobei der Trédger von
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Al,Os, AlOs miit bis zu 5 Gew.-% TiO3, SiOz, SiO2 mit bis zu 20 Gew.-% Sili-
ziumhydroxid, Glas oder Borosilikat gewéhit ist und die Schicht Eisenoxid,
insbesondere gamma-Eisenoxid, das mit mindestens einem Erdalkalimetall-

oxid, bevorzugt MgO, dotiert ist, enthailt.

Figur 4(b) zeigt im nahen Infrarot die Remission R einer Farbschicht mit nur
dem zweiten Magnetpigment 36 (Remissionskurve 50), einer Farbschicht mit
nur dem ersten Magnetpigment (Remissionskurve 56) und einer erfindungs-
gemifien Farbschicht mit einer Pigmentmischung der ersten und zweiten
Magnetpigmente im Anteil 50/50 der beiden Siebdruckfarben (Remissions-
kurve 58, gestrichelt). Auch hier kann durch eine Steigerung des Anteils an
erstem Magnetpigment ein praktisch kontinuierlicher Ubergang von der
Remissionskurve 50 zur Remissionskurve 56 erreicht werden. Wie aus Fig.
4(b) weiter ersichtlich, nimmt in diesem Ausfiihrungsbeispiel die Remission
der Farbschicht mit zunehmendem Anteil des ersten Magnetpigments im
gesamten NIR-Bereich zu, die NIR-Absorption der Farbschicht also ab.

Im Rahmen der vorliegenden Beschreibung beziehen sich die angegebenen
Anteilsverhéltnisse immer auf das Gewichtsverhiltnis der zur Herstellung
der erfindungsgeméfien Siebdruckfarbe eingesetzten, das erste bzw. das
zweite Magnetpigment enthaltenden Siebdruckfarben. Die das erste Mag-
netpigment enthaltenden Siebdruckfarben liegen dabei mit einer Magnet-
pigment-Konzentration von 15 Gew.-% in einem UV-hirtenden Bindemittel
vor. Zur Herstellung der erfindungsgemafien Siebdruckfarbe wurde diese
Siebdruckfarbe dann im angegebenen Anteil (z. B. 50/50) mit der das zweite
Magnetpigment enthaltenen Siebdruckfarbe, z. B. einer von der Sicpa Hol-
ding S.A. unter der Bezeichnung OVMI Gold/Green 5 SK 1001 S, OVMI
Green/Blue 5 SK 5001 S oder OVMI Magenta/Green 5 SK 3001 S angebote-
nen Siebdruckfarbe, gemischt.



WO 2012/175212 PCT/EP2012/002629

10

15

25

-15-

Ausgehend von dem zweiten Magnetpigment 36 (Remissionskurve 50) kann
die NIR-Remission einer erfindungsgemafien Siebdruckfarbe durch Hinzu-
fligung eines Anteils an erstem Magnetpigment (Remissionskurve 52 in Fig,.
4(a) bzw. Remissionskurve 56 in Fig. 4(b)) somit in einem weiten Bereich
nach Wunsch eingestellt werden. Die Remission der Pigmentmischung kann
dabei gegeniiber einer Farbschicht mit dem zweiten Magnetpigment 36 al-
lein sowohl erhdht als auch erniedrigt werden, wie in den Figuren 4(a) und

(b) illustriert.

Die Messung der NIR-Remission erfolgt iiblicherweise nicht bei einer einzi-
gen Wellenlinge, sondern durch Messung eines breiten Remissionsspékt—
rums. Allerdings kann durch Verwendung von Sensoren mit bestimmten
Empfindlichkeitsbereichen oder durch den Einsatz entsprechender Filter je
nach Bedarf auch nur ein Teilbereich des NIR-Spektrums erfasst werden. Die
Messung der NIR-Remission kann beispielsweise mit einem Datacolor Mic-
roflash 45 NIR an Siebdruckmustern auf Baumwoll-Velinpapier durchge-
fithrt werden.

Die erfindungsgemifien magnetischen Siebdruckfarben erlauben nicht nur,
die Magneteigenschaften und die NIR-Remission der Siebdruckfarbe mafi-
zuschneidern, sondern erméglichen auch, den optischen Eindruck der Farbe
zu variieren. Geht man beispielsweise von einem optisch variablen zweiten
Magnetpigment 36 aus, das einen Farbkippeffekt von Magenta zu Griin
zeigt, wie z. B. das von der Sicpa Holding S.A. unter der Bezeichnung OVMI
Magenta/Green 5 SK 3001 S angebotene Magnetpigment, so kann durch Zu-
gabe verschieden grofler Anteile eines goldfarbenen, im Wesentlichen op-
tisch nicht variablen, ersten Magnetpigments 34 eine visuell attraktive Palet-
te magnetischer Siebdruckfarben erzeugt werden. Mit zunehmendem Anteil
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an erstem Magnetpigment verdandern sich dabei sowohl die Farborte des
Farbkippeffekts als auch der Farbunterschied zwischen senkrechter und
schrager Betrachtungsrichtung und fithren so zu einem erweiterten Farb-

spiel.

Bei einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, das nunmehr mit
Bezug auf Fig. 5 ndher beschrieben wird, enthélt ein erfindungsgemaéfies Si-
cherheitselement 60 neben einem ersten Druckbereich 62 einen angrenzen-
den zweiten Druckbereich 64, wobei der erste Druckbereich 62 mit einer ers-
ten erfindungsgemaéfien Siebdruckfarbe und der zweite Druckbereich 64 mit
einer zweiten, von der ersten Siebdruckfarbe unterschiedlichen erfindungs-

gemdflen Siebdruckfarbe bedruckt ist.

Die beiden Druckbereiche 62, 64 stofSen dabei passergenau aneinander und
sind in Form eines Motivs, beispielsweise des in Fig. 5 gezeigten Ahornblatts
angeordnet, bei dem der zweite Druckbereich 64 den Innenbereich des ersten

Druckbereichs 62 bildet.

Die fiir die beiden Druckbereiche 62, 64 verwendeten magnetischen Sieb-
druckfarben sind nun so aufeinander abgestimmt, dass die beiden Druckbe-
reiche 62, 64 visuell im Wesentlichen denselben Farbton aufweisen, sich je-
doch in ihrer NIR-Remission signifikant unterscheiden. Das von den Druck-
bereichen 62, 64 gebildet Motiv "Ahornblatt" ist fiir einen Betrachter visuell
somit praktisch nicht erkennbar, wihrend es beim maschinellen Auslesen
mit einem IR-Sensor aufgrund der unterschiedlichen NIR-Remission der
beiden Druckbereiche 62, 64 leicht erfassbar ist.

Um diesen Effekt zu erzielen, enthalten die erste und zweite erfindungsge-

maéfie Siebdruckfarbe als zweites Magnetpigment 36 jeweils dasselbe optisch
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variable Magnetpigment, das fiir einen brillanten Farbeindruck und damit
fiir die visuelle Attraktivitit des Sicherheitselements 60 ausgewéhlt ist. Die
erste und zweite Siebdruckfarbe unterschieden sich jedoch im ihrem ersten
Magnetpigment 34, wobei die erste Siebdruckfarbe die oben genannten, in
der WO 2010/149266 Al offenbarten mehrschichtigen Magnetpigmente und
die zweite Siebdruckfarbe die oben genannten Colorona Blackstar(R)-

Magnetpigmente enthalt.

Im Ausfithrungsbeispiel enthalten die beiden Siebdruckfarben das optisch
variable Magnetpigment 36 jeweils im gleichen Anteil an der Gesamtmenge
an Magnetpigment, ndmlich jeweils im Anteil 90/10 der in der erfindungs-
gemiflen Siebdruckfarbe gemischten Siebdruckfarben. In anderen Gestal-
tungen sind selbstverstindlich auch andere Anteilsverhéltnisse, wie etwa
80/20, 70/30, 60/40 oder 50/50 moglich, die visuell ebenfalls sehr &hnliche
Farbtone ergeben und sich dennoch in ihren Absorptionseigenschaften im
nahen Infrarot fiir eine Erkennung ausreichend stark unterscheiden. Auch
unterschiedliche Anteilsverhdltnisse in den beiden Druckbereichen sind

selbstverstandlich moglich.

Um die visuellen Farbtone der beiden Druckbereiche 62, 64 einander mog-
lichst gut anzugleichen, kann eine oder beide der erfindungsgeméfien Sieb-
druckfarben zusétzlich ein Buntpigment oder einen Farbstoff enthalten. Ist
beispielsweise das erste Magnetpigment der ersten Siebdruckfarbe brillanter
und farbreiner als das erste Magnetpigment der zweiten Siebdruckfarbe, so
konnen die Farbtone durch Zugabe von Buntpigmenten zur ersten Sieb-

druckfarbe angeglichen werden.

Figur 6 zeigt ein Sicherheitselement 70 nach einem weiteren Ausfithrungs-
beispiel der Erfindung. Das Sicherheitselement 70 stellt als Motiv die Wert-
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zahl "100" der Banknote 10 dar und enthalt einen ersten Druckbereich 72 und
einen passergenau angrenzenden zweiten Druckbereich 74. Die Druckberei-
che 72, 74 sind jeweils mit farbtongleichen, sich aber in ihrer NIR-Remission
unterscheidenden, magnetischen Siebdruckfarben nach der Erfindung be-
druckt. Zusitzlich sind die Magnetpigmente des zweiten Druckbereichs 74
in einem streifenférmigen Bereich 76 magnetisch ausgerichtet, so dass sich
beim Kippen des Sicherheitselements 70 bzw. der damit versehenen Bankno-

te ein kinematischer Effekt in Form eines optisch laufenden Balkens 76 er-

gibt.

Bei diesem Ausfithrungsbeispiel kann das von den Druckbereichen 72, 74
gebildete Motiv der Wertzahl "100" aufgrund des kinematischen Effekts des
laufenden Balkens trotz der sehr dhnlichen Farbttne der beiden Druckberei-
che 72, 74 auch visuell erkannt werden, insbesondere wenn das Sicherheits-
element 70 hin und her gekippt wird. Die farbtongleichen und dennoch vi-
suell unterscheidbaren Druckbereiche 72, 74 stellen so ein optisch attraktives
Echtheitsmerkmal mit hohem Aufmerksamkeits- und Wiedererkennungs-
wert dar. Gleichzeitig gestattet die unterschiedliche NIR-Remission der
Druckbereiche 72, 74 eine sichere maschinelle Erfassung und Priifung des

Sicherheitselements 70.

Anstelle einer unterschiedlichen NIR-Remission kénnen selbstverstandlich
auch unterschiedliche Magneteigenschaften der beiden Druckbereiche fiir

die maschinelle Erfassung eingesetzt werden.

Fiir alle beschriebenen Sicherheitselemente konnen anstelle der beispielhaft
beschriebenen binidren Gemische mit zwei unterschiedlichen Magnetpigmen-
ten auch ternidre Gemische mit drei unterschiedlichen Magnetpigmenten

eingesetzt werden. Eine solche terndre magnetische Siebdruckfarbe enthalt
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drei unterschiedliche Magnetpigmente, die sich paarweise in zumindest ei-
nem der oben genannten charakteristischen Parameter signifikant unter-
scheiden. Bei den Ausfiihrungsbeispielen der Figuren 5 und 6 konnen sich
die beiden farbtongleichen Druckbereiche sowohl in ihren NIR-Remissionen

5 als auch in ihren magnetischen Eigenschaften unterscheiden.
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Patentanspriiche

1. Magnetische Siebdruckfarbe oder Flexodruckfarbe mit einem Binde-
mittel und magnetisch ausrichtbaren, plattchenférmigen Magnetpigmenten,
die durch die Parameter Eigenfarbe, Koerzitivfeldstirke, Remanenz und
NIR-Remission charakterisiert sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Sieb-
druckfarbe oder Flexodruckfarbe zumindest zwei unterschiedliche magne-
tisch ausrichtbare, plattchenférmige Magnetpigmente enthilt, die sich in
zumindest einem der charakteristischen Parameter signifikant unterschei-
den, insbesondere dass die Magnetpigmente eine Eigenfarbe mit visuell un-
terschiedlichem Farbton, eine um einen Faktor 1,5 oder mehr unterschiedli-
che Koerzitivfeldstirke, eine um einen Faktor 1,5 oder mehr unterschiedliche
Remanenz und/oder eine sich um 10% oder mehr unterscheidende integrale
NIR-Remission in einem Teilbereich einer Breite von 50 nm aufweisen, wo-

bei der Teilbereich im Wellenldngenbereich von 800 nm bis 1500 nm liegt.

2. Magnetische Siebdruckfarbe oder Flexodruckfarbe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass ein erstes der unterschiedlichen Magnetpig-
mente im Wesentlichen optisch nicht variabel, tind ein zweites der unter-

schiedlichen Magnetpigmente optisch variabel ist.

3. Magnetische Siebdruckfarbe oder Flexodruckfarbe nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Magnetpigment bei einer

Wellenldnge von 800 nm und bei einer Wellenldnge von 1200 nm jeweils eine

- um mehr als 10% hohere IR-Remission aufweist als das zweite Magnetpig-

ment.
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4. Magnetische Siebdruckfarbe oder Flexodruckfarbe nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Magnetpigment bei einer
Wellenlidinge von 800 nm eine um mehr als 10% hohere und bei einer Wellen-
lange von 1200 nm eine um mehr als 10% geringere NIR-Remission aufweist

als das zweite Magnetpigment.

5. Magnetische Siebdruckfarbe oder Flexodruckfarbe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass im Wesentlichen keines der Magnetpigmente

optisch variabel ist.

6. Magnetische Siebdruckfarbe oder Flexodruckfarbe nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Magnetpigment bei einer Wellen-
lange von 800 nm und bei einer Wellenldnge von 1200 nm jeweils eine um

mehr als 10% hohere IR-Remission aufweist als das zweite Magnetpigment.

7. Magnetische Siebdruckfarbe oder Flexodruckfarbe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Siebdruckfarbe oder Flexodruckfarbe drei
unterschiedliche Magnetpigmente enthilt, die sich paarweise in zumindest
einem der charakteristischen Parameter signifikant unterscheiden, insbeson-
dere dass die Magnetpigmente paarweise eine Eigenfarbe mit visuell unter-
schiedlichem Farbton, eine um einen Faktor 1,5 oder mehr unterschiedliche
Koerzitivfeldstirke, eine um einen Faktor 1,5 oder mehr unterschiedliche
Remanenz und/oder eine sich um 10% oder mehr unterscheidende integrale
NIR-Remission in einem Teilbereich einer Breite von 50 nm aufweisen, wo-

bei der Teilbereich im Wellenldngenbereich von 800 nm bis 1500 nm liegt.

8. Magnetische Siebdruckfarbe oder Flexodruckfarbe nach wenigstens
einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Siebdruck-
farbe oder Flexodruckfarbe ein UV-hirtendes Bindemittel enthiilt.
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9. Sicherheitselement mit einem ersten Druckbereich, der mit einer ers-
ten magnetischen Siebdruckfarbe oder Flexodruckfarbe nach einem der An-
spriiche 1 bis 8 bedruckt ist.

10.  Sicherheitselement nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Magnetpigmente der ersten magnetischen Siebdruckfarbe oder Fle-

xodruckfarbe in dem ersten Druckbereich magnetisch ausgerichtet sind.

11. Sicherheitselement nach Anspruch 9 oder 10, mit dem ersten Druck-
bereich und einem angrenzenden zweiten Druckbereich, wobei der erste
Druckbereich mit der ersten magnetischen Siebdruckfarbe oder Flexodruck-
farbe bedruckt und der zweite Druckbereich mit einer zweiten, unterschied-
lichen magnetischen Siebdruckfarbe oder Flexodruckfarbe nach einem der
Anspriiche 1 bis 8 bedruckt ist.

12. Sicherheitselement nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Druckbereiche visuell denselben Farbton aufweisen, sich jedoch
in ihrer NIR- Remission signifikant unterscheiden, insbesondere, dass sich
die integrale NIR-Remission der beiden Druckbereiche in einem Teilbereich
einer Breite von 50 nm im Wellenldngenbereich von 800 nm bis 1500 nm um

10% oder mehr, vorzugsweise um 20% oder mehr unterscheidet.

13.  Sicherheitselement nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeich-
net, dass die beiden Druckbereiche visuell denselben Farbton aufweisen,
sich jedoch in ihren Magneteigenschaften signifikant unterscheiden, insbe-
sondere, dass sich die Koerzitivfeldstirke und/oder die Remanenz der bei-
den Druckbereiche um 10% oder mehr, vorzugsweise um 20% oder mehr

unterscheidet.
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14.  Sicherheitselement nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste und zweite magnetische Siebdruckfarbe oder
Flexodruckfarbe als zweites Magnetpigment jeweils dasselbe optisch variab-
le Magnetpigment enthalten und als erstes Magnetpigment jeweils unter-
schiedliche, im Wesentlichen optisch nicht variable Magnetpigmente.

15.  Sicherheitselement nach einem der Anspriiche 11 bis 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest eine der Siebdruckfarben oder Flexodruck-

farben zusétzlich ein Buntpigment oder einen Farbstoff enthiit.

16.  Sicherheitselement nach einem der Anspriiche 11 bis 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Magnetpigmente in einem oder beiden Druckberei-

chen magnetisch ausgerichtet sind.

17.  Sicherheitselement nach einem der Anspriiche 11 bis 16, dadurch ge-

kennzeichnet, dass der erste und zweite Druckbereich passergenau anein-

ander stofden.

18.  Sicherheitselement nach einem der Anspriiche 11 bis 17, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die beiden Druckbereiche in Form von Mustern, Zeichen
oder einer Codierung angeordnet sind, wobei insbesondere der zweite

Druckbereich den Innenbereich des ersten Druckbereichs bildet.

19.  Verfahren zum Herstellen eines Sicherheitselements nach einem der
Anspriiche 11 bis 18, bei dem ein erster Druckbereich und ein angrenzender
zweiter Druckbereich mit unterschiedlichen magnetischen Siebdruckfarben
oder Flexodruckfarben, jeweils nach einem der Anspriiche 1 bis 8, bedruckt
werden, wobei optional die Magnetpigmente der magnetischen Siebdruck-



WO 2012/175212 PCT/EP2012/002629

-25.-

farben oder Flexodruckfarben in einem oder beiden Druckbereichen magne-

tisch ausgerichtet werden.
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