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(57) Verfahren zum LichtbogenschweiBen mit hoher Einbrandtiefe und geringen Spritzverlusten
unter Verwendung von Schutzgas. Die Etfindung zielt auf ein wirtschaftliches
LichtbogenschweiRverfahren unter Schutzgas insbesondere zum SchweiRen mit tiefem Einbrand

“bei Verbesserung der Nahtausbildung und Verringerung der Spritzverluste bei Verwendung von
hohen Stromstirken und hoheren Schweigeschwindigkeiten. Sie stelit sich die Aufgabe einer
effektiveren Nutzung der Eigenschaften der fiir die Schutzgasschweilung bekannten Schutzgase.
Diese Aufgabe I6st die Erfindung durch Erzeugung eines schutzgasmodulierten
SchweiBprozesses, indem unterschiedliche Schutzgase oder Schutzgasgemische getrennt und
zeitlich parallel oder im zeitlichen Wechsel dem Lichtbogen und den Schmelzbadbereichen
zugefiithrt werden. Sich dadurch bildende Zonen unterschiedlicher Gasatmospharen fuhren zur
Verbesserung des SchweiRprozesses.
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"Pitel der Erfindung

Verfahren zum Lichtbogenschweifen mit hoher Einbrandtiefe und
geringen Spritzverlusten unter Verwendung von Schutzges

Anwendungggebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Lichﬁbogénsohweiﬁen
Comdt hoher Einbrandtiefe und geringen Spritzverlusten unter
Verwendung von Schutzgas.

Cherakteristik der bekannten technischen Lﬁsungen

Zun Lichtbogenschﬁeiﬁen wnter Schutzgas mit abschmelzender
Elektrode werden in der Regel Argon oder Helium als inerte
-und Kohlendioxyd oder Gasgemische aus Argon bzw. Helium und
~ Kohlendioxyd und gegebenenfalls auch Sauerstoff als aktive
Schutzgase verwendet. '
Sowohl der Werkstoffiibergang von der Elektrode zum werkstiick-
geitigen Schmelzbad, als auch das aufgchmelzende Profil im
Grundwerkstoff werden wesentlich vom verwendeten Schutzgas
beeinfluBt. | o Lo
So stellt sich bei der Verwendung von Kohlendioxyd in der
Regel ein grobtropfiger Werkstoffﬁbergang, verbunden mit
hohen Spritzverlusten, ein und Ger Grundwerkstoff wird tief
aufgeschnolzen. ' - - '
Bedi der.Verwenduhg von Argon als!Schﬁtzgas sind ein fein-
tropfiger Werkstoffiibergang, eine glattere Nahtoberfliche
‘und geéringere Spritzverluste zu verzeichnen, Gegeniiber der
Verwendung ven Xohlendioxyd wird ein flacheres Aufgchmelz-
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profil im Grundwerkstoff erreicht. |
Tnsbesondere die hohen Spritzverluste und das ungléichméﬁige
Nahtaussehen bei der Verwendung von reinem Kohlendioxyd for-
derten’ die Anwendung von Mlschgasen. _

Das VerbindungsschweiBfen, besonders von dickeren Blechen, kann
denn wirtscheftlich durchgefiihrt werden, wenn zur Herstellupg
‘der Schweifinaht aufgeschmolzener Grundwerkstoff mit hinzuge-
zogen wird. Das sber erfordert entsprechend groBe Aufschmelz-

. tiefen und demzufolge hohe Schwelﬁstromstarken. Diese wieder-
um ergeben beim Schweifien mit abschmelzender Elektrode bei den
tiblichen Verfahren hohe Abschmelzleistungen und fithren daher zu
ungiinstigen duBeren Nahtgeometrien bei geringen Nehtbreiten und
starken NahtiiberhShungen. Ahnlich unglinstige Nahtgeometrien und
Verschlechterungen im Nehtaussehen ergeben sich auch durch hohe
SchweiBgeschwindigkeiten.

{iberdies sind in der Praxis Schwelﬁverfahren zum Schweifien mit
Schutzgaa oder Schutzgasgemischen bekannt, bei denen das Schutz-
“gas oder Schutzgasgemisch der SchweiBstelle konzentrisch zur ‘
Elektrode oder eber extern zugefithrt wird und somit die ab-
schmelzende Elektrode, den Lichtbogenbereich, das Werkstiick und
das elektrodenseitige Schmelzbad vor Elnflussen der Atmosphére
schiitzt,. : ' :

Diese Schutzwirkung des Schutzgases bzw. Schutzgasgemisches ist
ausreichend fiir einen stébilen Schweifprozef zur Herstellung
von Schweifnéhten, die den iiblichen Qualitédtsanforderungen ent-
sprechen. Die Art der Zufihrung des Schutzgases bzw. Schutz-
'gésgemischés hat jedoch nur einen geringen EinfluB auf die
Ausbildung deg SchweiBprozesses und die Qualitét des Schweif-
ergebnlsses.

Welterhln ist es belm Plasmaschwelﬁen ‘bekannt, unterschiedliche
Gase oder Gasgemische konzentrigsch. zur Elektrode zuzufiihren.
Die unterschiédlichen'Eigenschaften dieser Gase oder Gasgemi-
sche konnen jedoch nur konzentrisch zur Elektrode in den Rand~-
zonen des Lichtbogens und des wérkstﬁckseitigen Schmelzbades
und ohne grofere VariationsmOglichkeiten genutzt werden. Das
elektrodenseitige Schmelzbad, das_Absdhmelzverhalten,'das ge-
samte werkstoffseitige Schmelzbad und das Aufschmelzverhalten

- sowie der Lichtbogen in seinem gnsamten Querschnltt sind nicht
‘beeinfluBbar.



Ziel der Erfindung

Dle Erflndung zielt auf Pin wirtgchaftliches Lichtbogen-
schweiBverfahren unter Schutzges insbesondere zum SchweiBen
mit tiefem Einbrand bei Vefbeéserung der Nahtausbildung und
Verringerung der Spritzverluste bei Verwendung von hohen
Stromstérken und hoheren SchweiBgeschwindigkeiten. |

Darlegung des Wesens der Brfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein Lichtbogen-
schweifverfahren unter Schutzgas zu'entw1ckeln, bei dem eine
effektivere Nuuzung der Elgenschaften der fiir die Schwelﬁ-
prozesse erkannten Schutzgase erreicht wird.

Die Erfindung 1dst diese Aufgabe durch Erzeugung eines
schutzgasmodulierten Schweifprozesses, der sich dadurch sug-
zeichnet, daB unterschiedliche Schutzgase oder Schutzgesge-
.migche getrennt und zeitparallel oder im zeitlichen Wechsel
dem Lichtbogen und den Schmelzbadbereichen Zugefﬁhrt werden
und dabei die Elektrodenbereiche und den Lichtbogen S0 an=
stromen, daf sich Zonen unterschiedlicher Gasatmosphéren

im Schweifibereich einstellén, wobei in SchweiBrichtung gesehen
an einer Seite der abschmelzenden Elektrode, vorzugsweise vor
dieser, éin}Gas oder ‘Gasgemisch hoher thermischer Leitfzhigkeit
und damit den Aufschmelzungsprozef des Grundwerkstoffs for= v
derndes und an der anderen Seite der abschmelzenden Elektrode,
. vorZugsweiSe nach dieser, ein den Aufschmelzungsprozef des
Grundwerkstoffes weniger stark,fﬁrderndes Gas oder Gasgemisch
geringerer thermischer Leitféhigkeit dem SchweiBprozeB zuge=
fihrt wird und dabei die Stromungsrichtung dieser beiden Gas~
strome aufeinander zugerichtet ist, so daB im mittleren Be=--
reich der Elekirode sich ein Gasgemlach eus den zugefithrien

- Gasen bzw. uasgemlschen bildet,

Ausfﬁhrungsbeispiel

" An Hand eines Ausfuhrungsbelsplels soll dle Erflndung ngher
erlédutert werden. .

Die Zelchnung zeigt im Schema eiﬁen‘Schutzgasschweiﬁbrenner—
aufbau mit einer vﬁhang 1 fir eine abschmelzende Elektrode,
z+B. Bandelektrode 2 und Gasdusnn  und 4 fir dle Schutzgag-
zufuhr. :
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Uber die Gasdiise 3 wird en der vo*deren Kante der Bandelek=~ |
trode 2 das Schutzgas Kohlendloxyd und iiber die Gasdiise 4
an der hinteren Kante der Bandelektrode 2 dag Schutzgas
Argon dem Schweifbereich 5 zugefuhrt. Hierdurch ergeben
‘gich an der vorderen Bandkante die Bedlngungen fiir einen
unter Kohlendioxyd brennenden Lichtbogen. Im mittleren Be-
reich der Bandelektrode 2 stellen sich Bedlngungen des
MischgasschweiBens ein, An der vorderen Bandkante ergibt
sich ein kurzer Lichtbogen, der auf Grund der grofen Lei~
stungsdichte und des hohen Lichtbogendruckes ein fiefes
Aufschmelzen des Grundwerkstoffes 6 bewirkt. An der hinte-
ren Bandkante stellt sich, insbesondere bedingt durch die
geringere thermische Leitfihigkeit des Afgons gegeniiber dem
Kohlendioxyd, ein léngerer Lichtbogen ein. Durch den gerin-
geren Lichtbogendruck und die grofere Lichtbcgenbreite im
Argonbereich ergibt sich eine giinstig ausgebildete Naht-
,oberflache. In der Bandmitte laufen die von der Mlschgas-
schwelﬁung bekannten Vorginge ab, die unter anderem durch
 einen spritzarmen Werkstoffubergang gekennzeichnet sind.
~ Durch die spezifische schutzgasmodulierte Ausbildung des
Lichtbogens, die durch eine liber die Bgndkante sich &ndern-
de Lichtbogenlénge und Lichtbogenbreite gekennzeichnet ist,
. gtellt sich ein ruhiger und stabiler SchweifiprozeB ein.
Der bekannte und als typisch fiir das SchutzgasbandschweiBen
anzusehende, durch die Pendelbewegung des Lichtbogeﬁs her-

o vorgerufene unruhige Werkstoffilbergang - Hauptursache fiir die

hohen Spritzverluste - tritt bei diesem schutzgasmodulier-
ten Bandschweifen nicht auf. Als typisches HuBeres Merkmal
zeigt sich ein schréges Abschmelzen der Bandelektrode 2,
wobel die tiefste Stelle an der Elektrodenselte mit dexr
Kohlendioxydzufilhrung liegt. . v S

Eine Anwendbarkeit dieses Verfahrens ist auch gegeben bei
Ein- oder Mehrelektrodenanordnung.
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Erfin&ungsansprﬁche:

1.

Verfahren zun Lichtbogenschweifen unter Schutzgas bzw.
Schutzgasgemischen mit abschmelzender Elektrode, ins-
besondere zum VerbindungsschweiBen dickerer Bleche,
dadurch gekennzeichnet, '

daB durch eine getrennte und zeitparéllele oder zeitlich
wechselnde zufihrung von unterschiédlichen Schutzgasen
oder_Schutzgaégemiséhen Zun Lichtbogen und Schmelzbad-
bereich eiﬁ'schutzgasmodulierter Schweifprozefl mit Zonen
unterschiedlicher Gasatmosphdiren erzeugt wird, wcbei in
SchweiBrichtung gesehen an einer Seite der abschmelzenden
Elektrodé, vorzugsweise vor dieser, éin Gas oder Gas-
gemisch hoher thermischer Leitféhigkeit und damit den

‘Aufschmelzprozef des Grundwerkstoffes und die Abschmelz-

. leistung der Elektrode fdrderndes und an der anderen

Seite der abschmelzenden Elektrode, vorzugsweise nach
dieser, ein den AufschmelzungsprozeB8 des Grundwerkstoffes

weniger stark forderndes Gas oder Gasgemisch geringerer

thermischer Leitfihigkeit dem SchweiBprozeB zugefilhrt wird

und dabei die Stfémungsriéhtung dieser beiden Gasstrome
‘aufeinander zugerichtet ist, so daf im mittleren Bereich
der Elektrode sich ein Gemisch aus den zugefithrten Gasen

bzw. Gasgemischen bildet.
Verfahren zum Lichtbogehscﬁweisen unter Schutzgas gemds8

Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, ,
daB8 es bei Ein- und Mehrelektrodenanordnung anwendbar ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen/Formeln/Tabellen
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