e

PCT WELTORGANISATION FUR GEISTIGES EIGENTUM
Internationales Biiro

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG UBER DIE
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT)

&

(51) Internationale Patentklassifikation 5 : (11) Internationale Veréffentlichungsnummer: WO 93/14959
Al | (43) Internationales

B60S 3/04 Veriffentlichungsdatum: 5. August 1993 (05.08.93)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP92/00137 | (81) Bestimmungsstaaten: US, europiisches Patent (AT, BE,

CH, DE, DK, ES, FR, GB, GR, IT, LU, MC, NL, SE).
(22) Internationales Anmeldedatum: 23. Januar 1992 (23.01.92)

Veroffentlicht

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten ausser US): AL- Mit internationalem Recherchenbericht,
FRED KARCHER GMBH & CO. [DE/DE]; Alfred-
Karcher-Strasse 28-40, D-7057 Winnenden (DE).

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US) : FIGEL, Wilfried [DE/
DE]; Fuchsgasse 51, D-7158 Sulzbach/Murr (DE).
BUTSCH, Erwin [DE/DE]; Eichenweg 10, D-7057 Win-
nenden 5 (DE).

(74) Anwillte: BOHME, Ulrich usw. ; Hoger, Stellrecht & Part-
ner, Uhlandstr. 14 ¢, D-7000 Stuttgart 1 (DE).

(54) Title: PROCESS AND DEVICE FOR CLEANING MOTOR VEHICLES

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR REINIGUNG VON KRAFTFAHRZEUGEN

(57) Abstract

In a process for cleaning motor vehicles, a cleaning chemical (2) is applied on the surface (1) to be cleaned, then a high
pressure cleaning liquid jet (4) is directly against the surface (1) to be cleaned and the motor vehicle and high pressure jet (4) are
moved relative to each other until the high pressure jet (4) has touched the whole surface (1) to be cleaned. In order to use as spar-
ingly as possible the cleaning chemical (2) while achieving a good cleaning effect, the high pressure jet (4) is directed against the
surface (1) to be cleaned in a plane that forms an acute angle with the surface (6) that has not yet been touched by the high pres-
sure jet. A device for carrying out the process is also disclosed.

(57) Zusammenfassung

Um bei einem Verfahren zur Reinigung von Kraftfahrzeugen, bei dem man auf die zu reinigende Fliche (1) eine Reini-
gungschemikalie (2) aufbringt und anschlieBend eine Reinigungsfliissigkeit in Form eines Hochdruckstrahles (4) gegen die zu rei-
nigende Fliche (1) richtet und durch Relativbewegung des Kraftfahrzeuges und des Hochdruckstrahles die gesamte zu reinigende
Fliche (1) mit dem Hochdruckstrahl (4) iiberstreicht, eine moglichst sparsame Verwendung der Reinigungschemikalie (2) bei
gleichzeitig guter Reinigungswirkung zu erhalten, wird vorgeschlagen, da8 man den Hochdruckstrahl (4) in einer Ebene gegen die
zu reinigende Fliche (1) richtet, die mit der noch nicht vom Hochdruckstrahl beaufschlagten Fliche (6)-einen spitzen Winkel ein-
schlieft. Eine Vorrichtung zur Durchfiihrung dieses Verfahrens wird vorgeschlagen. '
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VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR

REINIGUNG VON KRAFTFAHRZEUGEN

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Reinigung von
Kraftfahrzeugen, bei dem man auf die zu reinigende Fl&che
eine Reinigungschemikalie aufbringt und anschlieBend eine
Reinigungsfliissigkeit in Form eines Hochdruckstrahles
gegen die zu reinigende Fléche richtet und durch Relativ-
bewegung des Kraftfahrzeuges und des Hochdruckstrahles
die gesamte zu reinigende Fliche mit dem Hochdruckstrahl
Uberstreicht.

Ferner betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur Reini-
gung von Kraftfahrzeugen, die besonders geeignet ist zur
Durchfiihrung des genannten Verfahrens, mit Diisen zur Ab-

gabe eines Hochdruckreinigungsstrahles.

Reinigungsanlagen fiir Kraftfahrzeuge arbeiten iiblicher-
weise mit Birsten, die mechanisch die zu reinigenden
Fldchen iiberstreichen.

Daneben sind auch Reinigungsanlagen bekannt geworden, die
auf den Einsatz von Biirsten verzichten und statt dessen

die zu reinigende Fl&che mit kompakten Hochdruckstrahlen
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beaufschlagen, die beim Aufprall auf die zu reinigende
Fldche aufgrund der hohen kinetischen Energie eine sehr

ginstige Reinigungswirkung erzielen.

Um die Reinigungswirkung zu erhfhen, ist es lblich, die
zu reinigende Fl&che vor der Beaufschlagung mit dem Hoch-
druckreinigungsstrahl mit einer Reinigungschemikalie zu
bespriihen, die dann beim Auftreffen des Hochdruckreini-

gungsstrahles ihre volle Reinigungswirkung entfalten kann.

Bei bekannten Reinigungsanlagen dieser Art hat sich dabei
das Problem ergeben, dapf durch den auf die zu reinigende
Flache gerichteten Hochdruckreinigungsstrahl in einer
gréperen Umgebung von der Aufprallstelle die Reinigungs-
chemikalie weggespiilt wird, so daf beim Auftreffen des
kompakten Reinigungsstrahles zumindest ein ganz erheb-
licher Teil der vorher aufgetragenen Reinigungschemikalie
bereits entfernt ist. Um fiir die Reinigung noch geniigend
Reinigungschemikalie an der Aufprallstelle zur Verfiigung
zu stellen, muf daher eine sehr grofe Chemikalienmenge

aufgetragen werden.

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein gattungsgem&dpes Verfah-
ren sowie eine Vorrichtung zur Reinigung von Kraftfahr-
zeugen so auszugestalten, daf die aufgetragene Menge der
Reinigungschemikalie reduziert werden kann, ohne daB beim
eigentlichen Reinigungsvorgang mittels des Hochdruck-

strahles eine verminderte Reinigungswirkung eintritt.
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Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der eingangs be-
schriebenen Art erfindungsgemdB dadurch gelést, dap man
den Hochdruckstrahl in einer Ebene gegen die zu reinigen-
de Fl&che richtet, die mit der noch nicht vom Hochdruck-
strahl beaufschlagten Fl&che einen spitzen Winkel ein-
schlieft. Im Gegensatz zur bisherigen Ubung richtet man
also den kompakten Reinigungsstrahl weder senkrecht auf
die zu reinigende Fl&che noch schridg gegen die zu reini-
gende Flache, sondern man neigt den Hochdruckstrahl so,
daB der aus der Diise austretende Hochdruckstrahl eine
Komponente in Richtung der bereits vorher vom Hochdruck-
strahl Uberstrichenen Fl&che erhdlt. Wenn die Hochdruck-
diise langs eines stehenden Fahrzeuges bewegt wird, heipt
dies mit anderen Worten, dap der austretende Strahl eine
Komponente entgegen der Bewegungsrichtung des Hochdruck-
strahles erhdlt, wenn dagegen das Fahrzeug relativ zur
Hochdruckdiise bewegt wird, bedeutet dies, dap der aus der
Dise austretende Strahl eine Komponente in Fahrzeugbewe-
gungsrichtung erhdlt. Es hat sich herausgestellt, daB
durch diese Neigung des Hochdruckstrahles die Abtragwir-
kung des Hochdruckstrahles fiir die aufgetragene Reini-
gungschemikalie auf die Bereiche begrenzt wird, die be-
reits vom Hochdruckreinigungsstrahl iiberstrichen und ge~
reinigt sind, dagegen bleibt der Teil der Fl&ache, der
bisher noch nicht von dem Hochdruckstrahl erreicht worden
ist, weitgehend unbeeinfluBt. Die aus der Hochdruckdiise
austretenden Partikel der Reinigungsfliissigkeit werden

aufgrund der Komponente in Richtung auf die bereits
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gereinigten Fl&chenbereiche von der Grenzlinie zwischen
noch mit Reinigungschemikalie beschichteten und ungerei-
nigten Bereichen einerseits und bereits abgereinigten Be-
reichen andererseits in die bereits abgereinigten Berei-
che gerichtet und kénnen daher nicht sozusagen voraus-
eilend die Reinigungschemikalie von den noch nicht gerei-
nigten Fl&chenbereichen entfernen.

Es ist dabei vorteilhaft, wenn der Winkel der Ebene des
Hochdruckreinigungsstrahls gegeniiber der zu reinigenden

Fladche zwischen 10° und 60° liegt.

Eine fl&chenm&Bige Uberstreichung l&B8t sich erreichen,
wenn man einen in der Ebene aufgefédcherten, quer dazu je-
doch kompakten Strahl verwendet. Ein solcher Strahl er-
fapt zwar quer zur Vorschubrichtung grépBere Bereiche,
trotzdem werden alle Fliissigkeitsteilchen in der ge-
nannten Weise mit einer Komponente in Richtung auf die

bereits abgereinigten Bereiche abgegeben.

Die Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der eingangs be-
schriebenen Art erfindungsgem&f dadurch gelést, dap die
Austrittsachse der Diisen eine Komponente in Richtung auf
bereits vom Hochdruckreinigungsstrahl beaufschlagte Be-

reiche der zu reinigenden Flache aufweist.

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsform
der Erfindung dient im Zusammenhang mit der Zeichnung der
n&heren Erlauterung.
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Fig. 1 zeigt eine schematische Seitenansicht einer
Hochdruckdiise mit einem aus ihr auf eine mit
Reinigungschemie vorbehandelte Fl&che abge-

gegeben Hochdruckreinigungsfliissigkeitsstrahl und

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Anordnung der Figur 1.

Eine zu reinigende Fl&che 1 eines Kraftfahrzeuges oder
eines anderen Gegenstandes, beispielsweise eine Kiihler-
haube, wird vor der eigentlichen Reinigung mit einer Rei-
nigungschemikalie bespriitht, so dap auf dieser Fliche 1
eine Schicht 2 dieser Reinigungschemikalie haftet.

Zur eigentlichen Reinigung wird iliber eine Hochdruckdiise 3
ein Strahl 4 einer Reinigungsfliissigkeit abgegeben. Diese
Reinigungsfliissigkeit kann beispielsweise Wasser sein,
das unter hohem Druck abgegeben wird, z.B. unter einem
Druck zwischen 80 und 120 bar. Der Strahl 4 wird dabei in
einer Ebene abgegeben, die mit der Fldche 1 einen spitzen
Winkel a einschlieft, und zwar derart, daB der Strahl 4
eine Komponente in Richtung auf die Bereiche 5 erhdlt,
die bereits gereinigt sind. Dies 1&Bt sich auch in ande-
ren Worten so definieren, daB bei einer Bewegung der
Hochdruckdise 3 in Richtung des Pfeiles A in Figur 1 re-
lativ zur Fldche 1 der Strahl eine Komponente entgegen
der Richtung des Pfeiles A erh&lt.

Dabei kann der Strahl 4, wie sich aus Figur 2 ergibt,
quer zu der genannten Ebene aufgefdchert sein, so dap er
im Auftreffen auf die Fl&che 1 einen breiten Streifen
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beaufschlagt, senkrecht zu der genannten Flidche 1 bleibt
der Strahl jedoch durch entsprechende Ausbildung der Diise
3 kompakt und nicht aufgefé&chert.

Die genannte Neigung des Strahles 4 gegeniiber der Fléche
1 fihrt dazu, dap praktisch alle Fliissigkeitsteilchen des
Strahles 4 in Richtung auf den bereits gereinigten Be-
reich 5 umgelenkt werden, d.h. Schmutzteilchen und Teil-
chen der Reinigungschemie-Schicht 2 werden nur in Rich-
tung auf die bereits gereinigten Bereiche 5 wegge-
schwemmt, in den noch nicht beaufschlagten Bereichen 6
der Flache 1 hingegen bleibt die Schicht 2 praktisch un-
versehrt, da die Teilchen des Strahles 4 aufgrund der
Komponente in Richtung auf den Bereich 5 nicht in den Be-
reich 6 einstrémen koénnen. Dadurch ist gewdhrleistet, dap
im Auftreffpunkt 7 nach wie vor die gesamte Reinigungs-
mittelschicht 2 zur Verfiigung steht, vorzeitige Verluste
sind nicht zu befilirchten. Um eine zuverldssige und ein-
wandfreie Reinigung zu erzielen, ist es also nicht not-

wendig, Reinigungschemikalie im Uberschuf aufzubringen.
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PATENTANSPRUCHE

Verfahren zur Reinigung von Kraftfahrzeugen, bei dem
man auf die zu reinigende Fl&ache eine Reinigungs-
chemikalie aufbringt und anschliefend eine Reini-
gungsfliissigkeit in Form eines Hochdruckstrahls
gegen die zu reinigende Flache richtet und durch
Relativbewegung des Kraftfahrzeuges und des Hoch-
druckstrahles die gesamte zu reinigende Flache mit
dem Hochdruckstrahl iiberstreicht,
dadurch gekennzeichnet,
daB man den Hochdruckstrahl in einer Ebene gegen die
zu reinigende Fl&dche richtet, die mit der noch nicht
vom Hochdruckstrahl beaufschlagten Fléche einen

spitzen Winkel einschlieft.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dap der Winkel der Ebene gegeniiber der zu reinigen-
den Flache zwischen 10° und 60° liegt.
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Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dap man einen in der Ebene
aufgefdcherten, quer dazu jedoch kompakten Strahl

verwendet.

Vorrichtung zur Reinigung von Kraftfahrzeugen gem&p
den Verfahren des Patentanspruches 1, mit Diisen (3)
zur Abgabe eines Hochdruck-Reinigungsstrahles (4),
dadurch gekennzeichnet, daB die Austrittsachse der
Diisen (4) eine Komponente in Richtung auf bereits
vom Hochdruck-Reinigungsstrahl (4) beaufschlagte Be-

reiche (5) der zur reinigenden Fl&che (1) aufweist.
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