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@ Wattheuremétre.

@ Linvention concerne un wattheuremétre électronique.

Dans cet appareil incluant un dispositif 1 de mesure de
puissance, un circuit dhorloge 2, un dispositif 15 de réglage
de données et de programmes, un circuit de mémoire 10, 11,
une unité centrale de traitement 5 commandant le dispositif de
mesure de puissance et un dispositif 13 d'affichage des résul-
tats mesurés, il est prévu un circuit 14 de transmission de
données, raccordé de facon détachable au dispositif 15, et le
circuit de mémoire est constitué par une mémoire PROM 10
recevant et mémorisant les données et programmes par l'inter-
médiaire du circuit 14 et une mémoire ROM 11 commandant la-
réception et la mémorisation des données et programmes dans i
la mémoire PROM.

Application notamment aux wattheuremétres indiquant les
puissances électriques efficace, réactive et apparente.

D Vente des fascicules 2 'IMPRIMERIE NATIONALE, 27, rue de la Convention — 75732 PARIS CEDEX 15



10

15

20

25

30

35

2554928
1

La présente invention concerne un wattheuremdtre
électronique, qui comprend en particulier un circuit d'hor-
loge et peut transmettre l'affichage de la quantité mesurée
de puissance électrique conformément & des tranches horaires
préréglées et analogues et conformément & des programmes.

Un wattheuremétre électronique usuel du type dé~
crit plus haut comprend un appareil de mesure de la puissan-
ce électrique servant a mesurer la puissance électrique con-
sommée, un circuit d'horloge servant & produire un signal
d'horloge, un dispositif de réglage de données servant &
régler les données telles que les tranches horaires dans une
journée, des jours fériés et analogues et pour lesquelles
des régimes de charge différents sont appliqués, un circuit
de mémoire servant a mémoriser les données réglées par le
dispositif de réglage des donndes, une unité centrale de
traitement (CPU) qui peut enregistrer et lire les données
réglées, dans et hors du circuit de mémoire et peut dési-
gnexr, conformément aux données réglées, une position ou la
valeur mesurée doit étre affichée, et un dispositif d'affi-
chage servant 2 réaliser l'affichage de la valeur mesurée

dans la position désignée.

Dans le wattheuremétre décrit ci-dessus, la
valeur mesurée (en watts) est envoyée a 1l'unité CPU sous
la forme d4'un signal impulsionnel, tandis que le circuit
d'horloge envcie de fagon permanente un signal d‘horloge
représentant l'instant présent a l'unité CPU. L'unité CPU
enregistre et 1lit les données réglées dans le dispositif
de réglage dans et hors du circuit de mémoire, et le dispo-

"sitif d'affichage ccmporte une pluralité de positions ser-

vant & l'affichage des quantités mesurées de puissance élec-
trique, ainsi que de la demande maximum de puissance.

Avec un wattheuremétre classique possédant la
constitution décrite ci-dessus, les données telles que les
tranches horaires, les jours fériés et analoguesdoivent étre
réglés pour chague wattheuremetre individuel et par conséquent
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2
on prévoyait habituellement un dispositif de réglage des
données, réalisé sous la forme d'un commutateur & clavier
en combinaison avec le wattheuremétre. Cependant, étant
donné qu'il est essentiel d'empécher toute modification
non autorisée, de l'extérieur, des valeurs réglées, il faut
que le commutateur & clavier soit fermé de fagon étanche une
fois réalisée l'opération de réglage, ce qui requiert une
durée considérable pour le réglage des données, bien que
le commutateur a clavier présente la caractéristique avan-
tageuse d'une réalisation a usage général. En outre le com-
mutateur a clavier requiert un espace relativement impor-
tant, ce qui ne permet pas de réduire les dimensions du
wattheuremétre. En outre, étant donné qu'un wattheuremétre
comportant deux, trois ou quatre tranches horaires requiert
un nombre correspondant de positions d'affichage, il est
impossible de transformer un wattheuremdtre comportant par
exemple quatre tranches horaires en un wattheuremdtre com-
portant cinqitranches horaires.

Dans le wattheuremetre classigque décrit ci-dessus.
le dispositif de mesure de la puissance est équipé d'un cir-
cuit de conversion de puissance é&lectrique servant a conver-
tir la valeur mesurée (en watts) en un signal impulsionnel
correspondant & la valeur mesurée, et d'undiviseur de fré-
quence servant a diviser la fréquence du signal impulsionnel
dans des rapports désirés. Le signal de sortie du diviseur
de fréquence est envoyé & 1'unité CPU.

Afin d'éliminer les difficultés décrites ci-
dessus, il a été proposé une variante de réalisation dans
laguelle le fonctionnement du diviseur de fréquence est pro-
grammé de telle sorte que le taux d'impulsions du signal
de sortie est modifié en fonction des tranches horaires et
analogues . Cependant rien n'a été proposé pour améliorer
le dispositif de réglage des données en vue d'éliminer les
difficultés mentionnées plus haut.

Un-but de la présente inventim est de fournir
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un wattheuremetre électronique, dans lequel il est prévu
un dispositif détachable de réglage des données, servant

a régler les données telles que des tranches horaires et
analogues, ainsi que des programmes servant au traitement
des données réglées, et dans lequel une fois les données
requises réglées, le dispositif de réglage des données est
retiré de l'appareil de mesure de puissance, afin d'en ré-
duire les dimensions.

Un autre but de la présente invention est de
fournir un wattheuremetre électronique, dans lequel il est-
en outre prévu un circuit de transmission de données ser-
vant & transmettre les donnéese:lesprogrammes réglés a l'ai-
de du dispositif de réglage des données et devant &tre mémo-
risé dans une mémoire PROM de sorte que différentes opéra-
tions peuvent étre effectuées par le méme wattheuremetre ardce
3 une modification des données e &S programmes conformément
3 ce qui est désiré, et dans lequel la puissance électrique
mesurée est transmise de fagon appropriée conformément au
contenu de la mémoire PROM de manidre a &tre affichée sur
le dispositif d'affichage. ' ‘

Ces objectifs ainsi que d'autres buts de la
présente invention peuvent é&tre atteints au moyen d'un watt-
heuremdtre électronique comportant un dispositif de mesure
de puissance, un circuit d'horloge servant é'produire un si-
gnal d'horloge, un dispositif de réglage de données servant
a4 régler les donnéecs etles programmes, un circuit de trans-
mission de données auquel le dispositif de réglage des données
est raccordé d'une maniére détachable, un circuit de mémoi-
re qui regoit les données et les programmes réglés par le
dispositif de réglage des données, par l'intermédiaire du
circuit ‘de transmission de données et mémorise les données
et les programmes réglés, et qui comporte une mémoire PROM
(dispositif de mémoire morte programmable) servant a mémori-
ser les données et les programmes réglés et une mémoire ROM

(dispositif de mémoire morte) qui mémorise de fagon prélimi-
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naire les programmes requis pour la réception et la mémo-
risation des donnéeset Gesprogrammes réglés, dans ladite
mémoire PROM par l'intermédiaire du circuit de transmission
de données, une unité CPU {(unité centrale de traitement)
qui commande le dispositif de mesure de puissance conformé-
ment aux données et programmes réglés et mémorisés dans
la mémoire PROM et regoit depuis cette dernidre les résultats
mesurés, et un dispositif d'affichage qui affiche les ré-
sultats mesurés, sous la commande de l'unité CPU.

Conformément & la présente invention le dispo-
sitif de réglage des données,qui est raccordé de fagon déta-
chable au circuit de transmission, est cong¢u de manidre 2
régler non seulement les tranches horaires, les jours fé-
riés et analogues, mais & effectuer également une programmation
pour afficher l'affichage des résultats mesurés en rapport
avec les différentes tranches horaires, et ce également sous
la forme de puissances électriques efficace, réactive et ap-
parente, de sorte que différentes opérations peuvent &tre
effectuées par le méme wattheuremétre moyennant une modifi-
cation des programmes qui sont fixés a volonté, comme cela
est souhaité, au moyen du dispositif de réglage des données.
Par exemple on peut modifier le mode d'affichage des résul-
tats mesurés, comme cela est désiré, en fonction des pro-
grammes réglés, si bien que 1l'on peut ainsi obtenir un watt-
heuremétre pouvant fonctionner dans un nombre variable de
tranches horaires. En outre étant donné que le dispositif
de réglage des données est agencé de manidre 2 &tre amovible
une fois 1l'opération de réglage achevée, il est possible de
réduire de facon substantielle les dimensions de la partie
principale du wattheuremétre, et une modification intempes-
tive du réglage peut &tre empéchée. '

D'autres caractéristiques et avantages de la pré-
sente invention ressortiront de la description donnée ci-
aprés prises en référence eux dessins anﬁexés, sur lesquels :

la figure 1 est un schéma-bloc montrant une forme
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de réalisation préférée de 1l'invention ;

la figure 2 est un schéma-bloc montrant un
exemple d'un circuit de transmission de données utilisé
dans la forme de réalisation représentée sur la figure 1 ; et

la figure 3 est un chronogramme permettant d'ex-
pliquer le fonctionnement du circuit de transmission de
données représenté sur la figure 2.

On va décrire ci-aprés la forme de réalisation
préférée de 1l'invention.

En se référant maintenant 3 la figure 1, on y
voit représenté un wattheuremetre électronique conforme a
la présente invention. Un dispositif 1 de mesure de la puis-
sance électrique, prévu dans le wattheuremetre, comporte
un circuit 7 de conversion de la puissance électrique, qui
recoit une tension de charge Vi et un courant de charge IL
et délivre un signal impulsionnel de sortie correspondant 2
la puissance électrique (en watts), et un diviseur de fré-
quence 8 qui divise la fréquence du signal impulsionnel de
sortie. Le signal de sortie du diviseur de fréquence 8 est
envoyé a l'unité CPU (unité centrale de traitement) 5, qui
3 son tour envoie un signal 17 de réglage du rapport de di-
vision de la fréquence au diviseur de fréguence 8 afin de
fournir un signal impulsionnel correspondant a la puissance
électrique.

Lors de la réception d'un signal d'adresse en
provenance de 1l'unité CPU 5, un décodeur 9 délivre des si-
gnaux de sélection 18A a 18E servant a réaliser la sélection
des opérations d'un circuit d'horloge 2, d'une rémoire PROM

(dispositif de mémoire morte programmable) 10, dunemémoire ROM

11, d'un circuit d'affichage 12 et d'un circuit de transmis-
sion de données 14. Parmi ces circuits, le circuit d'horloge
2 délivre en permanence un signal d'horloge indiquant 1'ins-
tant présent & l'unité CPU 5 pour réaliser la commande des

instants de changement de tranches horaires. D'autre part la

mémoire PROM 10 et la mémoire ROM 11, qui forment en combi-
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naison un circuit de mémoire, mémorisent des programmes
servant & commander l'unité CPU 5. Un dispositif 15 de
réglage de donnédes &de programmes est raccordé de fagon
détachable au circuit de transmission de données par
1l'intermédiaire d'une ligne formant bus 7. La mémoire PROM
10 et la mémoire ROM 11 sont raccordées a l'unité CPU 5 par
1l'intermédiaire de la ligne 19 formant bus de transmission
de données d'adresses. Les programmes mémorisés dans la mémoi-
re PROM 10 peuvent &tre réenregistrés par le dispositif 15
de réglage des programmes, par 1l'intermédiaire du circuit
de transmission de données 14, apres avoir été initialement
établis et les programmes mémorisés dans la mémoire ROM 11
ne peuvent pas étre réenregistrés ultérieurement, et les
mémoires PROM 10 et ROM 11 sont actionnées respectivement par
le signal de lecture (RD) et par le signal d'enregistrement
(WR) délivrés par l'unité CPU 5. Un dispositif d'affichage
13 affiche le signal de sortie du circuit d'affichage 12 sous
la forme de quantités numériques. Le circuit de tfansmission
de données 14 est également raccordé a l'unité CPU 5 par
1'intermédiaire de la ligne 19 formant bus de transmission

de données d'adresses. Le circuit 14 de transmission de don-

nées peut &tre constitué par exemple par un émetteur-récep-
teur UART (émetteur-récepteur asynchrone universel) 24,
comme cela est représenté sur la figure 2, et émet et regoit
en série une information vers le dispositif 15 de réglage des
données et a partir de ce dernier. Sur la figure 2 il est pré-
vu un commutateur 26 pouvant &tre actionné en réponse au
raccordement du dispositif 15 de réglage des données au cir-
cuit de transmission de données 14 et au débranchement de ce
dispositif 15 par rapport au circuit 14. Le circuit de trans-
nission de données 14 comporte deux multivibrateurs monosta-
bles 25A et 25B. Le multivibrateur 25A détecte l'instant 4'é-
tablissement d'un signal en provenance du commutateur 26,
tandis que le multivibrateur 25B détecte l'instant de sup-
pression du méme signal, et lors de la détection de tels ins-
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tants, l1'un ou l'autre des multivibrateurs 25A et 25B déli-
vre un signal impulsionnel d'une durée prédéterminée. L'un
ou 1'autre des signaux impulsionnels est appliqué 2 une
borne de remise & 1l'état initial (RESET) de l'unité CPU 5
en tant que signal servant & ramener a l'état initial cette
borne. Lorsque le dispositif 15 de réglage des données est
raccordé au circuit de transmission de données 14, c'est-3-
dire lorsque le circuit de transmission de données se trouve
dans les conditions de transmission de données ou de pro-
grammes, le circuit 14 envoie en outre un signal d'état de
transmission 20 & des portes ET 21A & 21E servant & cette
transmission (voir figure 1). En outre le signal de sélec-
tion 18A délivré par le décodeur 9 est appliqué par 1l'in-
termédiaire de la porte ET 21C et d'une porte OU 22 & une
borne (CS) de sélection de microplaquette de la mémoire PROM
10. De facon analogue, le signal 18B délivré par le décodeur
9 est appliqué par 1l'intermédiaire de la porte ET 21B et
de la porte OU 22 & la borne (CS) de sélection de micropla-
quette, mentionnée précédemment, de la mémoire PROM 10.
Un signal de lecture (RD) et un signal d‘enregistremént (WR)L
délivrés par l'unité CPU 5 sont tous deux appliqués a la
mémoire PROM 10. C'est-a-dire que le signal de lecture (RD)
est appliqué & la mémoire PROM 10 par 1l'intermédiaire de la
porte ET 212 . D'autre part, seul le signal de lecture (RD)
délivré par 1l'unité CPU 5 est appliqué a la mémoire ROM 11
par l'intermédiaire de la porte ET 210 . La mémoire ROM 11
mémorise des programmes servant a commander le circuit de
transmission 14 et 3 commander également l'opération d'en-
registrement des données et des programmes dans la mémoire
PROM 10. )

' Le wattheuremdtre électronique possédant la cons-
titution décrite ci-dessus fonctionne de la maniére indiquée
ci-apreés.

Dans le cas ol le dispositif de réglage des don-

nées n'est pas raccordé au circuit de transmission de données
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14 par 1l'intermédiaire de la ligne 16 formant bus de
transmission de données, le signal d'état de transmission
20 est réglé au niveau " O ", tandis que lorsque le dispo-
sitif de réglage 15 est raccordé, le signal d’état 20 est
réglé au niveau "1". Le fait d'amener le signal d'état 20 au
niveau "1" rend possible un accés 3 la mémoire ROM 11 de 1l'u-
nité CPU 5 par l'intermédiaire du signal'de'sélection 18 B
et du signal de lecture (RD). En outre lorsque le signal
d'état 20 est au niveau "1", l'une des entrées de la porte
ET 21C est placée a 1'état "1" et ceci rend possible une
opération d'enregistrement dans la mémoire ROM 10 moyennant
l'utilisation du signal de sélection 187 et d'un signal
d'enregistrement.

La'figure 3 est un chronogramme illustrant les
opérations décrites ci-dessus. Au moment ou le signal
d'état de transmission 20 passe a 1l'état "1", le multivi-
brateur monostable 25A agit de maniére a délivrer un signal
impulsionnel, c'est-a-dire un signal de remise a 1l'état
initial 23, ce qui raméne & 1'état initial 1l'unité CPU 5.
Par conséquent l'unité CPU 5 exécute son programme en commen-
cant par l'adresse 0 pour la délivrance d'un signal de sé-
lection 18B . Le signal de sélection 188 est appliqué &
la mémoire ROM 11 par l'intermédiaire de la porte ET 213
ce qui a pour effet de faire fonctionner 1'unité CPU 5

conformément aux instructions mémorisées dans la mémoire ROM 11.

C'est-a-dire que pendant l'intervalle de temps T, représenté
sur la figure 3, 1l'unité CPU 5 recoit des données et des
programmes réglés au moyen du dispositif 15 de réglage des
données, par l'intermédiaire de 1l'émetteur-récepteur UART 24,
et enregistre les données et les programmes dans la mémoire
PROM 10. A cet instant, la mémoire PROM 10 est commandée par
le signal de sélection 188 et par le signal d'enregiétrement.
Une fois achevée l'opération d'enregistrement
dans la mémoire PROM 10, le dispositif 15 de réglage des don-

nées est débranché du circuit de transmission de données 14,
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de sorte que le signal d'état de transmission 20 est amené
au niveau "0". A cet instant, étant donné que 1'une des
entrées des portes ET 21B et 215 est placée a 1l'état
"1", le signal de lecture RD et le signal de sélection 18B,
sont appliqués & la mémoire PROM 10. Dans ce cas, étant
donné que l'une des entrées de la porte ET 21C est maintenue
au niveau "0", le signal de sélection 18A n'est pas appli-
qué 3 la mémoire PROM 10. En outre 1l'application du signal
de lecture et du signal de sélection a la mémoire ROM 11
est empéché par les portes ET 219 et 21A, de sorte que
1'accés de l'unité CPU 5 & la mémoire ROM 11 est empéché a
cet instant. En outre, au moment ol le signal d'état de
transmission cesse, l'autre multivibrateur monostable 25B
agit de manidre 3 délivrer le signal de remise & l1l'état ini-
tial servant 3 ramener & 1l'état initial l'unité CPU 5 (pen-
dant un intervalle de temps T1 sur la figure 3), et par con-
séquent l'unité CPU 5 exécute le programme en commengant a
partir de l'adresse "0" de la mémoire PROM 10.

pour résumer la description donnée ci-dessus,
pendant 1l'intervalle de temps T, représenté dansle chrono-
gramme, l'unité CPU 5 fonctionne conformément au contenu
de la mémoire PROM 10, tandis gue pendant 1'intervalle de
temps T,, 1'unité CPU 5 fonctionne conformément au contenu
de la mémoire ROM 11. Le rapport de division de la fréquence
du diviseur de frégquence 8 prévu dans le dispositif de me-
sure de puissance 1 est réglé & une valeur prédéterminée
lorsque l'unité CPU 5 fonctionne conformément au contenu
de la mémoire PROM 10, et par conséquent le signal de .sortie
du circuit de conversion de puissance 7 est converti en la
valeur qorrespondante et est regu dans 1'unité CPU 5. Le
dispositif d'affichage 13, qui affiche la valeur obtenue
dans le circuit d'affichage 12, peut é&tre un dispositif
d'affichage 3 cristal liquide LCD du type a4 matrice de points,
un dispositif d'affichage a plasma, un tube cathodigue (CRT),
ou analogue, les valeurs affichées étant commandées par 1l'u-
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nité CPU 5 par 1l'intermédiaire du circuit d'affichage 12
conformément aux programmes réglés par le dispositif 15
de réglage des données et alors mémorisé dans la mémoire PROM
10, de sorte que la puissance électrique mesurée est af-
fichée sur le dispositif d'affichage en rapport avec dif-
férentes tranches horaires et également sous la forme d'u-
ne puissance électrique efficace, d'une puissance électrique
réactive et d'une puissance électrique apparente (en volts-
ampéres-heures par exemple). .

Dans la forme de réalisation décrite ci-dessus,
bien qu'une mémoire ROM 11 et une mémoire PROM 10 aient été
prévues comme composdhts essentiels du circuit de mémoire,
dans le cas ot l'unité CPU 5 comporte une mémoire de masques
ROM, seule une mémoire PROM peut &tre prévue dans le circuit
de mémoire. Dans un tel agencement, il est évident que l'on
peut également obtenir l'effet avantageux semblable 3 celui
obtenu dans la forme de réalisation décrite ci-dessus, au
moyen de cet agencement modifié lorsque le signal d'état de
transmission employé dans cette forme de réalisation est
utilisé en tant que signal de transfert entre la mémoire de
masques ROM et la mémoire PROM.



10

15

20

25

30

35

2554928

11
REVENDICATIONS
1. Wattheuremétre électronique comportant un

dispositif de mesure de la puissance électrique, un circuit
d'horloge (2) servant a produire un signal d'horloge, un
dispositif (15) de réglage des données, servant a régler
des données des programmes, un circuit de mémoire (10,11)
servant 3 mémoriser des données et des programmes réglés au
moyen du dispésitif (15) de réglage des données, une unité
centrale de traitement (CPU,5) servant a commander le dis-
positif de mesure de puissance (1) conformément au signal
d'horloge et aux données et programmes réglés, mémorisés dans
le circuit de mémoire (10,11) et recevant les résultats me-
surés, et un diépositif d'affichage (13) servant a afficher
les résultats mesurés, caractérisé en ce qu'il est en outre
prévu un circuit (14) de transmission de données, pouvant
&tre raccordé de fagon détachable audit dispositif (15) de
réglage des données, et que ledit circuit de mémoire (10,11)
comporte une mémoire morte programmable (PROM, 10) servant

3 recevoir et a mémoriser lesdites données réglées et les-

dits programmes réglés, par 1'intermédiaire dudit circuit

(14) de transmission de données, et une mémoire morte (ROM,11)

servant & commander la réception et la mémorisation desdites
données réglées et desdits programmes réglés dans ladite -
mémoire PROM 10).

2. Wattheuremétre électronique selon la reven-
dication 1, caractérisé en ce que ledit circuit (14) de trans-
mission de données comporte un commutateur (26) permettant
de détecter le raccordement et le débranchement du dispo-
sitif (15) de réglage des données, et que,en fonction du fait
que le commutateur est a l'étatfbrénché ou débranché, ladite
unité (CPU 5) actionne au choix l'une ou 1l'autre des mémoires
PROM (10) et ROM (11).

3. Wattheuremétre électronique selon la revendi-
cation 1, caractérisé en ce que ledit dispositif (15) de
réglage des données est agencé de maniére qu'il peut régler
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les données telles que des tranches horaires, des jours
fériés et analogues;

4. Wattheuremetre électronique selon la revendi-
cation 1, caractérisé en ce que ledit dispositif (15) de ré-
glage des données est agencé de maniére a régler en outre
les programmes servant 3 l'affichage des résﬁltats mesurés
en rapport avec différentes tranches horaires, sous la forme
d'une puissance électrique efficace, d'une puissance électri-

que réactive et d'une puissance électrique apparente.
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