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Adaptor objfZd&ci frézky pro vytvéreni
geometricky sloZitych tvard ze dieva

Podle PeSeni je adaptor obji%d¥c{ fréz-
ky tvoren dvé&ma rovnobéZnymi vodicimi ty-

Semi, upevnénymi na Jjedné strané prichyt-
ného kruhu, pridemZ prichytny kruh méd otvo-
ry opatiené zdévitem umoZnujfeim piipojent
kruhu k zdékladn& objfZdéci frézky. Adaptor
1ze vyuZit pro raciondlni postupy kusové

a sériové vyroby geometricky sloZitych dfl-
ct, vyskytujicich se zejména p¥i vyroh&
kopif historického ndbytku a pii vyrobé
modeld ve slévérenstvi.
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Vyndlez se tyka adaptoru objizdéci frézky pro vytvdreni geo-
metricky sloZitych tvard ze dreva,

Vyndlez. ¥e31 raciondlni postupy kusivé i sériové vyroby
geometricky sloZitych dilch, vyskytujicich se zejména p¥i vyro-
bé kopif historického nédbytku a pFi vyrobd modelild ve slévéren-
stvi,

Dosavadni snahy Fe$it a racionalizovat tvarovaci problémy
spodivaji v pouziti kopirovanych frézek, kdy rotujici anuloid
"ohmatdva" tvarovy origindl a jedna &i vice obréb&cich jednotek
reprodukuji v materidlu etalon - tvarovy origindl., Rowné&% se
uplatnuji vicevretenové frézky, s vertikdlni orientaci ybdrového
néstroje, kdy pracovnik provéddi rudnim navddénim ohmatdvaciho
palce pohyb zdbérovych jednotek. Oboji zaif{meni mé za hlavni
cll vylouéit v co nejvét8i mite z vyrobniho procesu lidsky &i-
nitel, zejména pak v plné automatizovanych systémech, kdy i
ohmatéavéni tvarového origindlu spodivd ve funkci stroje.

Findélni ekonomilnost je v8ak urdena jednsk stupném rozpra-
covanosti, ktery tato zarfzeni zanechdvaji na svém vystupu,
jednak vykonem, jenZ Jje charakterizovdn mnoZstvim odebrané
d¥evni hmoty za Jjednotku &asu., Prvni hledisko urdéuje rozsah
zbyvajicich Prezbdrskych operaci, které je nutno dokondit ruéng,
druhé hledisko je zdvaZné s hlediska pomérné nevykonnosti t&ch-
to zaPffzen! zejména v pom&ru k vysoké po¥izovaci jejich censd.
Navic je p¥i pouZitf kopirovaci frézky vyloudena tvorba geomet-
ricky nekonvexnich tvard.

Re8enf podle vyndlezu vyuZivéd v nejvétdi mo¥né mife mecha-
nizovany postup tvarové pripravy p¥i zajis3téni tvarové totoi-
nosti vyrobkd stejného druhu, bez ztréty rukod€lného charekteru
dila, p¥i CemZ umoﬁﬁuje tvorbu nekonvexnich tvard. Redeni podle
vyndlezu je zaloZeno na konstrukéné jednoduchém adaptoru p¥ipo-
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Adaptor objizdéci frézky podle vyndlezu je tvo¥en dvéma
rovnobdZinymi vodfcimi tydemi, upevndnymi na jedné stran& p¥ichyt-
ného kruhu opatieného dvima otvory se zdvitem, co? umoZnuje celek
pripojit k zékladné& objiZd&ci frézky.

Jind konstrukén{ varianta téhoZ adaptoru podle vyndlezu Je
provedena tak, %e na p¥ichytném kruhu je mezi vodfcimi tydemi
umisténa vodici{ zardZka s nastavitelnou polohou.

Uvedend vodici zardZka miZe byt vytvorena jako palcovd za-
réZka s jednim vyén&lkem nebo Jjako vidlicovitéd zardika.

Adaptor podle vyndlezu a jeho funkce jsou objastovény ddle
v souvislosti s odkazem na pripojené vykresy, kde je zndzornéno

na obr. 1 varianta adaptoru s palcovou zaréZkou,

na obr., 2 spojeni adaptoru se standardni objiZddci frézkou,

na obr. 3a varianta pFipojeni vidlicovité zardzky,

na obr. 3b varianta adaptoru se dvéma vodicimi tylemi po
jedné a jednou vodici ty®{ na druhé strané p¥fchytného kruhu,

na obr. 4 Jje geometrické schéma zdb&ru ndstroje v zévis-
losti na roztedi vodlicich tydi a poloméru zakPiveni obrébéné
plochy,

na obr. 5 dekor lubu rokokové #idle k objasnéni vyrobni
aplikace adaptoru. 7
U adaptoru ve spojeni s palcovou zardazkou axonometricky nekres-
leném na obr. 1, jsou vodici tyde 1 pfivafeny ke prichytnému
kruhu 2, Otvory 3 opatfené zdvitem slouZi k pripevnéni adaptoru
k zdkladné frézky. Uhlové pPiloZky 4 umo¥nujf nastavit a fix%vat
polohu palcové zardZky 3. ,

Na obr. 2 je zndzornéno spojeni adaptoru se standardni objiZd&-

ci frézkou, jeji% b&iné vybaveni sestdvéd vidy z hnac{ jednotky

6, opdrné zékladny 7 a vlastnfho nédstroje 8 vloZeného do sklilidla.
Zékladna 7 na kruhovy prihledovy otvor, umoZnujici jednak sledovat
z4bdr néstroje, jednak zabranuje hromaddni odfrézovaného materidlu
pod vodici zdkladnou. Je vyhodné, mé-li otvor p¥ichytného.kruhu 2
ty%¢ primér jako je pramé&r préhledového otvoru, takZe nedochdzi
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k neZddoucimu zaclonéni. Dotykové kruZnice 9 urdend rozmdry
zékladny 7 piichytného kruhu 2 a geometrii vodfcich ty3f )
urduje konkdvni zakPiveni materidlu, které je'schopna sestave
obrébét.

Na obr. 3a je axonometricky nakreslena vidlicovitd zardzka se-
stdvajici z dponku 10 a vlastni vidlice 1l.

Na obr. 3b je pldorysné schéma adaptoru, ktery umoZhuje vedenf
podle t¥{ bodd.

Zatimco adaptor se dvéma rovnob&inymi vodfcfimi tydemi 1 zaji&fuje
zachovéni "smérnice nula" vidi zdkladni rovin&, v ni% je upevnén
polotovar nebo vodici p¥ipravek, varianta adaptoru se dvéma vo-
dicimi tylemi 1 na jedné a jednou vodicl ty&f 1 na druhé strand
pfichytného kruhu 2 podle obr. 3b dovoluje klouzat pdrem vodicich
ty¢{ 1 po jednom podloZeném p¥ipravku, treti vodfci tydf 1 po
Jiném tvarové nezdvislém pripravku, takZe sm&rnice os vodicich
tyéi 1 je podle dréhy posunu prom&nnd, co# umoZnuje vytvorit mj.
tordovanou p¥imkovou plochu.

Délka vodfcich ty¥i 1 je podmin&na charakterem oblasti,v ni%
se provadéji dbérové operace.

Vzédjemnd rozted vodicich tydfi 1 je zévisléd na poloméru kii-
vosti obrdb&né plochy a na mife presnosti, s jakou mé néstroj 8
kopirovat vodici plochu. Je zPejmé, Ze p¥i dané odlehlosti vodi-
cich ty¢i 1 se v konvexni &&sti plochy ndstroj 8 do materidlu
vnofuje vice, v konkdvni naopak méné. ZmenSenim roztede vodicich
tyti 1 tato rozdilnost se zmirn{, i kdyZ tato okolnost neni u dbé-
ri realizujicich vytvarnou ideu podstatnd, jak ukazuje matematické
vyjédreni rozdilu v hloubce zabéru na konvexni a konkdvini ploSe.
Né obr. 4 znézornuji body A,B mista op&ru vodfcich tydi 1la je-
jich vzddlenost AB = 24 jejich rozted. Je-1i I polomér zakiiveni
konvexni plochy, potom rozdil VP hloubky zéb&ru néstro je 8, v po-
rovnéni kdy vodfcf ty¥e 1 i néstroj 8 le%f na spojnici AB nebo



251 336

kdy se nédstroj 8 dotykéd materidlu v bod& V kruhového oblouku, je
VP =V5~-P5=r-rcos o

ProtoZe
: = 4
singl= =
Je , 2
W=r-rii1- Q?

r
Vzhledem k tomu, Ze roztel vodicich ty&i 1 je vidy rddov& mens{

neZ polomér zakPiveni obrédbéné plochy, takize d4?r, Jje s dosta-
teénou-pfegnosti platna aproximace.

VF«:dr .

Adaptor vynédlezu umoZiiyje pidorysn& k¥ivoddré zdbdry do
nerovinnych p¥imkovych ploch, zatimco dosavadni pouZiti ob-
jiZd&cich frémkbylo omezeno pouze na dbéry v roviné.

Operace ub&ru do nerovinné plochy je umoZndna dvdma vodici-
mi tydemi 1 adaptoru, které se b&hem operace opirajf bud o vliashi
obrobek, nebo o tvarovany p¥ipravek. Schéma sestavy frézky a
adaptoru podle obr. 2 objasnuje vyuZiti znémého geometrického
principu dostatedné presné aproximace kFivky se&nou, spojuji
jeji dva bli’zké body. Adaptor umoZnuje predevdim kriticky nérod-
nou operaci  hloubeni materidlu do plochy pldorysne velmi &leni-
t& ohranidené, pfi %em¥ droven vzniklé plochy je ekvidistantni
nebo téméy ekvidistantni s danou zékladni vodici plochou.
Jednotiivé upravy a doplnky adaptoru podle vyobrazeni na obr.l
a 3 umoZnuji zejména vybirat na p¥imkovych nerovinnych plochéch,
ohrenidenych vytvarnou kresbou, materiél do nastavené hloubky,
zévislé na vysunuti nédstroje nad spojnici{ vodicich tyéf{ nebo na
poloze p¥ipravkovych voditek vzhledem k obrobku.

P¥i doplnéni adaptoru nastavitelnou palcovou zardZkou pro-
vadét obvodové zébéry ekvidistantni s k¥ivolarym okrajem obrobku
do plochy, kterd sama miZe byt nerovinna.

Pomoci palcové zarédZky 5 lze také provadét prostorové kiivo-
taré z&db&ry nezévislé na tvaru obrobku, ale odvozené ze vhodné .
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Pri doplnéni adaptoru vidlicovitou zarsZkou, mezi jejimiZ
vyénélky je umistén ndstroj lze provédét polodraiky ekvidistant-
ni s okrajem obrobku, p¥i demZ drdha zébéru je prostorovou kiiv-
kou. ‘ .

v uspofédéhi adaptoru podle obr. 3b lze realizovat ubéry
vytvorujici obecnou tordovanou piimkovou plochu. |

Pracovnik vizuédlné kontroluje a pohétové prizpésobuje tempo
posuvu néstroje 8 v materidlu tak, aby stopa po ndstroji byla &is=-
td, obrysové dostatedné plesnd, vytvarné kultivovand a aby tato
mechanizovand pPiprava usnadnovala co nejvice rukod&lné dotvore-
ni tvart Fezbou, pomoci dlét. Na obrobku se nic neztrdci pokud
jde o zachovéani hodnot umélecko-Femeslného charakteru. Adaptor
podle vynédlezu umoZnuje ub&ry vytvérejici tvary s nekonvexnim
prifezem jak ukazuje mj. niZe uvedeny priklad a obr. 5.

V porovnéni se zcela klasickym postupem se zvysuje produkti-
vita Pezbd¥skych praci v rdznych pfipadech uZiti adaptoru podle
vyndlezu deset a¥ padesédtindsobné. ,

Geometrickd nepresnost pri pouZiti adaptoru s palcovou za-
rézkou, nebo adaptoru s vidlicovitou zaraZkou, JjekoZ i nepres-
nost hloubky zdb&ru v rGznych mistech plochy je ddna jen chvénim
a tedy prekticky nulova. |

Porizovaci néklady na vyrobu adaptoru a jeho doplnkd jsou
v porovnéni s pofizovaci cenou zdkladni jednotky objizdéci frézky
jekéhokoli komerdniho typu témé¥ zanedbatelné. Celek frézky a
adaptoru je rovn&Z mnohondsobné méné ndkladny neZ aparatury
kopirovacich nebo programové rizenych frézek.

Pomér mezi specifickym vykonem programové FIlzené frég§ a
specifickym vykonem objiZdéci frézky s adaptorem mluvi ve prospéch
popisované aplikace objiZd&ci frézky s adaptorem podle vynédlezu.

Zdcvik pracovnika je krétkodoby, nevyzaduje vyudeni v oboru,
zdsady ochrany zdravi pPi préci nejsou ze Zé&dné priliny narudeny.
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Prikladem pouZiti adaptoru podle vyndlezu s objiZdéci
frézkou Jje vyroba dekoru na lubu rokokové Zidle, jehoZ tvarova
a vytvarnd idea je na dbr. 5.

Vychozi polotovar je predchozim vyrobnim procesem upraven tsak,
e mé4 dolnf obrys 12 a zvlnény padorys podle linie 13 JjiZ
pripraven. Je tPeba vyhloubit v nédrysu vySrafovanou plochu 14
do dané hioubky napt. 5 mm tag aby zistaly nedotéeny plochy ‘
vytvarné reSeného dekoru lubu.

Postup operaci je tento :

Frézka se opat?i adaptorem zodaptor palcovou zardzkou 5
(obre. 1), tekZe p¥i prvnim zéb&ru, kdy mé ztstat zachovén

v nédryse primo&ary "&tébek" lubu 15, 2zabiré ndstroj 8 rovno-
b&#né s hranou horniho obrysu lubu, ktery Jje v ndrysu p¥imo-
gary, ale vodfci tyde 1 zajiZtujf{ sledovéni zvln&né linie
13. Tim je proveden ubér, jehoZ stopa je v néryse Srafovéna
dvojité, v ptdorysu vyznadena stopa zéb&ru ;}'éérkované.

Uzkostopym gravirovacim nédstrojem se obfrézuji podle ruky
predkreslené reliefni prvky. Z4bér je na obr. 5 lasteclné
vyzna&en silnou plnou &arou 16. Zachovéni hloubky zébé&ru

néstroje zajisfuje adaptor bez palce.

Sirdim dbd&rovym ndstrojem, opét za pouZit{ adaptoru bez
palcové zaréfky a "z volné ruky" se provede Ub&r zbyvaji-
cich partii plochy, &im# je polotovar pripraven k Fezbérské-
mu ukondeni dlaty.

PouZitim vice hnacich jed@otek, v popisovaném p¥ipad& trfi
se doséhne vyrazného zvySeni produktivity préce, opatii-li se
ka?d4 objizdéci frézka patfilnym nédstrojem a pat?iéné& doplnénym
adaptorem. Pak lze pracovat sériové nebo sério-paralelné.

Vyrobni specifikum tvarové sloZitych dilcd vyrobkd pro
nybytkovou vyrobu je v tom, Ze dilce slohovych nébytkd majl znaé-
nou tvarovou &lenitost, vyZaduji zdb&ry ndstroje, které jsou
prostorovymi k¥ivkami a které jsou v koneléném vytvarném pojeti
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nekonvexnimi geometrickymi dtvary. i Zné programové rizeni né-
stroje je zde znadéné komplikovéno, nebol tvasy stanovené slohem
a vytvarnym pojetim jsou zt&Zi, byt i po Zéstech, vyjadbitelnd
natematicko-analyticky. Pak i vykonnost m&rend dbé&rem dfevni
hmoty Jje pomérné nizkéd vzhledem k nutnosti volit ndstroj s jem=-
nou stopou, a to s ohledem na poZadavek dobrého pifibliZeni se
k vyslednému %4danému tvaru. Obvyklym vysledkem byvd vice ¢&i
méné jemnd vrstevnicové plocha, kterd je konednym produktem
pouZiti téchto programové Pizenych frézek.

P#i pouziti adaptoru podle vyndlezu ve spojeni s objiZdéci
frézkou se obecné postupuje tak, Ze se nejdrive provede na péaso=-
vé pile hrubd tvarovéd pri{prava dilce, ¢imZ se ziskéd dtvar, ktery
je konvexnim obalem vysledného tvaru. Materidlovy ubér je v této
pripravné fézi obvykle velmi znadny a &in I nap?. pPi takto
provedené tvarové pripravé zadni nohy rokokové Zidle 75 % objemu
. materidlu. P¥i této operaci se ponechaji na obou koncich prifezu
kratké hranoly 8 profilem obrobeného zdkladniho pritezu, coZ pak
umo#ni snadno polotovary upevnit, fixovat polohu vyrobku vici
piipravku a umoZiuje polotovar rovnéZ snadno a piesné uhlové
natédet pomoef uhlovych podloZek. Pro operace s pomoci objiZd&ci
frézky s adaptorem podle vyndlezu zbyvd pak Jjen pomé&rné mélo
dtevni hmoty, pPi SemZ je vykon a konelny efekt t&chto operaci
zvySen jednak pouZitim nékolika druhl ub&rového ndstroje a
moZnosti provést prostorové kiivolaré zdbéry, takZe odpadé
vznik vrstevnicové struktury, kterou je t¥eba v jiném p¥ipadé
navic odstranovat odbrudovédnim nebo Fezbd¥skymi dléty.
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1. Adaptor objiZdéci frézky pro vytvafenli geometricky sloZitych
tvard ze dfeva, vyznadeny tim, Ze je tvoren dvéma rovnobéinymi
vodicimi tydemi (1) upevnénymi na jedné strané k pi#ichytnému kru-
hu (2) opatPendmu otvory (3) se zdvitem pro p¥ipojeni k zdkladng&
objizdéci frézky.

2. Adaptor podie bodu 1, vyznaleny tim, Ze na piichytném kruhu
(2) je mezi vodicim tylemi (1) umist®na palcové zardZka (5) fixova-

tehd dhlovymi p¥iloZkami (4).

3. Adaptor podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze mezi vodicimi
tydemi (1) je umist¥na vidlicovitd zardZka (11).

4, Adaptor podle bodu 1,vyznaleny tim, %e vodici tyle (1) jsou
doplndny t¥eti vodici ty&i.

5 vykresi
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