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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 1月 13日 (2004.1.13)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 発 明 の 名 称
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 発 明 の 名 称 】 縦 型 熱 処 理 装 置 及 び 熱 処 理 方 法
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
蓋 体 の 上 に 支 持 さ れ た 保 持 具 に 多 数 の 被 処 理 体 を 棚 状 に 保 持 さ せ 、 前 記 保 持 具 を 反 応 容 器
内 に 下 方 側 か ら 搬 入 す る と 共 に 前 記 蓋 体 に よ り 反 応 容 器 の 下 端 を 気 密 に 塞 ぎ 、 前 記 反 応 容
器 内 を 加 熱 雰 囲 気 に し て 被 処 理 体 に 対 し て 熱 処 理 を 行 う 縦 型 熱 処 理 装 置 に お い て 、
前 記 蓋 体 と 保 持 具 と の 間 に 設 け ら れ 、 金 属 不 純 物 が 少 な い 抵 抗 発 熱 体 を セ ラ ミ ッ ク ス の 中
に 封 入 し て な る 発 熱 体 ユ ニ ッ ト と 、
こ の 発 熱 体 ユ ニ ッ ト の 近 傍 に 設 け ら れ た 第 １ の 温 度 検 出 部 と 、
こ の 第 １ の 温 度 検 出 部 検 出 値 に 基 づ い て 発 熱 体 ユ ニ ッ ト の 温 度 を 制 御 す る 制 御 部 と
、 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 縦 型 熱 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
第 １ の 温 度 検 出 部 は 蓋 体 に 固 定 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 縦 型 熱 処 理 装
置 。
【 請 求 項 ３ 】
被 処 理 体 の 近 傍 に 第 ２ の 温 度 検 出 部 を 設 け 、 制 御 部 は 、 第 １ の 温 度 検 出 部 及 び 第 ２ の 温 度
検 出 部 の 各 温 度 検 出 値 に 基 づ い て 発 熱 体 ユ ニ ッ ト の 温 度 を 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ ま た は ２ 記 載 の 縦 型 熱 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
第 ２ の 温 度 検 出 部 は 蓋 体 に 固 定 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の 縦 型 熱 処 理 装
置 。
【 請 求 項 ５ 】

並 び に 保 温 ユ ニ ッ ト

の 温 度



発 熱 体 ユ ニ ッ ト は 保 持 具 の 底 部 に 対 向 す る 面 状 体 と し て 構 成 さ れ 、 第 １ の 温 度 検 出 部 は 発
熱 体 ユ ニ ッ ト の 下 方 側 に 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し ４ の い ず れ か に
記 載 の 縦 型 熱 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
発 熱 体 ユ ニ ッ ト の 下 方 側 に 遮 熱 板 が 設 け ら れ 、 第 １ の 温 度 検 出 部 は 、 発 熱 体 ユ ニ ッ ト と 遮
熱 板 と の 間 に 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 記 載 の 縦 型 熱 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
第 １ の 温 度 検 出 部 は 発 熱 体 ユ ニ ッ ト に 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し ６
の い ず れ か に 記 載 の 縦 型 熱 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
蓋 体 の 上 に 支 持 さ れ た 保 持 具 に 多 数 の 被 処 理 体 を 棚 状 に 保 持 さ せ 、 前 記 保 持 具 を 反 応 容 器
内 に 下 方 側 か ら 搬 入 す る と 共 に 前 記 蓋 体 に よ り 反 応 容 器 の 下 端 を 気 密 に 塞 ぎ 、 前 記 反 応 容
器 内 を 加 熱 雰 囲 気 に し て 被 処 理 体 に 対 し て 熱 処 理 を 行 う 縦 型 熱 処 理 装 置 に お い て 、
前 記 蓋 体 と 保 持 具 と の 間 に て 、 保 持 具 の 底 部 に 対 向 す る よ う に 設 け ら れ 、 金 属 不 純 物 が 少
な い 抵 抗 発 熱 体 を セ ラ ミ ッ ク ス の 中 に 封 入 し て な る 面 状 の 発 熱 体 ユ ニ ッ ト と 、
こ の 発 熱 体 ユ ニ ッ ト の 下 方 側 に 設 け ら れ た 遮 熱 板 と 、 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 縦 型 熱 処
理 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
遮 熱 板 は 石 英 板 の 一 面 に 黒 色 膜 層 が 形 成 さ れ て い る も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６
、 ７ ま た は ８ 記 載 の 縦 型 熱 処 理 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
遮 熱 板 は 石 英 板 体 の 中 に 黒 色 膜 層 が 封 じ 込 め ら れ て 構 成 さ れ て い る も の で あ る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ６ 、 ７ ま た は ８ 記 載 の 縦 型 熱 処 理 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
蓋 体 の 上 に 支 持 さ れ た 保 持 具 に 多 数 の 被 処 理 体 を 棚 状 に 保 持 さ せ 、 前 記 保 持 具 を 反 応 容 器
内 に 下 方 側 か ら 搬 入 す る と 共 に 前 記 蓋 体 に よ り 反 応 容 器 の 下 端 を 気 密 に 塞 ぎ 、 前 記 反 応 容
器 内 を 加 熱 雰 囲 気 に し て 被 処 理 体 に 対 し て 熱 処 理 を 行 う 縦 型 熱 処 理 装 置 に お い て 、
前 記 蓋 体 と 保 持 具 と の 間 に て 、 保 持 具 の 底 部 に 対 向 す る よ う に 設 け ら れ 、 金 属 不 純 物 が 少
な い 抵 抗 発 熱 体 を セ ラ ミ ッ ク ス の 中 に 封 入 し て な る 、 発 熱 領 域 が 複 数 に 分 割 さ れ て い る 面
状 の 発 熱 体 ユ ニ ッ ト と 、
こ の 発 熱 体 ユ ニ ッ ト に お け る 分 割 さ れ た 各 発 熱 領 域 の 発 熱 量 を 独 立 し て 制 御 す る た め の 手
段 と 、 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 縦 型 熱 処 理 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
蓋 体 の 上 に 支 持 さ れ た 保 持 具 に 多 数 の 被 処 理 体 を 棚 状 に 保 持 さ せ 、 前 記 保 持 具 を 反 応 容 器
内 に 下 方 側 か ら 搬 入 す る と 共 に 前 記 蓋 体 に よ り 反 応 容 器 の 下 端 を 気 密 に 塞 ぎ 、 前 記 反 応 容
器 内 を 加 熱 雰 囲 気 に し て 被 処 理 体 に 対 し て 熱 処 理 を 行 う 縦 型 熱 処 理 装 置 に お い て 、
前 記 保 持 具 の 下 方 に お い て 蓋 体 に 固 定 し て 設 け ら れ 、 金 属 不 純 物 が 少 な い 抵 抗 発 熱 体 を セ
ラ ミ ッ ク ス の 中 に 封 入 し て な る 発 熱 体 ユ ニ ッ ト と 、
こ の 発 熱 体 ユ ニ ッ ト の 中 央 部 に 貫 通 さ れ る と 共 に 上 部 側 と 下 部 側 と に 分 割 可 能 に 構 成 さ れ
、 保 持 具 を 鉛 直 軸 の ま わ り に 回 転 さ せ る た め の 回 転 軸 と 、
こ の 回 転 軸 の 下 端 部 に 接 続 さ れ た 回 転 駆 動 部 と 、 を 備 え 、 た こ と を 特 徴 と す る 縦 型 熱 処 理
装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
上 部 側 及 び 下 部 側 の 回 転 軸 は 夫 々 セ ラ ミ ッ ク ス 及 び 金 属 に よ り 構 成 さ れ 、 下 部 側 の 回 転 軸
の 熱 膨 張 を 調 整 し て 上 部 側 の 回 転 軸 と 密 合 さ せ る た め の 温 度 調 整 手 段 を 設 け た こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ ２ 記 載 の 縦 型 熱 処 理 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
発 熱 体 ユ ニ ッ ト の 温 度 を 検 出 し 、 当 該 発 熱 体 ユ ニ ッ ト の 過 昇 温 を 防 止 す る た め の 過 昇 温 防
止 用 の 温 度 検 出 部 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し １ ３ の い ず れ か に 記 載 の 縦 型
熱 処 理 装 置 。
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【 請 求 項 １ ５ 】
過 昇 温 防 止 用 の 温 度 検 出 部 は 、 発 熱 体 ユ ニ ッ ト の 近 傍 ま た は 蓋 体 の 下 面 側 に 設 け ら れ た こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ 記 載 の 縦 型 熱 処 理 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
抵 抗 発 熱 体 は 高 純 度 の 炭 素 素 材 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し １ ５ の い ず れ か
に 記 載 の 縦 型 熱 処 理 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
抵 抗 発 熱 体 が 封 入 さ れ る セ ラ ミ ッ ク ス は 石 英 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し １ ６
の い ず れ か に 記 載 の 縦 型 熱 処 理 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
発 熱 体 ユ ニ ッ ト の 下 部 側 に 断 熱 部 材 が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し １
７ の い ず れ か に 記 載 の 縦 型 熱 処 理 装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
蓋 体 の 上 に 支 持 さ れ た 保 持 具 に 多 数 の 被 処 理 体 を 棚 状 に 保 持 さ せ 、 前 記 保 持 具 を 反 応 容 器
内 に 下 方 側 か ら 搬 入 す る と 共 に 前 記 蓋 体 に よ り 反 応 容 器 の 下 端 を 気 密 に 塞 ぎ 、 前 記 反 応 容
器 内 を 加 熱 雰 囲 気 に し て 被 処 理 体 に 対 し て 熱 処 理 を 行 う 熱 処 理 方 法 に お い て 、
前 記 蓋 体 と 保 持 具 と の 間 に 設 け ら れ 、 金 属 不 純 物 が 少 な い 抵 抗 発 熱 体 を セ ラ ミ ッ ク ス の 中
に 封 入 し て な る 発 熱 体 ユ ニ ッ ト を 発 熱 さ せ る 工 程 と 、 と 、
第 １ の 温 度 検 出 部 に よ り 前 記 発 熱 体 ユ ニ ッ ト の 近 傍 の 温 度 を 検 出 す る 工 程 と 、 　 第 ２ の 温
度 検 出 部 に よ り 前 記 被 処 理 体 の 近 傍 の 温 度 を 検 出 す る 工 程 と 、
こ の 第 １ の 温 度 検 出 部 及 び 第 ２ の 温 度 検 出 部 の 各 温 度 検 出 値 の 基 づ い て 発 熱 体 ユ ニ ッ ト の
温 度 を 制 御 す る 工 程 と 、 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 熱 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】

【 請 求 項 ２ １ 】

【 請 求 項 ２ ２ 】
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蓋 体 の 上 に 支 持 さ れ た 保 持 具 に 多 数 の 被 処 理 体 を 棚 状 に 保 持 さ せ 、 前 記 保 持 具 を 反 応 容 器
内 に 下 方 側 か ら 搬 入 す る と 共 に 前 記 蓋 体 に よ り 反 応 容 器 の 下 端 を 気 密 に 塞 ぎ 、 前 記 反 応 容
器 内 を 加 熱 雰 囲 気 に し て 被 処 理 体 に 対 し て 熱 処 理 を 行 う 縦 型 熱 処 理 装 置 に 用 い ら れ る 保 温
ユ ニ ッ ト に お い て 、
　 前 記 蓋 体 の 上 に 載 置 さ れ る リ ン グ 状 の 底 面 部 及 び リ ン グ 状 の 上 面 部 を 第 １ の 保 護 管 で 連
結 し て 対 向 さ せ る と 共 に 第 １ の 保 護 管 の 上 下 を 夫 々 上 面 部 及 び 底 面 部 に 開 口 さ せ て な る 断
熱 ユ ニ ッ ト と 、
　 空 洞 の リ ン グ 状 体 の 下 面 を 開 口 し た 形 状 で あ っ て 、 そ の 下 端 部 が 前 記 断 熱 ユ ニ ッ ト の 上
面 部 に 接 し た 状 態 で 着 脱 自 在 に 載 置 さ れ る こ と に よ り そ の 内 部 空 間 が そ の 外 部 空 間 か ら 区
画 さ れ る カ バ ー 体 と 、
　 前 記 カ バ ー 体 内 に 配 置 さ れ 、 リ ン グ 状 の 石 英 プ レ ー ト 内 に 高 純 度 の 炭 素 素 材 よ り な る ヒ
ー タ 線 を 封 入 し て な る 発 熱 体 ユ ニ ッ ト と 、
　 前 記 石 英 プ レ ー ト の 下 面 側 に 接 続 さ れ 、 前 記 ヒ ー タ 線 に 給 電 す る た め の 給 電 線 が 挿 入 さ
れ た 第 ３ の 保 護 管 と 、 を 備 え 、
　 前 記 第 ３ の 保 護 管 は 第 １ の 保 護 管 内 に 挿 入 さ れ 、 当 該 第 １ の 保 護 管 の 下 方 か ら 伸 び 出 し
、
　 前 記 断 熱 ユ ニ ッ ト 、 カ バ ー 体 、 発 熱 体 ユ ニ ッ ト の 各 々 の 中 央 部 の 開 口 は 、 保 持 具 を 回 転
さ せ る た め の 回 転 軸 が 貫 通 す る た め の も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 保 温 ユ ニ ッ ト 。

前 記 断 熱 ユ ニ ッ ト の 上 面 部 及 び 底 面 部 と を 連 結 す る よ う に か つ そ の 上 下 を 夫 々 上 面 部 及 び
底 面 部 に 開 口 す る よ う に 設 け ら れ た 第 ２ の 保 護 管 と 、
　 前 記 カ バ ー 体 内 に お け る 発 熱 体 ユ ニ ッ ト の 下 側 に 設 け ら れ 、 そ の 導 線 が 前 記 第 ２ の 保 護
管 内 に 挿 入 さ れ た 温 度 検 出 部 と 、 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ０ 記 載 の 保 温 ユ ニ ッ
ト 。

前 記 断 熱 ユ ニ ッ ト の 上 面 部 及 び 底 面 部 と を 連 結 す る よ う に 当 該 断 熱 ユ ニ ッ ト の 周 方 向 に 設
け ら れ 、 上 下 に 溝 が 間 隔 を お い て 形 成 さ れ た 支 柱 と 、



【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 縦 型 熱 処 理 装 置 及 び 熱 処 理 方 法 に 関 す る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ６ 】
ま た 本 発 明 の 方 法 は 、 蓋 体 の 上 に 支 持 さ れ た 保 持 具 に 多 数 の 被 処 理 体 を 棚 状 に 保 持 さ せ 、
前 記 保 持 具 を 反 応 容 器 内 に 下 方 側 か ら 搬 入 す る と 共 に 前 記 蓋 体 に よ り 反 応 容 器 の 下 端 を 気
密 に 塞 ぎ 、 前 記 反 応 容 器 内 を 加 熱 雰 囲 気 に し て 被 処 理 体 に 対 し て 熱 処 理 を 行 う 熱 処 理 方 法
に お い て 、
前 記 蓋 体 と 保 持 具 と の 間 に 設 け ら れ 、 金 属 不 純 物 が 少 な い 抵 抗 発 熱 体 を セ ラ ミ ッ ク ス の 中
に 封 入 し て な る 発 熱 体 ユ ニ ッ ト を 発 熱 さ せ る 工 程 と 、
第 １ の 温 度 検 出 部 に よ り 前 記 発 熱 体 ユ ニ ッ ト の 近 傍 の 温 度 を 検 出 す る 工 程 と 、 　 第 ２ の 温
度 検 出 部 に よ り 前 記 被 処 理 体 の 近 傍 の 温 度 を 検 出 す る 工 程 と 、
こ の 第 １ の 温 度 検 出 部 及 び 第 ２ の 温 度 検 出 部 の 各 温 度 検 出 値 の 基 づ い て 発 熱 体 ユ ニ ッ ト の
温 度 を 制 御 す る 工 程 と 、 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 。

(4) JP 2002-25994 A5 2004.12.16

　 前 記 支 柱 の 溝 内 に 挿 入 さ れ た 断 熱 部 材 を な す フ ィ ン と 、 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ２ ０ ま た は ２ １ 記 載 の 保 温 ユ ニ ッ ト 。

並 び に 保 温 ユ ニ ッ ト

更 に 他 の 発 明 は 、 蓋 体 の 上 に 支 持 さ れ た 保 持 具 に 多 数 の 被 処 理 体 を 棚 状 に 保 持 さ せ 、 前 記
保 持 具 を 反 応 容 器 内 に 下 方 側 か ら 搬 入 す る と 共 に 前 記 蓋 体 に よ り 反 応 容 器 の 下 端 を 気 密 に
塞 ぎ 、 前 記 反 応 容 器 内 を 加 熱 雰 囲 気 に し て 被 処 理 体 に 対 し て 熱 処 理 を 行 う 縦 型 熱 処 理 装 置
に 用 い ら れ る 保 温 ユ ニ ッ ト に お い て 、
　 前 記 蓋 体 の 上 に 載 置 さ れ る リ ン グ 状 の 底 面 部 及 び リ ン グ 状 の 上 面 部 を 第 １ の 保 護 管 で 連
結 し て 対 向 さ せ る と 共 に 第 １ の 保 護 管 の 上 下 を 夫 々 上 面 部 及 び 底 面 部 に 開 口 さ せ て な る 断
熱 ユ ニ ッ ト と 、
　 空 洞 の リ ン グ 状 体 の 下 面 を 開 口 し た 形 状 で あ っ て 、 そ の 下 端 部 が 前 記 断 熱 ユ ニ ッ ト の 上
面 部 に 接 し た 状 態 で 着 脱 自 在 に 載 置 さ れ る こ と に よ り そ の 内 部 空 間 が そ の 外 部 空 間 か ら 区
画 さ れ る カ バ ー 体 と 、
　 前 記 カ バ ー 体 内 に 配 置 さ れ 、 リ ン グ 状 の 石 英 プ レ ー ト 内 に 高 純 度 の 炭 素 素 材 よ り な る ヒ
ー タ 線 を 封 入 し て な る 発 熱 体 ユ ニ ッ ト と 、
　 前 記 石 英 プ レ ー ト の 下 面 側 に 接 続 さ れ 、 前 記 ヒ ー タ 線 に 給 電 す る た め の 給 電 線 が 挿 入 さ
れ た 第 ３ の 保 護 管 と 、 を 備 え 、
　 前 記 第 ３ の 保 護 管 は 第 １ の 保 護 管 内 に 挿 入 さ れ 、 当 該 第 １ の 保 護 管 の 下 方 か ら 伸 び 出 し
、
　 前 記 断 熱 ユ ニ ッ ト 、 カ バ ー 体 、 発 熱 体 ユ ニ ッ ト の 各 々 の 中 央 部 の 開 口 は 、 保 持 具 を 回 転
さ せ る た め の 回 転 軸 が 貫 通 す る た め の も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
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