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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ostona balistyczna, majaca zastosowanie zwtaszcza na jednostkach
ptywajacych, statkach powietrznych oraz pojazdach kotowych.

Z opisu patentowego PL222829B1 znana jest modutowa ostona balistyczna, ktéra ma warstwe
posrednia wykonana z elastomeru i palisady utozonych ukosnie ksztattek metalowych, umieszczona
pomiedzy ptytami z polietylenu. W warstwie posredniej sa umieszczone metalowe ksztattki ptaskowni-
kowe przetozone podobnymi w ksztatcie przektadkami elastomerowymi. Ptyta zewnetrzna z polietylenu
i warstwa posrednia sa zamocowane do ptyty wewnetrznej z polietylenu, a ptyta wewnetrzna jest przy-
mocowana do konstrukcji ostanianego obiektu za posrednictwem elementdéw sprezystych i elementow
ttumiacych.

Z opisu patentowego PL216117B1 znana jest wielofunkcyjna ostona balistyczna stanowigca
przenos$na, rozktadana konstrukcje, ktéra zbudowana jest w formie otwartego prostopadtoscianu, o po-
taczonych przegubowo i sprezyscie dwéch podstawowych czeéciach o panelowe] kompozytowo-meta-
lowej strukturze zapewniajacej ochrone balistyczna majaca ksztatt zblizony do litery L. Jedna z nich jest
wyprofilowana w ten sposoéb, ze spetnia funkcje uchwytu umozliwiajacego mocowanie dowolnej liczby
pojedynczych modutéw do burty zewnetrznej pojazdu, zapewniajac dodatkowa site wyporu umozliwia-
jaca pojazdowi przeprawe przez przeszkode wodna. Sciana gérna ostony jest trwale przymocowana do
wyprofilowanej $ciany nosnej, ktéra jest uformowana w taki sposéb, Ze jej dwie wystajace powierzchnie
tworza uchwyt mocujacy stuzacy do umieszczania wielofunkcyjnej ostony balistycznej na zespole listwy
transportowej, ktéry jest przymocowany po dwoéch stronach pojazdu za pomoca potaczenh srubowych.
Ksztatt Sciany nosnej jest tak wyprofilowany, ze w goérnej czesci komory transportowej wydzielona jest
komora eksploatacyjna, w ktérej umieszczone sa w specjalnych obreczach przewody zasilania powie-
trzem oraz butla ze sprezonym powietrzem petniaca funkcje wspomagajaca w pierwszym etapie rozkta-
dania ostony. Z obu stron ostony, w dolnej czeéci $ciany nosnej, umocowane sa na state zatrzaski za-
bezpieczajace ostone przed jej niekontrolowanym otwarciem.

W opisie patentowym PL230806B1 zostata ujawniona elastyczna ostona balistyczna, zwtaszcza
w postaci maty, plandeki lub wktadu do kamizelki kuloodpornej, zawierajaca zamkniete w wodoszczel-
nym pokrowcu warstwowe wsady z tkanin balistycznych, zwtaszcza z widkien para-aramidowych typu
Kevlar, Twaron, Saatilar lub jednolite arkusze z widkien polietylenowych, takich jak Dyneema, ktorej
wewnetrzna warstwe stanowi zbiornik z balistyczna ciecza, ktéry ma postac¢ co najmniej jednego wielo-
komorowego wktadu o szczelnie zamknietych komorach wypetnionych ciecza balistyczna. Pierwszy
wielokomorowy wktad ma strukture plastra miodu, natomiast drugi wielokomorowy wktad ma strukture
kraty. Balistyczna ciecz stanowi mieszanina glikolu i krzemionki w korzystnej proporcji 2:1, z dodatkiem
weglika krzemu w ilosci od 1% do 70% catkowitej masy mieszaniny. Wielokomorowe wktady zawieraja
potaczone brzegami segmenty, zas§ w wodoszczelnym pokrowcu usytuowana jest co najmniej jedna
warstwa wielokomorowych wktadéw. W wodoszczelnym pokrowcu usytuowana jest co najmniej jedna
warstwa wktadu ztozonego z wymiennych segmentow.

Z opisu patentowego PL219863B1 znana jest lekka, pasywna, warstwowa ostona balistyczna,
sktadajaca sie z warstwy ceramiki zbudowanej z ceramicznych ptytek, potaczonych z przednia, skrajna
warstwa ostonowa przednimi powierzchniami czotowymi, za$ tymi powierzchniami czotowymi potaczo-
nych z warstwa podktadowa, wykonana ze stopu aluminium, przy czym tylna powierzchnia warstwy
podktadowej potaczona jest z tylna, skrajna warstwa ostonowa. Piytki ceramiczne maja twardosé co
najmniej 2800 kG/mm? wedtug skali Knoop’a przy obciazeniu 100 G, wytrzymato$¢ na $ciskanie co
najmniej 3000 MPa, odporno$¢ na pekanie z zakresu od 3,1 do 4,6 MPa*m 1/2, jednakowa grubo$¢
z zakresu od 6 do 12 mm i wykonane sg z jednego rodzaju ceramiki, korzystnie weglika krzemu lub
tlenku glinu lub weglika boru lub azotku glinu, za$ warstwe podktadowa stanowi warstwa stopu alumi-
nium zawierajgcego od 0,2 do 1,20% wag. krzemu, od 0,3 do 0,7% wag. zelaza, od 3,5 do 5% wag.
miedzi, od 0,2 do 1,2% wag. manganu, od 0,2 do 1,8% wag. magnezu, od 0,1 do 0,25% wag. cynku,
od 0,01 do 0,15% wag. tytanu, od 0,01 do 0,1% wag. chromu oraz od 0,05 do 0,2% wag. stopu cyrkonu
z tytanem. Warstwa podktadowa ma grubo$¢ od 1,5 do 15 mm oraz umowna granice plastycznos$ci przy
wzglednym odksztatceniu 0,2% wynoszaca co najmniej 240 MPa, wytrzymato$é na rozcigganie co naj-
mniej 395 MPa, wydtuzenie wzgledne co najmniej 13% dla bazowej 50 mm dtugosci badanej probki
Z niej wykonanej, twardo$¢ co najmniej 110 HB dla stanu umocnienia wydzieleniowego T3, tj. przesy-
conego, odksztatconego na zimno i naturalnie starzonego lub dla stanu umocnienia wydzieleniowego
T4, tj. przesyconego i naturalnie starzonego lub dla umocnienia wydzieleniowego T351 lub T451,
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ij. przesyconego, odprezonego przez rozciaganie z kontrolowanym odksztatceniem trwatym z przedziatu
0,5+3% i naturalnie starzonego, natomiast skrajna, przednia i tylna warstwa ostonowa wykonane sg z tkaniny
z wtékien aramidowych lub prasowanej widkniny polietylenowej lub laminatu zbrojonego widknami, korzyst-
nie weglowymi, przy czym grubosé skrajnej, przedniej warstwy ostonowej miesci sie w zakresie od 1 do
2 mm, za$ grubos¢ skrajnej, tylnej warstwy ostonowej miesci sie w zakresie od 6 do 15 mm.

Z opisu patentowego PL220444B1 znany jest natomiast warstwowy uktad materiatéw, zwtaszcza do
opancerzen pojazddw i obiektéw statych, ktéry ma postac strefowych oston wewnetrznych lub zewnetrznych.
Ten znany warstwowy ukiad materiatéw posiada centralnie usytuowany, jednorodny lub hybrydowy pakiet
balistyczny, oklejony obustronnie zabezpieczajaca tkanina szklana oraz materiatem pokryciowym. Modu-
towy element o ksztatcie kwadratu ma pakiet balistyczny, potaczony z materiatem zabezpieczajacym i ma-
teriatem pokryciowym. Brzegi elementu potaczone sa trwale z opaska krawedziowa.

W opisie patentowym PL222304B1 zostata ujawniona ostona przeciwwybuchowa, ktéra zawiera
wewnetrzna warstwe ttumiaca, zawarta pomiedzy dwoma zewnetrznymi warstwami usztywniajacymi,
przy czym wewnetrzna warstwa ttumiaca zawiera wypetnienie Zelem balistycznym. Wewnetrzna war-
stwe ttumiaca stanowi co najmniej jedna ptyta z pianki elastycznej, nasycona Zelem balistycznym
0 zréznicowanej gestosci oraz o wzrastajacej odpornosci na nacisk w kierunku do wnetrza przestrzeni
chronione;.

Celem wynalazku jest utworzenie nowej ostony balistycznej, ktéra bedzie charakteryzowata sie
niskim ciezarem oraz umozliwi doraznga ochrone wrazliwych obszaréw na jednostkach ptywajacych,
$migtowcach lub samochodach.

Ostona balistyczna majaca budowe warstwowa zawierajaca warstwe pokryciowa oraz warstwe
wewnetrzna, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze warstwe wewnetrzna stanowi blacha nosna,
ktéra po obu swoich stronach pokryta jest warstwami kevlarowymi, za$ warstwe pokryciowa stanowia
dwie blachy, ktére potaczone sa ze soba warstwa ztaczeniowa, ktéra jest laminat polimerowo-widknisty,
przy czym warstwa pokryciowa ma na swojej powierzchni przettoczenia, a ponadto pomiedzy warstwa
pokryciowa a warstwa wewnetrzna jest wolna przestrzen, zas krawedzie warstwy wewnetrznej pota-
czone sa z krawedziami warstwy pokryciowej.

Korzystnie warstwy pokryciowe sa dwie, zas warstwa wewnetrzna umieszczona jest pomiedzy
tymi warstwami pokryciowymi, za$ blachy w warstwie pokryciowej sa duraluminiowe, a ponadto laminat
polimerowo-wtdknisty warstwy pokryciowej zawiera widkna szklane oraz ostone epoksydowa.

Dalsze korzysci uzyskuje sie, jezeli krawedzie warstwy pokryciowej z krawedziami warstwy we-
wnetrznej potaczone sa nitami, przy czym nit taczacy warstwe pokryciowa z warstwa wewnetrzng ma
podwyzszona udarno$¢ albo krawedzie warstwy pokryciowej z krawedziami warstwy wewnetrznej po-
taczone sa poprzez zgrzewanie tarciowe.

Dalsze korzysci uzyskiwane sa, jezeli w przestrzeni pomiedzy warstwa pokryciowa a warstwa
wewnetrzna jest ptyta stalowa z kieszenia, w ktérej, pomiedzy ta ptyta stalowa a warstwa wewnetrzna,
umieszczona jest ptyta rdzeniowa, ktérej wymiary sa rowne wymiarom kieszeni w ptycie stalowej, przy
czym ptyta rdzeniowa jest z twardego, kruchego materiatu, korzystnie ptyta rdzeniowa jest z materiatu
ceramicznego, a ponadto kieszeh w ptycie stalowej jest wyfrezowana.

Nowa ostona balistyczna, wedtug wynalazku, charakteryzuje sie niskim ciezarem, dzieki czemu
tatwiej jest nia manipulowac, co umozliwia jej szybki montaz. Dzieki obnizonej masie tej nowej ostony
balistycznej, w poréwnaniu ze znanymi i stosowanymi ostonami, przy jednoczesnym zachowaniu wy-
maganego stopnia odpornosci na przestrzeliwanie, mozliwe jest tatwe nig operowanie przez zatogi pod-
czas ostrzatu, zwtaszcza na otwartych jednostkach ptywajacych. Ponadto jej niska masa utatwia szybkie
przemieszczanie oston, dzieki czemu mozliwa jest doraZzna ochrona wrazliwych obszaréw na otwartych
poktadach jednostek ptywajacych. Sposdb mocowania nowej ostony balistycznej, podczas transportu,
stanowi dodatkowe zabezpieczenie przed przebiciem pociskiem waznych przedziatéw okretowych.
Mozliwe jest rowniez szybkie montowanie tej howej ostony balistycznej do konstrukcji Smigtowcéw lub
samochodow, ktére musza zostac doraznie opancerzone, zwtaszcza gdy udaja sie w miejsce zagrozone
ostrzatem. Warstwowa budowa ostony balistycznej pozwala na pochtanianie i rozpraszanie energii
przez poszczegolne jej warstwy. Przettoczenia warstw pokryciowych usztywniaja strukture tej nowej
ostony balistycznej, a jednoczesnie dzieki uzyskaniu krzywoliniowej powierzchni, utrudniaja jej prze-
strzeliwanie. Ponadto warstwy pokryciowe tej nowej ostony balistycznej stanowia membrane o okreslo-
nej sprezystosci, co przyczynia sie do rozproszenia energii pocisku. Powoduja one réwniez zaburzenia
toru pocisku. Ponadto pusta przestrzen pomiedzy warstwa pokryciowa a warstwa wewnetrzna réwniez
przyczynia sie do rozproszenia tej energii.
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Przedmiot wynalazku jest blizej wyjasniony w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia ostone balistyczna posiadajaca jedna warstwe pokryciowa w przekroju poprzecznym,
fig. 2 — fragment warstwy pokryciowej w powiekszeniu na szczegdle A pokazanym na fig. 1 i fig. 4,
fig. 3 — fragment warstwy pokryciowej w powiekszeniu na szczegodle B pokazanym na fig. 1 i fig. 4,
fig. 4 — ostone balistyczna posiadajaca dwie warstwy pokryciowe w przekroju poprzecznym, natomiast
fig. 5 — ostone balistyczna z ptyta stalowa i ptyta rdzeniowa w powiekszeniu.

Ostona balistyczna, wedtug wynalazku, w pierwszym przyktadzie wykonania, pokazana na fig. 1,
ma budowe warstwowa i zawiera jedna warstwe pokryciowa 1 oraz jedna warstwe wewnetrzna 2. War-
stwe wewnetrzna 2 stanowi blacha nosna 3, ktéra obustronnie, adhezyjnie, pokryta jest warstwami kev-
larowymi 4, ktére stanowi laminat z Kevlarem. Warstwa pokryciowa 1 zawiera dwie blachy 5 duralumi-
niowe, ktére potaczone sa ze sobg warstwa ztaczeniowg 6 laminatu polimerowo-widknistego, ktéry za-
wiera widkna szklane oraz ostone epoksydowa. Warstwa pokryciowa 1 ma na swojej powierzchni row-
nolegle rozmieszczone wzgledem siebie przettoczenia 7. Warstwa pokryciowa 1 oraz warstwa we-
wnetrzna 2 potaczone sa ze soba, na ich krawedziach poprzez zgrzewanie tarciowe, zas pomiedzy
warstwa pokryciowa 1 oraz warstwa wewnetrzng 2 jest wolna przestrzen 8. Ostona balistyczna na chro-
nionym obiekcie montowana jest tak, zeby ostrzat miat miejsce od strony ptyty pokryciowej 1.

Ostona balistyczna, wedtug wynalazku, w drugim przyktadzie wykonania, pokazana na fig. 4, ma
budowe warstwowa i zawiera dwie warstwy pokryciowe 1, pomiedzy ktérymi umieszczona jest warstwa
wewnetrzna 2. Warstwe wewnetrzng stanowi blacha nosna 3, ktéra obustronnie, adhezyjnie, pokryta
jest warstwami kevlarowymi 4, ktére stanowi laminat z Kevlarem. Warstwa pokryciowa 1 zawiera dwie
blachy 5 duraluminiowe, ktére potaczone s ze sobg warstwa ztgczeniowa 6 laminatu polimerowo-wiok-
nistego, ktéry zawiera widkna szklane oraz ostone epoksydowa. Warstwa pokryciowa 1 ma na swojej
powierzchni réwnolegle rozmieszczone wzgledem siebie przettoczenia 7. Warstwa pokryciowa 1 oraz
warstwa wewnetrzna 2 potaczone s ze sobg, na ich krawedziach, nitami 9 o podwyzszonej udarnosci,
za$ pomiedzy warstwa pokryciowa 1 oraz warstwa wewnetrzng 2 jest wolna przestrzen 8.

Ostona balistyczna zapewnia odpornos¢ na przebijanie pociskiem 7,62 mm oraz odpornos¢ na
obciazenia dynamiczne.

Ostona balistyczna, wedtug wynalazku, w trzecim przyktadzie wykonania, pokazana na fig. 5, ma
budowe warstwowa i zawiera dwie warstwy pokryciowe 1, pomiedzy ktérymi umieszczona jest warstwa
wewnetrzna 2. Warstwe wewnetrzng stanowi blacha nosna 3, ktéra obustronnie, adhezyjnie, pokryta
jest warstwami kevlarowymi 4, ktére stanowi laminat z Kevlarem. Warstwa pokryciowa 1 zawiera dwie
blachy 5 duraluminiowe, ktére potaczone sa ze sobg warstwa ztgczeniowa 6 laminatu polimerowo-wiok-
nistego, ktéry zawiera widkna szklane oraz ostone epoksydowa. Warstwa pokryciowa 1 ma na swojej
powierzchni réwnolegle rozmieszczone wzgledem siebie przettoczenia 7. Warstwa pokryciowa 1 oraz
warstwa wewnetrzna 2 potaczone s ze sobg, na ich krawedziach, nitami 9 o podwyzszonej udarnosci,
zas pomiedzy warstwa pokryciowa 1 oraz warstwg wewnetrzna 2 jest wolna przestrzen 8. W przestrzeni
8 umieszczona jest ptyta stalowa 10, ktéra ma wyfrezowana kieszen 11. W tej kieszeni 11 ptyty stalowe;j
10 umieszczona jest ptyta rdzeniowa 12 o wymiarach réwnych wymiarom kieszeni 11, dzieki czemu po
jej uszkodzeniu przez pocisk, fragmenty tej ptyty rdzeniowej 12 nie przemieszczaja sie w ptaszczyznie
ptyty stalowej 10. Ptyta rdzeniowa 12 jest z twardego, kruchego, nieplastycznego materiatu ceramicz-
nego, przez co nie ulega odksztatceniom pod wptywem pocisku.

Wykaz oznaczen

— warstwa pokryciowa
— warstwa wewnetrzna
— blacha no$na

— warstwa kevlarowa
blacha

— warstwa ztaczeniowa
— przettoczenie

— przestrzen

— nit

ptyta stalowa
kieszen

ptyta rdzeniowa
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Zastrzezenia patentowe

. Ostona balistyczna majaca budowe warstwowg zawierajgca warstwe pokryciowg oraz war-

stwe wewnetrzng, znamienna tym, ze warstwe wewnetrzng (2) stanowi blacha nosna (3),
ktéra po obu swoich stronach pokryta jest warstwami kevlarowymi (4), zas warstwe pokry-
ciowa (1) stanowiag dwie blachy (5), ktére potaczone sg ze sobg warstwa ztaczeniowa (6), ktérag
jest laminat polimerowo-wtdknisty, przy czym warstwa pokryciowa (1) ma na swojej po-
wierzchni przettoczenia (7), a ponadto pomiedzy warstwa pokryciowa (1) a warstwa we-
wnetrzna (2) jest wolna przestrzen (8), za$ krawedzie warstwy wewnetrznej (2) potaczone sa
z krawedziami warstwy pokryciowej (1).

Ostona balistyczna wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze warstwy pokryciowe (1) sg dwie, za$
warstwa wewnetrzna (2) umieszczona jest pomiedzy tymi warstwami pokryciowymi (1).
Ostona balistyczna wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienna tym, ze blachy (5) w warstwie pokry-
ciowej (1) sa duraluminiowe.

Ostona balistyczna wedtug jednego z zastrz. od 1 do 3, znamienna tym, ze laminat polime-
rowo-wioknisty warstwy pokryciowej (1) zawiera wtékna szklane oraz ostone epoksydowa.
Ostona balistyczna wedtug jednego z zastrz. od 1 do 4, znamienna tym, ze krawedzie war-
stwy pokryciowej (1) z krawedziami warstwy wewnetrznej (2) potaczone sg nitami (9).
Ostona balistyczna wedtug zastrz. 5, znamienna tym, Ze nit (9) taczacy warstwe pokryciowa
(1) z warstwa wewnetrzna (2) ma podwyzszona udarnosé.

Ostona balistyczna wedtug jednego z zastrz. od 1 do 4, znamienna tym, ze krawedzie war-
stwy pokryciowej (1) z krawedziami warstwy wewnetrznej (2) potaczone sa poprzez zgrzewa-
nie tarciowe.

Ostona balistyczna wedtug jednego z zastrz. od 1 do 7, znamienna tym, ze w przestrzeni (8)
pomiedzy warstwa pokryciowa (1) a warstwa wewnetrzng (2) jest ptyta stalowa (10) z kiesze-
nia (11), w ktérej, pomiedzy tg ptyta stalowa (10) a warstwa wewnetrzna (2), umieszczona jest
ptyta rdzeniowa (12), ktérej wymiary sa rowne wymiarom kieszeni (11) w ptycie stalowej (10).
Ostona balistyczna wedtug zastrz. 8, znamienna tym, ze ptyta rdzeniowa (12) jest z twardego,
kruchego materiatu.

Ostona balistyczna wedtug zastrz. 9, znamienna tym, ze ptyta rdzeniowa (12) jest z materiatu
ceramicznego.

Ostona balistyczna wedtug jednego z zastrz. od 8 do 10, znamienna tym, ze kieszen (11)
w ptycie stalowej (10) jest wyfrezowana.
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