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(57) Abstract : The present invention relates to a device for controlling and
monitoring vacuum pressure when secretions and any other biological fluids are
extracted by suction from the airways. The device uses a vacuum pressure
regulating valve integrated in a monitoring system that can be coupled to the
vacuum network in a hospital and to portable suction equipment, in ambulatory
and home practice. The device is designed for controlling and monitoring the
maximum vacuum pressure applied during suction and for avoiding lesions during
the suction process.

(57) Resumo : A presente invengdo refere-se a um dispositivo para controle e
monitoragdo da pressdo de vacuo durante a aspiracéio de secrecdes das vias aéreas
e de quaisquer outros fluidos bioldgicos, utilizando uma valvula reguladora da
pressdo de vacuo integrada a um sistema de monitoragdo, o qual pode ser acoplado
a rede de vacuo hospitalar ¢ aos aparelhos de aspiracdio portateis, em ambiente
ambulatorial e domiciliar. O dispositivo visa controlar e monitorar a pressdo de
vacuo maxima de aspiracdo evitando a ocorréncia de lesdes durante o
procedimento de aspiragdo.
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“DISPOSITIVO DE CONTROLE E MONITORACAO DA PRESSAO DE VACUO EM
SISTEMAS DE ASPIRACAO DE SECRECOES BIOLOGICAS”

A presente invengdo refere-se a um dispositivo para controle e monitoragdo da
pressdo de vacuo durante a aspiragdo de secre¢les das vias aéreas e de quaisquer outros
fluidos bioldgicos. O dispositivo proposto constitui-se de uma valvula reguladora da pressdo
de vacuo integrada a um sistema de monitoragfo, o qual pode ser acoplado a rede de vacuo
hospitalar e aos aparelhos de aspiragfo portateis, em ambiente ambulatorial e domiciliar. O
dispositivo visa controlar e monitorar as pressdes maximas de aspiragdo, evitando, desta
maneira, a ocorréncia de lesdes durante o procedimento de aspiragéo.

Neste documento, pressdo de vacuo refere-se ao moédulo (valor absoluto) da
pressdo absoluta da pressdo de aspiragdo subtraida da pressdo atmosférica local. Portanto, >, um
valor pequeno de pressdo de vacuo significa pressdo um pouco abaixo da presséo atmosfe%;gé;
Da mesma forma, um valor grande de pressdo de vacuo significa presso bem inferior.a
pressdo atmosférica. .

A aspiragdo de vias aéreas consiste em introduzir uma sonda conectada a uma
fonte de vacuo, na via aérea de um individuo, para retirada de secreg¢des do trato respiratorio.
O procedimento é uma técnica simples e rotineiramente utilizada em pacientes incapazes de
expelir as secregdes do trato respiratério voluntariamente. No entanto, a pressdo de véacuo
deve ser mantida dentro de certos limites, para prevenir a ocorréncia de traumas teciduais. - : ;

O uso de excessiva pressdo de vacuo durante a aspiracdo de vias aéreas pode fazgf
com que a mucosa seja sugada pelos orificios da sonda de aspiragdo, o que ocasiona lesées';r;é
parede traqueal. o

Recomenda-se o uso de pressdo de vacuo de 100 a 120 mmHg para adultos, 80 a
100 mmHg para criangas e 60 a 80 mmHg para lactentes.

Algumas patentes tratam do desenvolvimento de aspiradores para aplicagdo
biolégica, tais como a patente extinta MU6902511-8, referente a construgdo de um
equipamento elétrico com aplicabilidade cirurgica para aspirag@o de secre¢des abdominais e-
pleurais em pacientes submetidos a intervengdes cirirgicas. Quanto aos sistemas de controle
da pressdo de vacuo, a patente PI8701126 trata de um medidor de vacuo regulado 2
resisténcia elétrica constante, enquanto a patente MU7901435-6 trata de um dlsposmvo
regulador de vacuo com volume fixo de 4gua para drenagem de aspiragdo, mas que ndo sdo
aplicaveis ao procedimento de aspiraqﬁo de vias aéreas. v

A patente PI0303078-4 refere-se a um dispositivo de graduacio da pressdo de
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sucgdo do aspirador microcirirgico e consiste de um tubo fixo dotado de orificios sobre o qual
desliza outro tubo ligado a uma lamina. O controle da pressdo de vacuo ocorre quando a
lamina e o tubo movel deslizam sobre o tubo fixo devido a movimentos do polegar do
cirurgido.

Alguns sistemas de aspiragdo de vias aéreas em ambiente hospitalar realizam o
controle da pressdo de vacuo a partir de reguladores de fluxo, porém de maneira ineficaz, pois
este tipo de controle, devido ao comportamento dindmico do sistema, ndo permite que se
limite a pressdo de vacuo maxima de aspiragdo.

Diante de sistemas de aspiragdo que ndo possibilitam o controle eficaz da pressdo
de véacuo, propde-se um dispositivo que evita o trauma em mucosas, ocasionado pelo uso de
pressdes de vacuo excessivas durante os procedimentos de aspiragdo de secregdes e fluidos
biolégicos, cujo sistema mecanico tem como base uma vélvula, contendo um émbolo e molas,
que pode ser acoplado aos diversos sistemas de aspiragdo de vias aéreas ou de fluidos
bioldgicos € que permite que a pressdo de vacuo seja ajustada e mantida constante durante sua
operacao.

O dispositivo também pode ser adaptado tanto em sistemas de grande porte; tais
como os hospitalares, bem como em aspiradores portateis utilizados em ambiente
ambulatorial e domiciliar. |

As figuras abaixo relacionadas ilustram o dispositivo para controle e
monitoragdo da pressdo de vacuo, objeto da presente patente de invengdo, nos quais:

A figura 01 mostra a valvula reguladora da pressdo de véacuo.

A figura 02 mostra o sistema de monitoramento integrado a valvula
reguladora da pressdo de vacuo.

Em (1) tem-se uma rosca para conexao externa, responsavel por acoplar a valvula
aos sistemas de aspiragdo. Em (2) o corpo da valvula, podendo ser dimensionado pafg
qualquer tipo de rosca externa e para qualquer valor de pressdo e vazdo. Em (3) uma mola
cuja forga resultante sobre o émbolo (4) deve ser igual ao valor da forca de pressdo exercida
sobre 0 émbolo pelo lado contrario desta mola somado ao médulo do maior valor da pressdo
de aspiragdo desejada. Em (5) tem-se a sede para vedagéo, realizado no corpo da valvula (2)
por algum método de fabricagfio, como usinagem, eletroerosdo, entre outros, néo restritivo.

Em (6) um anel de vedagdo, cuja fungfo € evitar vazamentos enquanto o sistema
estiver fechado. Em (7) uma mola, responsavel pela regulagem da valvula, que permite

aumento ou diminui¢do da pressdo de vacuo da valvula. Em (8) um batente, responsavel por
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transmitir o movimento do parafuso de regulagem (11) para a mola (7). Em (9) tem-se um
orificio de entrada de ar, podendo estar aberto para a atmosfera ou ligado em algum outro
sistema de pressdo. Em (10) a rosca para o parafuso de regulagem (11).

Com o parafuso de regulagem (11) totalmente aberto, a pressdo de aspiragdo
maxima sera igual & pressdo de entrada do orificio (9) multiplicada pela area menor do
émbolo (4) subtraindo-se a forga que a mola (3) exerce sobre este émbolo. Ao girar o parafuso
(11) no sentido do aperto, a mola (7) é comprimida, resultando em mais uma forga sobre o
émbolo (4). Esta for¢a diminuira a pressdo de vacuo, possibilitando que uma mesma valvula
de controle de pressdo de aspiragdo possa ser usada nas diferentes situa¢des, tais como
durante a aspiragdo de secre¢des em adultos, criangas e neonatos.

Uma vez realizado o ajuste e a calibragdo das molas da valvula reguladora da
pressdo de vacuo, a pressdo de vacuo gerada durante a aspiragdo de vias aéreas pode ser
avaliada pelo sistema de monitoramento integrada ao dispositivo proposto. ‘

O sistema de monitoramento é constituido por um leitor da presséo de véacuo (12)
que € responsavel pela leitura e/ou registro dos dados e pode operar por trés tipos, ndo
restritivo: por principios mecanicos, como um vacudmetro com tubo de Bourdon; por
principios elétricos, como um sensor de pressdo diferencial piezo-resistivo ou outro efeito
eletromagnético, tendo como referéncia a pressdo atmosférica local, conectado a uma placa de
aquisi¢do de dados; ou por principios Opticos, como um sistema de pressdo diferencial
baseado em fibras Opticas ou outro efeito baseado na perturbagdo da propagagéo da luz em
uma fibra ou guia de onda, tendo como referéncia a pressdo atmosférica local, todos
previamente calibrados. _

Para a operagdo, o sistema de monitoracdo ¢ conectado a um reservatorio
separador de liquido (17), dotado de filtro antimicrobiano (18) que sdo conectados por
mangueiras de Policloreto de Vinila (PVC) cristal e conexdes apropriadas para adaptacdo a
valvula reguladora da pressédo de vacuo.

Em (13), a conexdo em T, que pode ser dimensionada para qualquer tipo de rosca
externa, permite o acoplamento simultineo do leitor de pressdio de vacuo (12), da valvula
reguladora da pressdo de vacuo (14) e da linha de aspiragdo (15). A valvula reguladora da
pressdo de vacuo (14), possui molas (3) e (7) que exercem uma forga resultante sobre o
émbolo (4), regulando a pressdo de vécuo. )

A linha de aspiragdo (15) e (16), constituida por mangueiras de PVC cristal, ou

outro material transparente, nfo restritivo, permite a visualizagdo do circuito de aspiragdo e
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sua fung#o é servir como um conector entre os elementos do sistema de monitorag@o. A linha
de aspiragdo possui dois componentes: O circuito menor (15) estende-se da conexdo em T
(13) ao reservat(')rio’ separador de liquido (17) e o circuito maior (16) estende-se do
reservatdrio separador de liquido (17) ao adaptador em Y (19).

O reservatorio separador de liquido (17) é o recipiente onde desembocam os
circuitos da linha de aspiragdo (15) e (16). O reservatorio € necessario para que ao
despressurizar o sistema ao término da aspiragfo, a entrada abrupta do ar atmosférico néo faca
com que parte do fluido no interior do sistema escoe em diregio ao leitor de pressdo de vacuo,
comprometendo o seu funcionamento, o que justifica também a utilizagdo de um circuito
menor (15) que se estende do reservatorio separador de liquido (17) até a conex@o em T (13).

Em (18), o emprego de um filtro antimicrobiano localizado no circuito (15) da
linha de aspiragdo tem por finalidade evitar que residuos sélidos ou liquidos, atinjam o
sensor/transdutor de pressdo, o que reduz a possibilidade de mau funcionamento ou
contaminag¢do por microorganismos.

Em (19), um adaptador em Y, conectado a extremidade do circuito (16) da linha
de aspira¢do, permite o acoplamento do sistema como um todo ao gerador da pressdo de
vacuo (aspirador de secre¢des de uso hospitalar ou portatil) e a sonda de aspiragéo,
introduzida na via aérea de pacientes.

O sistema de monitoramento além de permitir a avaliagdo da pressdo de vacuo
durante a aspiragdo de secre¢des, de modo que os dados sejam analisados em tempo real,
viabiliza vistorias, manuten¢des e reavaliagdes preventivas do funcionamento da valvula
reguladora da pressdo de vacuo. ‘

Além disso, o sistema de monitoramento possibilita a identificacdo, em tempo real,
durante a realizagdo do procedimento, das pressdes de vacuo minima, média e maxima
geradas; detecta e quantifica os picos de pressdo; permite a observagdo do comportamento
dindmico da pressdo de vacuo durante a aspirag@o; reajusta, quando necessario, a pressdo de
vacuo sob controle da valvula; quantifica a perda de carga no filtro antimicrobiano e, desta

forma, pode indicar a necessidade de eventual troca de componentes do dispositivo.
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REIVINDICACOES

1 - “VALVULA PARA REGULAGEM DA PRESSAO DE VACUO EM
SISTEMAS DE ASPIRACAO DE SECRECOES BIOLOGICAS?”, caracterizado pela
valvula (2), permitir uma regulagem da pressdo de vidcuo em um sistema de aspiragdo, na
faixa de 60 a 120 mmHg.

2 - “VALVULA PARA REGULAGEM DA PRESSAO DE VACUO EM
SISTEMAS DE ASPIRACAO DE SECRECOES BIOLOGICAS”, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizado pela valvula compreender uma rosca (1), para conexdo
externa, responsavel por acoplar a valvula aos sistemas de aspiragdo.

3 - “VALVULA PARA REGULAGEM DA PRESSAO DE VACUO EM
SISTEMAS DE ASPIRACAO DE SECRECOES BIOLOGICAS”, de acordo com as
reivindicagdes 1 e 2, caracterizado pelo corpo da valvula (2), poder ser dimensionado para
qualquer tipo de rosca externa e para qualquer valor de pressdo e vazdo.

4 - “VALVULA PARA REGULAGEM DA PRESSAO DE VACUO EM
SISTEMAS DE ASPIRACAO DE SECRECOES BIOLOGICAS”, de acordo com as
reivindicagdes 1 a 3, caracterizado pela valvula compreender uma mola (3) que controla o
posicionamento do émbolo (4). |

5 - “VALVULA PARA REGULAGEM DA PRESSAO DE VACUO EM
SISTEMAS DE ASPIRACAO DE SECRECOES BIOLOGICAS”, de acordo com as
reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pela valvula compreender uma sede para vedagéo (5),
conformada no corpo da valvula.

6 - “VALVULA PARA REGULAGEM DA PRESSAO DE VACUO EM
SISTEMAS DE ASPIRACAO DE SECRECOES BIOLOGICAS?”, de acordo com as
reivindica¢des 1 a 5, caracterizado pela valvula compreender um anel de vedagdo (6), para
evitar vazamentos enquanto o sistema estiver fechado ou em operagio.

7 - “VALVULA PARA REGULAGEM DA PRESSAO DE VACUO EM
SISTEMAS DE ASPIRACAO DE SECRECOES BIOLOGICAS”, de acordo com as
reivindicagdes 1 a 6, caracterizado pela valvula compreender uma mola (7) e um parafuso
de regulagem (11), responsaveis pelo ajuste da pressdo de vacuo.

8 - “VALVULA PARA REGULAGEM DA PRESSAO DE VACUO EM
SISTEMAS DE ASPIRACAO DE SECRECOES BIOLOGICAS?”, de acordo com as
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reivindicacdes 1 a 7, caracterizado pela valvula compreender um batente (8) responsavel
por transmitir o movimento do parafuso de regulagem (11) para a mola (7).

9 . “VALVULA PARA REGULAGEM DA PRESSAO DE VACUO EM
SISTEMAS DE ASPIRACAO DE SECRECOES BIOLOGICAS?”, de acordo com as
reivindicagdes, 1 a 8, caracterizada pela diminui¢do da pressdo de vacuo do sistema ser
realizada pelo giro do parafuso (11) nd sentido do aperto, comprimindo a mola (7) e
aumentando a forc¢a sobre o émbolo (4).

10 - “VALVULA PARA REGULAGEM DA PRESSAO DE VACUO EM
SISTEMAS DE ASPIRACAO DE SECRECOES BIOLOGICAS”, de acordo com as
reivindicagdes 1 a 9, caracterizada pelo aumento da pressdo de vacuo do sistemav ser
realizada pelo giro do parafuso (11) no sentido do desaperto, descomprimindo a mola (7) e
diminuindo a forga sobre o émbolo (4).

11 - “VALVULA PARA REGULAGEM DA PRESSAO DE VACUO EM
SISTEMAS DE ASPIRACAO DE SECRECOES BIOLOGICAS?”, de acordo com as
reivindicagdes 1 a 10, caracterizada pela valvula compreender um orificio de entrada de ar
(9) podendo estar aberto para a atmosfera ou ligado em algum outro sistema de pressao.

12 - “VALVULA PARA REGULAGEM DA PRESSAO DE VACUO EM
SISTEMAS DE ASPIRACAO DE SECRECOES BIOLOGICAS?”, de acordo com as
reivindicagdes 1 a 11, caracterizado pela valvula poder ser utilizada para aspiragdo de vias
aéreas em adultos, criancas e neonatos.

13 - “DISPOSITIVO DE CONTROLE E MONITORACAO DA PRESSAO DE
VACUO EM SISTEMAS DE ASPIRACAO DE SECRECOES BIOLOGICAS”,
caracterizado por controlar e monitorar a pressdo de vacuo durante a aspiragdo de
secregdes das vias aéreas e de quaisquer outros fluidos biolégicos, utilizando a valvula
preconizada nas reivindicagdes 01 a 12, integrada a um sistema de monitorag&o.

14 - “DISPOSITIVO DE CONTROLE E MONITORACAO DA PRESSAO DE
VACUO EM SISTEMAS DE ASPIRACAO DE SECRECOES BIOLOGICAS”, de
acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado por compreender um sistema de medigédo de
pressdo de vacuo (12), responsavel pela aquisi¢@o e registro dos dados, podendo ser um
sistema mecénico, eletromagnético ou ptico, previamente calibrado.

15 - “DISPOSITIVO DE CONTROLE E MONITORACAO DA PRESSAO DE
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VACUO EM SISTEMAS DE ASPIRACAO DE SECRECOES BIOLOGICAS”, de
acordo com as reivindicagdes 13 e 14, caracterizado por compreender uma conexdo em T
(13), que pode ser dimensionada para qualquer tipo de rosca externa e permite o
acoplamento simultdneo do leitor de pressdo de vacuo (12), da valvula reguladora da
pressdo de vacuo (14) e da linha de aspiragdo (15).

16 - “DISPOSITIVO DE CONTROLE E MONITORACAO DA PRESSAO DE
VACUO EM SISTEMAS DE ASPIRACAO DE SECRECOES BIOLOGICAS”, de
acordo com as reivindicagdes 13 a 15, caracterizado por compreender uma linha de
aspiragdo que serve como conector entre os elementos do sistema de monitoragdo,
possuindo um circuito menor (15), que se estende da conexdo em T (13) ao reservatorio
separador de liquido (17) e um circuito maior (16), que se estende do reservatorio
separador de liquido (17) ao adaptador em Y (19).

17 - “DISPOSITIVO DE CONTROLE E MONITORACAO DA PRESSAO DE
VACUO EM SISTEMAS DE ASPIRACAO DE SECRECOES BIOLOGICAS”, de
acordo com as reivindicagdes 13 a 16, caracterizado por compreender um reservatorio
separador de liquido (17), recipiente onde desembocam os circuitos da linha de aspiragédo
(15) e (16).

18 - “DISPOSITIVO DE CONTROLE E MONITORACAO DA PRESSAO DE
VACUO EM SISTEMAS DE ASPIRACAO DE SECRECOES BIOLOGICAS”, de
acordo com as reivindicag¢des 13 a 17, caracterizado pelo reservatdrio separador de liquido
(17) evitar que ao se despressurizar o sistema ao término da aspiragdo, a entrada abruta do
ar atmosférico ndo faga com que parte do fluido no interior do sistema escoe em direg¢do
ao leitor de pressdo de vacuo, comprometendo seu funcionamento.

19 - “DISPOSITIVO DE CONTROLE E MONITORACAO DA PRESSAO DE
VACUO EM SISTEMAS DE ASPIRACAO DE SECRECOES BIOLOGICAS”, de
acordo com as reivindicagdes 13 a 18, caracterizado por compreender um filtro
antimicrobiano (18) localizado no circuito (15) da linha de aspiragéo.

20 - “DISPOSITIVO DE CONTROLE E MONITORACAO DA PRESSAO DE
VACUO EM SISTEMAS DE ASPIRACAO DE SECRECOES BIOLOGICAS?”, de
acordo com as reivindicagdes 13 a 19, caracterizado pelo filtro antimicrobiano (18) evitar

que residuos solidos ou liquidos atinjam o sensor/transdutor de pressdo, reduzindo a
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possibilidade de mau funcionamento ou contaminagfo por microorganismos.

21 - “DISPOSITIVO DE CONTROLE E MONITORACAO DA PRESSAO DE
VACUO EM SISTEMAS DE ASPIRACAO DE SECRECOES BIOLOGICAS?”, de
acordo com as reivindicag¢Oes 13 a 20, caracterizado por compreender um adaptador em Y
(19), conectado a extremidade do circuito (16) da linha de aspiragdo, permitindo o
acoplamento do sistema como um todo ao gerador da pressdo de vacuo e a sonda de
aspirag¢do, introduzida na via aérea dos pacientes.

22 - “DISPOSITIVO DE CONTROLE E MONITORACAO DA PRESSAO DE
VACUO EM SISTEMAS DE ASPIRACAO DE SECRECOES BIOLOGICAS”, de
acordo com as reivindicagdes 13 a 21, caracterizado por permitir a avaliagdo da pressdo de
vacuo durante a aspiragdo de secre¢des, de modo que os dados sejam analisados em tempo
real e durante o procedimento.

23 - “DISPOSITIVO DE CONTROLE E MONITORACAO DA PRESSAO DE
VACUO EM SISTEMAS DE ASPIRACAO DE SECRECOES BIOLOGICAS”, de
acordo com as reivindica¢gdes 13 a 21, caracterizado por viabilizar vistorias, manuteng¢des
e reavaliagOes preventivasl do funcionamento da valvula reguladora da pressdo de vécuo.

24 - “DISPOSITIVO DE CONTROLE E MONITORACAO DA PRESSAO DE
VACUO EM SISTEMAS DE ASPIRACAO DE SECRECOES BIOLOGICAS”, de
acordo com as reivindica¢des 13 a 21, caracterizado por possibilitar a identificagfo das
pressdes de vacuo minima, média e méaxima aplicadas ao paciente.

25 - “DISPOSITIVO DE CONTROLE E MONITORACAO DA PRESSAO DE
VACUO EM SISTEMAS DE ASPIRACAO DE SECRECOES BIOLOGICAS”, de
acordo com as reivindica¢des 13 a 21, caracterizado por detectar e quantificar os picos de
pressdo no sistema.

26 - “DISPOSITIVO DE CONTROLE E MONITORACAO DA PRESSAO DE
VACUO EM SISTEMAS DE ASPIRACAO DE SECRECOES BIOLOGICAS”, de
acordo com as reivindicagbes 13 a 21, caracterizado por permitir a observagdo do
comportamento dindmico da pressdo de vacuo durante a aspiragéo.

27 - “DISPOSITIVO DE CONTROLE E MONITORACAO DA PRESSAO DE
VACUO EM SISTEMAS DE ASPIRACAO DE SECRECOES BIOLOGICAS”, de

acordo com as reivindica¢des 13 a 21, caracterizado por permitir o ajuste da pressdo de
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vacuo sob controle da valvula.

28 - “DISPOSITIVO DE CONTROLE E MONITORACAO DA PRESSAO DE
VACUO EM SISTEMAS DE ASPIRACAO DE SECRECOES BIOLOGICAS”, de
acordo com as reivindicag¢bes 13 a 21, caracterizado por quantificar a perda de carga no
filtro antimicrobiano e desta forma, indicar a necessidade de eventual troca de
componentes do dispositivo.

29 - “DISPOSITIVO DE CONTROLE E MONITORACAO DA PRESSAO DE
VACUO EM SISTEMAS DE ASPIRACAO DE SECRECOES BIOLOGICAS”, de
acordo com as reivindicagbes 13 a 21, caracterizado por poder ser adaptado tanto em
sistemas de grande porte, tais como os hospitalares, bem como em aspiradores portateis

utilizados em ambiente ambulatorial ou domiciliar.
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