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Zpiisob Gpravy odpadnich vod a vznikld
organick4d hnojiva

Odpadnf voda se upravuje v prvnf usazovac{ nédri (1), kde
se z kapalné frakce kalu usazuje tuhy kal. Tuhy kal je pfive-
den do vyhnivacf nddrZe (2), kde se podrobf anaerobnimu
vyhnfvén{ za vzniku vyhnilého kalu a bioplynu. Vyhnily kal
je odvodnén a kapalné frakce kalu a kapalné sloZky od-
vodn&ného vyhnilého kalu jsou dopraveny do nédrZe (6)
aktivovaného kalu. Vysledny aktivovan§ tuhy kal je pak
koncentrovén usazovénfm, odvodn&n a flokulovén pfi alka-
lickgch a kyselych podminkéch. Vysledny kysely aktivova-
ng tuhy kal je neutralizovén a dopraven do mixéru a suSitky
(5), kde jsou pevné lftky michény s vyhnilym kalem a su3e-
ny, pfitemZ jako paliva je pouZit bioplyn.
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Zpusob apravy odpadnich vod a vznikla organicka hn_diiv_‘g’

Oblast techniky

Vynalez se tyka upravy odpadniho znecisténého
materialu biologického plvodu: napfiklad odpadni vody, odpadu

miééného primyslu nebo forem predupravené biomasy.

Dosavadni stav techniky

Takové odpadni vody jsou obvykle upravovany
usazovanim, nasledovanym anaerobnim vyhnivanim usazenych
pevnych frakci, aby se vytvofil stabilizovany kal, ktery je

likvidovan bud rozprasovanim na zemédéiskou pudu nebo

vypousténim do mofe. Kapalna frakce je pak casto vypousténa

bez daliich Uprav do pobfeznich vod nebo fi¢nich vod, usticich
do mofe, nebo je alternativné podrobena dal§i aerobni Uprave
pred vypusténim do fek. Vysiedkem takovych postupl je produkce
odpadu, kontaminovanych patogennimi organismy a tézkymi kovy,
které jsou nezadouci z hlediska Zzivotniho prostfedi. Navic
legislativa zpfisfiuje naroky na vypous$téni odpadnich materiall na
zem i do mofe. Také zvysujici se palivové naklady a tudiz naklady

na dopravu vedly k velkému zvySeni nakladu na likvidaci odpadd.

Je znamo nékolik navrhd na Gpravu kapalnych kald.
Napfiklad v evropském patentu ¢. 0048723 je popisovan zpusob
vyroby pevného materialu pro pouziti jako krmivo pro zvirata, pro
ryby nebo jako hnojivo z aktivovaného kalu nebo humusu,
pricemz tento zplsob zahrnuje upravu zahus$téného kapalného
kalu s obsahem pevnych latek alespoii 2 % hmotnostni se

zakladem pro narUst pH kalu na vice nez 8, okyseleni upraveného

~ kalu pro vytvofeni aktivovaného flokulovaného kalu s pH od 1 do

4, odvodnéni okyseleného flokulovaného kalu a regeneraci

vysledného pevného materialu. Vysledkem téchto navrhu ovsem
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neni produkt z plvodni odpadové biomasy, ktery by maél
dostatecné vysoky obsah dusiku nebo nizky obsah kovi pro
nékteré zemédélské aplikace.

Pokud se tyka primyslovych odpadnich vod, velka &ast
z nich, zejména téch, které jsou produkovany potravinafskym
nebo napojovym primyslem, se vyznacuje tim, 2e obsahuje velka
mnoistvi organického materidlu, ktery je mozno biologicky
degrédovat. Typickymi pfiklady téchto odpadnich vod jsou odpady
z pivovaru, farem, jatek a baliren masa, konzervaren, vyroben
palmového oleje a cukrafskych vyroben. Hodnoty chemické
spotreby kysliku (COD) u téchto odpadnich vod bézné prekraduji
10000.

Obecné je tento typ odpadu vhodny pro Gpravu
bioldgickymi systémy, jako je anaerobni vyhnivani a zpracovani
aktivovanym kalem. Oba tyto postupy vytvafi, jako vysledné
produkty, kapalné kaly s nizkym obsahem pevnych latek. Toto je
nevyhoda z hlediska nové legislativy zaméfené na ochranu
zivotniho prp’stfedi, ktera omezi nebo zakaze vypousténi

kapalnych kalu na zem nebo do mofe nebo do fek nebo jezer.

Navic se naklady na likvidaci kapalného kalu zvysily,
protoze se zvySily naklady na dopravu. Z hlediska toho, ze
vyhnily i aktivovany kal obsahuji znaéna mnoZstvi proteini a
dalSich zivin, existuje zde moznost vyroby hodnotnych koncovych
produktld, pokud jsou ziskdvany v suché formé pro pouziti,
napriklad, jako hnojiva.

Cilem vynalezu je navrhnout systém upravy odpadu,
ktery v podstaté eliminuje likvidaci kapalného kalu a ktery fesi

primarné usazené pevné latky.

e
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Podstata vynalezu

Podle vynalezu je tedy vytvofen zpUisob Gpravy odpadni
vody, jako jsou neupravené biologické a prumyslové odpadni

vody a splasky, ktery zahrnuje:
prvotni upravu odpadni vody pro vytvofeni pevné frakce;
odvodnéni pevné frakce pro vytvofeni kapalné frakce; a

druhou upravu kapalné frakce ziskané odvodnénim pro

vytvofeni upravené frakce pevnych latek;

a ktery spodiva v tom, Ze se nasledné upravena frakce
pevnych latek upravuje oddélené od pevné frakce z prvotni

Upravy:

flokulaci a dal§im odvodnénim upravené frakce pevnych
latek; a

susenim odvodnéné upravené frakce pevnych latek
spoleéné s, nebo oddélené od, pevné frakce z prvotni Upravy pro

vytvofeni pevnych vedlejsich produktu.

V jednom provedeni, ve kterém je znacna nerozpustna
frakce pevnych latek, zahrnuje prvotni Uprava pocatecni
usazovani, aby se usadila frakce pevnych latek, ktera je pak,

pired odvodnénim, upravovana v anaerobni vyhnivaci nadrzi.

Alternativné maze byt usazena frakce pevnych latek

odvodnéna mechanicky.

V daldim provedeni, ve kterém je frakce pevnych latek
pfevazné rozpustna, muze byt usazovani vypusténo a odpadni

voda je pfivedena pfimo do anaerobni vyhnivaci nadrze.

Vyhodné zahrnuje uprava kapalné frakce postup vybrany

ze zpracovani aktivovanym kalem nebo humusem.
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Teplo pozadované pro su$eni produktu mlze byt
ziskano z bioplynu vytvafeného ve fazi anaerobniho vyhnivani

nebo ze spalovani mechanicky odvodnéné frakce pevnych latek.

Pokud jsou pfitomny tézké kovy, ale nejsou pfitomny
patogenni latky, muze byt flokulace provedena za kyselych
podminek. Kysely filtrat nebo koncentrat je pak upraven vapnem
nebo jinou alkalii, aby se vysrazely tézké kovy jako hydroxidy a
kyseia’ odvodnéna wupravena frakce pevnych latek byla
neutralizovana pfed suSenim. Vyhodné se také kysela flokulovana
aktivovana frakce zahfiva, aby se zahfala srazenina frakce pro
usnadnéni odvodnéni filtraci nebo odstfedénim.

Podle riznych hledisek vynalezu mdze byt ukazan rozdil
mezi odpadnimi vodami, které obsahuji patogenni organismy a
téZké kovy, které jsou pfitomny v neékterych odpadnich vodach, v
odpadu pfi zpracovani masa a prase¢im kalu, a odpadnimi
vodami, které obsahuji netoxicky material, jako je odpadni voda z

pivovaru nebo pfi vyrobé cukrovinek.

Tak' v pfipadé odpadnich vod, kontaminovanych
patogennimi organismy nebo tézkymi kovy, muZe vynalez
zahrnovat flokulaci a dalSi odvodnéni upravené frakce pevnych
latek nejprve pfi alkalickych a nasledné pfi kyselych podminkach,
a odstranéni podstatné ¢&asti pritomnych tézkych kovd z

flokulovaného kalu.

Vyhodné je pevna frakce, vznikia pfi alkalické Gpravé,
potom upravena kyselinou pfed odvodnénim. Vylouéené usazené
vyhnilé pevné latky jsou suSeny nebo upravovany kyselinou,
neutralizovany a suSeny bud oddélené nebo s odvodnénymi

flokulovanymi pevnymi latkami.

Bylo zjisténo, ze teplota, pFi které je pfidavana kyselina,

mlze mit urcujici u€inek na koncentraci ziskanych pevnych latek.



10

15

20

25

30

Se zvysujici se teplotou se projevuje zvySeni koncentrace pevné
latky. Vyhodné je tedy pridavani kyseliny provadéno pfi teploté v
rozsahu od 20 °C do 90 °C, a zvlasté vyhodné pii 80 °C. Takové
teploty mohou také zlepsit filtracni rychlosti.

Jako dulezité se u urditych Gprav navic také jevi pfesné
podminky pH. Zejména vzrist alkalickeho pH muaze zpusobovat
housjtnuti biomasy. Bylo zjisténo, ze alkalie by mély byt pridavany
v chladu, to jest pri teploté okoli.

Ve vyhodném provedeni je do studené biomasy
pfidavana alkalie az do pH 10,7 + 0,2 a poté je prfidavana
kyselina pfi 80 °C az do pH 1,8 £ 0,1.

Systém je energeticky v podstaté sobéstacny a jeho
vysledkem jsou pevné produkty bez patogennich latek, s nizkym
obsahem kovi, pfijatelné pro Zivotni prostfedi a uZite€né jako

hnojiva.

Netoxické odpadni vody mohou byt upravovany
variantnim zplsobem, ktery neobsahuje pouziti alkalie nebo

mineralni kyseliny pro sterilizaci a odstranéni tézkych kovu.

Cilem tohoto aspektu vynalezu, ktery se tyka
netoxickych odpadnich vod, je tedy vytvofit zpusob upravy
odpadni vody pro netoxické odpadni vody, ktere obsahuji
organicky zaklad, pfi¢emz tento zpusob v podstaté eliminuje
likvidovani kapalného kalu, vytvafi uzitecné vedlejsi produkty a je
v podstaté energeticky sobéstacny.

Podle tohoto cile vynalezu, kde se dUprava tyka
netoxickych odpadnich vod obsahujicich rozpustny nebo
nerozpustny organicky zaklad, ktery je biologicky degradovatelny,
je prvotni Gprava provddéna bud pro odpadni vodu jako celek,

kdyZ je pfevazna Cast organického materialu v rozpustné formé,
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nebo pro usazenou frakci pevnych latek, kdyz je vétsina
organického zakladu ve vodé nerozpustna.

Flokulace a dalSi odvodriovani vyhodné zahrnuje pfidani
vhodné chemikalie, jako je polyelektrolyt, nasledované pasovou
filtraci nebo ekvivalentnim postupem. Teplo pro suseni vyhnilych
a upravenych pevnych latek mize byt ziskano z bioplynu, ktery je
produkovan ve fazi anaerobniho vyhnivani.

Zplsob podle tohoto provedeni vynalezu je v podstaté
energeticky sobéstaény a jeho vysledkem jsou koncové produkty,
jako organicka hnojiva nebo slozky krmiv pro zvifata, které jsou
zcela bezpeéné a pfijatelné pro Zivotni prostfedi. Teplo mize byt
také vyvijeno na flokulovanou upravenou frakci pevnych latek pro
usnadnéni odvodnéni. Vznikly filtrat nebo koncentrat mize byt
znovu pfiveden na vstup zafizeni, na vstup faze s aktivovanym

kalem nebo vypustén, pokud je pfijateind hodnota COD.

Vynélez bude nyni popsan prostfednictvim pfikladu s
odkazy na pripojené vykresy, které znazorriuji blokové diagramy

tfi provedeni obecného uspofadani.

Prehled obrazkd na vykresech

Obr.1 znazornuje prvni provedeni zplsobu Upravy
odpadni vody podle vynalezu, ktery je uréen
pro Upravu biologické odpadni vody;

Obr.2 znazornuje druhé provedeni zpusobu
upravy odpadni vody podle vynalezu, ktery
je urcen pro Upravu biomasy;

Obr.3 znazornuje tfeti provedeni zplUsobu upravy
odpadni vody podle vynalezu, ktery je uréen

pro upravu odpadni vody z pivovaru.
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Priklady provedeni vynalezu

V prvnim provedeni je surova odpadni voda privedena
do prvni usazovaci nadrze 1, kde se z frakce kapalného kalu
usazuji pevné kaly. Pevné kaly jsou z prvni usazovaci nadrze 1
vedeny do vyhnivaci nadrze 2, kde jsou podrobeny anaerobnimu
vyhnivani. Produkty vyhnivani jsou vyhnily kal a bioplyn, nejvice
meth:an a oxid uhelnaty. Vytvafeny bioplyn je shromazdovan a

pouzivan pro vyrobu elektrické energie v generatoru 3, ktera je

uzivana pro zplsob podle vynalezu, jak bude vysvétleno, pricemz
prebytedna energie je pouzitelnda pro ndarodni sit. Vyhnily kal
prochazi do odstiedivky 4 pro odvodnéni a pak je dopraven do
mixéru a susi€ky 5, vyhnily kal mGze byt upraven aktivni alkalii
pro zahubeni baktérii a vird, aktivni kyselinou pro odstranéni

kovU a poté pfed suSenim neutralizovan.

Frakce kapalného kalu z prvni usazovaci nadrze 1 a
kapalna slozka nebo koncentrat z odstfedivky 4 jsou pfivedeny do
nadrze 6 aktivovaného kalu. V nadrzi 6 aktivovaného kalu jsou
frakce kapalného kalu a dalsi slozky znamym zpusobem
upravovany prorustanim mikroorganismy za podminek
provzdusiovani. Vysledny aktivovany tuhy kal je pak pfiveden do
druhé usazovaci nadrze 7, kde jsou opét pevné latky
koncentrovany usazovanim. Usazeny aktivovany tuhy kal je
dopraven do druhé odstfedivky 8 a prociSténa kapalna frakce je

vypusténa.

V druhé odstfedivce 8 je aktivovany kal zahustén a
odstranéna kapalina nebo koncentrat je dopraven zpét do nadrze
6 aktivovaného kalu. Zahustény aktivovany kal je pak upravovan
postupem, ktery je popsan v evropském patentovém spisu
€.0048723 a ktery je obecné pfedstavovan blokem 9. V tomto
postupu je aktivovany kal upravovénl bazi tak, aby dosahl pH

vétidiho nez 8, pak je upraveny kal podroben spontanni flokulaci
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naslednym pfidanim kyseliny. Vysledny upraveny kal mize byt
tepelné vysrazen pro usnadnéni daldiho odvodnéni napfiklad
kalolisem, pasovym filtrem nebo vakuovym filtrem. Protoze tento
postup je znamy, je zde pro Upiny popis uveden odkaz na
evropsky patentovy spis ¢.0048723. Kysely filtrat je upravovan
vapnem, ¢pavkem nebo jinou alkalii, aby se vysrazely tézké kovy
jako hydroxidy, upraveny filtrat je vypus$tén nebo vracen do
vstupu zarizeni. Pokud kysely filtrdt ma velkou hodnotu COD,
muze byt tato hodnota snizena pridanim slouéeniny schopné
vysrazet organickou hmotu, jako je napfiklad kyselina
lignosulfonova, a odstranénim srazeniny pfed pfidanim vapna
nebo pridanim rozpustné fosfatové slouéeniny pfed pfidanim
vapna. Alternativn@ muze byt neutralizovany filtrat veden
anaerobnim filtrem. Kysely aktivovany tuhy kal mGze byt pouZit
pro snizeni hodnoty pH odstfedéného vyhnilého kalu nebo mdze
byt neutralizovan pfed dopravenim do mixéru a suSi¢ky 5, kde
mohou byt pevné latky michany s vyhnilym tuhym kalem a
suSeny. Tento materidl muze byt také michan s dalSimi
ingrediencemi{,’-jéko je naprikiad kukufice a vitaminy nebo fosfaty
a slouceniny uhli¢itanu draselného, pak suSen a granulovan, aby
se vytvoril granulovany komeréni vyrobek uziteény jako krmivo
nebo hnojivo.

Namisto druhé odstredivky 8 muze byt pro odstranéni
kapaliny z aktivovaného kalu pouzito vzduchové flotaéni zafizeni
(DAF).

V alternativnim provedeni na obr.2, ve kterém je pro
odpovidajici €asti pouzito stejného Cislovani s pfipoétenim 10, je
usazeny prvotni kal z prvni usazovaci nadrze 11 odvodfovan
pomoci mechanického pasového filtru 20, pficemz frakce kapalné
surové biomasy a kapalina z odvodiovani jsou pfivedeny do

nadrze 16 aktivovaného kalu. Ovodnény prvotni kal je pak
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spalovan ve spalovaci peci 21, aby se vytvorilo teplo pro suseni,

pricemz popel je likvidovan zavazkou.

Zbyvajici &ast postupu probihd shodné s postupem
popsanym vySe v souvislosti s prvnim provedenim vynalezu, to
jest flokulace a odvodnéni zahusténého aktivovaného kalu, pfi
aktivnich alkalickych podminkdch pro zahubeni bakterii a
aktivnich kyselych podminkach pro odstranéni tézkych kovd,

nasledované neutralizaci a susenim.

Ag&koliv je vyhodné zadlenit postup s aktivovanym kalem,
lze alternativné produkovat humus prostfednictvim biologické
filtrace kapalnych frakci ve filtraénim lozi, ve kterém pfi
pro'vzduér'\ovéni proristaji mikroorganismy. Pfipadné muze byt do
kyselého upraveného kalu pfidano redukéni nebo oxidacni ¢inidlo
a/nebo Zelatizaéni &inidlo, pro usnadnéni odstranéni tézkych kovu
a dezaktivace bakterii a vir(i. Také, pfestoZe je vyhodné zaclenit
postup popisovany v evropském patentovéem spisu ¢.0048723,
muze alternatiyné byt zahustény aktivovany kal jednoduse

odvodnén pfi kyselych podminkach.

V provedeni z obr.3, ve kterém je potencidiné cela zatez
COD v rozpustné formé&, je prvni usazovaci nadrz 1 volitelna a
mG3e byt vynechana v téch pfipadech, kdy mnozZstvi
nerozpustnych pevnych latek neni vyznamné. Na obrazku je
odpadni voda z pivovaru pfivadéna pfimo do anaerobni vyhnivaci
nadrze 2, kde je podrobena anaerobnimu vyhnivani po predem
stanovenou &asovou periodu. Produkty vyhnivani jsou vyhnily kal
a bioplyn, nejvice methan a oxid uhelnaty. Bioplyn je
shromazdovan a pouzit &asteénd pro vyrobu 3 elektfiny,
vyuZivané v zafizeni nebo prodavané do narodni sité, a castecneé
pro suseni odvodnéného kalu, jak bude blize popsano. Vyhnily kal
obsahuje kapalnou frakci a frakci pevnych latek a je, za ucelem

odvodnéni, priveden z anaerobni vyhnivaci nadrze 2 do
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odstredivky 4. Odvodnéna frakce pevnych latek je pfivedena do
mixéru a susicky 5.

Kapalna frakce je z odstredivky 4 pfivedena do nadrie 15}
aktivovaného kalu, kde je upravovana znamym zplsobem
prorustanim mikroorganismy za podminek provzdudfovani a
vysledny aktivovany tuhy kal je dopraven do druhé usazovaci
nadrze 7, kde jsou usazovanim opét koncentrovany pevné latky.

Usazeny aktivovany tuhy kal je pak pfiveden do misici
nadrze 8 a smichan s vhodnym polyelektrolytem nebo jinou
vhodnou chemikalii, aby se indukovala flokulace aktivovaného
tuhého kalu. Upraveny kal je pak zahu$tén v odstfedivce nebo
DAF zafizeni 9. Koncentrat je vypustén nebo vracen do nadrze 6
aktivovaného kalu. Zahustény kal z odstfedivky nebo DAF
zafizeni 9 mlze byt pFfiveden pfimo do mixéru a susiéky 5, nebo
volitelné maze byt dale odvodnén zahfatim a pasovou filtraci 10.
V mixéru a susicce 5 muze byt zahustény kal michan s vyhnilym
tuhym kalem a/nebo dalSimi ingrediencemi, a susea
prostFednictvi:n; . energie  bioplynu, vytvareného ve fazi

anaerobniho vyhnivani.

Mixér a suSicka 5 produkuje granulovany vyrobek
vhodny pro pouziti jako organické hnojivo nebo jako komponent

krmiva pro zvirata.

Zpusob podle vynalezu pracuje vyhodné v nepfetrzitém
provozu s pouzitim michacich reakénich nadob, napfiklad pro
primichani kyseliny nebo alkalie nebo jinych chemikalii. Michaci
reakéni nadoby jsou pfipadné opatfeny zahfivacimi elementy

nebo civkami pro teplotni optimalizaci.
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Dale nasleduje jeden specificky pfiklad Upravy odpadni
vody:

Priklad

Podstatné mnozstvi heupravené biologické odpadni
vody bylo podrobeno primarnimu usazovani v usazovaci nadrzi a
usazeny kal s prumérnym 4% obsahem pevnych latek byl
upravovan v anaerobni vyhnivaci nadrzi s retenéni dobou 12 dni.
Bioplyn vytvafeny ve vyhnivaci nadrzi byl pouzit Eastecné pro

vyrobu elektrické energie a ¢aste¢né jako zdroj tepla.

Vyhnily kal byl pak odstiedén, aby se vytvoril
odvodnény kal obsahujici 30 - 35 % suchych pevnych latek.
Odvodnény vyhnily kal byl dopraven do suSicky pracujici pfi 110
°C pro poskytnuti suchého produktu s primérnym obsahem
dusiku 3 % a obsahem fosforu 3,5 % ( ve formé P,O,). Obsah
kadmia v suchém produktu byl 3 mg/kg, coz je znacné& pod
maximalnim limitem pro zemédélstvi 20 mg/kg. Suchy produkt je
uziteény jako obecné vhodné hnojivo.

Kapalna frakce z odvodnéného vyhnilého kalu byla
upravovana postupem aktivovaného kalu. Aktivovany tuhy kal byl
pak odseparovan ve druhé odstiedivce a odstfedéna upravena

odpadni voda byla vypusténa do more.

Pfebyteéna frakce usazeného aktivovaného kalu s
obsahem suché pevné latky pfiblizné 5 % byla zahuSténa ve
vzduchovém flotaénim zafizeni (DAF), aby se ziskal zahustény kal
s obsahem pevnych latek 4 - 5 %. Podle evropského patentového
spisu £.0048723 bylo pH zahu$téného aktivovaného kalu zvyseno
na 11,5 pfidanim roztoku hydroxidu sodného (40 % hmotnostnich)
za michani a ponechani alkalického kalu po dobu 2 hodin pfi
teploté okoli. Hodnota pH kalu pak byla snizena na 2,2 pfidanim
kyseliny sirové (75 % hmotnostnich) a kysely flokulovany kal byl
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pred odvodnénim v kalolisu ponechan pfes noc. Vysledny kalovy
kola¢ (25 % suchych pevnych latek) byl odstranén z kalolisu a
neutralizovan roztokem ¢pavku (specificka hmotnost 0,88) v
mixéru s lopatkami ve tvaru Z a nakonec dopraven do susicky,
kde byl suSen pfi teploté 110 °C.

Suchy produkt mél priamérny obsah dusiku 10,5 %,
obsah fosforu 3,4 % (ve formé P,0,) a obsah kadmia 0,5 mg/kg.
Rozsahlé polni pokusy s riznymi plodinami ukazaly, Ze produkt je
svym uéinkem na rust rostlin a vynosnost velmi podobny susené

krvi.

Zasthquje :
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PATENTOVE NAROKY

1. ZpGsob upravy odpadni vody, jako jsou neupravene
biologické a prumyslové odpadni vody a splasky, ktery zahrnuje
prvotni Gpravu odpadni vody pro vytvoreni pevné frakce,;
odvodnéni pevné frakce pro vytvofeni kapainé frakce; a druhou
dpravu kapalné frakce ziskané odvodnénim pro vytvoreni
upravené frakce pevnych latek, vyzna ujici se tim,ze
se ubravené frakce pevnych latek dale upravuje oddélené od
pevné frakce z prvotni dpravy flokulaci a dal§im odvodnénim
upravené frakce pevnych latek; a suSenim odvodnéné upravené
frakce pevnych latek spoleéné s, nebo oddélené od, pevné frakce

z prvotni Gpravy pro vytvofeni pevnych vedlejSich produktd.

2.  Zplsob podle naroku 1, vyznadujici se tim,ze
prvotni Gprava zahrnuje pocatecni usazovani pro usazeni frakce
pevnych latek, které se pak pred odvodnénim upravuji v
anaerobni vyhnivaci nadrzi.

3. Zpixsobpodlenéroku1,vyznaéujici se tim, ze
prvotni Gprava zahrnuje po&ateéni usazovani pro usazeni frakce

pevnych latek, po kterém nasleduje mechanické odvodnéni.

4 ZpUsob podle naroku 1, vyznacujici se tim,ze

prvotni Uprava zahrnuje pfed odvodnénim anaerobni vyhnivani.

5. Zpusob podle kteréhokoliv z pfedchazejicich naroku,
vyznadujici se tim, ze druhd uprava kapainé frakce
zahrnuje postup vybrany ze zpracovani aktivovanym kalem nebo

humusem.
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6. Zpusob podle naroku 2 nebo 4, vyznaé ujici se
tim, Ze teplo pozadované pro suSeni produktu se ziskava z

bioplynu vytvareného ve fazi anaerobniho vyhnivani.

7. ZpClsobpodlenéroku3,Vyznaéujici se tim, Ze
mechanicky odvodnéna frakce pevnych latek se spaluje pro

vytvoreni tepla pro fazi suseni.

8. Zpusob podle kteréhokoliv z pfedchazejicich naroka,
vyznadcujici se tim, Ze, pokud jsou pfitomny tézké
kovy, se flokulace upravené frakce pevnych latek provadi v
kyselych podminkach.

9. Zpusob podle kteréhokoliv z predchazejicich néarokd,
vyznadujici se tim, ze flokulace a odvodnéni
upravené frakce pevnych latek se provadi nejprve v alkalickych
podminkach a nasledné v kyselych podminkach.

10. Zpﬁsob;bodlenéroku9,vyznac':ujici se tim, Ze

uprava kyselinou se provadi pfi teploté v rozsahu 20 °C az 90 °C.

11. Zpusob podle naroku 9, vyznadujici se tim, ze
uprava alkalii se provadi pfi teploté okoli.

12. Zpusob podle kteréhokoliv z narokd 9 az 11,
vyznacujici se tim, Ze se alkalie pfidava do biomasy
pfi teploté okoli do hodnoty pH 10,7 + 0,2 a nasleduje pfidavani
kyseliny pfi teploté kolem 80 °C do hodnoty pH 1,8 £ 0,1.
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13. Zpﬁsobpodlenéroku8,vyznaéujici se tim, ze
zahrnuje upravu filtratu nebo koncentratu z odvodnéné upraveneé
frakce pevnych latek alkalii pro vysrazeni tézkych kovu jako
hydroxidi a neutralizaci kyselé odvodnéné upravené frakce

pevnych latek pfed susenim.

14. . ZpGsob podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze
upravovana odpadni voda zahrnuje netoxické odpadni vody
obsahujici rozpustny nebo nerozpustny organicky zaklad, ktery je
biologicky degradovatelny, pficemZ prvotni uprava se provadi s
celym objemem, pokud pfevazna cast organického materialu je v
rozpustné formé&, nebo s usazenou frakci pevnych latek, pokud

pfevazna ¢ast organického zakladu je ve vodé nerozpustna.

15. ~ ZplGsob podle naroku 14, vyznadujici se tim,
3e flokulace a daldi odvodnéni zahrnuje pridani polyelektrolytu
nasledované pasovou filtraci.

16. Zpﬂsop;p'odle naroku 1,vyznadéujici se tim, ze
odpadni voda zahrnuje splasky, pfi€éemz prvotni uprava zahrnuje
prvotni usazovani pevnych latek ze splasek pro vytvoreni frakce
pevnych latek ve formé usazeného kalu frakce kapalného kalu;
oddélena druha uprava kapalné frakce zahrnuje Upravu frakce
kapalného kalu a frakce kapalného kalu ziskané odvodnénim
usazeného kalu postupem vybranym z Upravy aktivovanym kalem
nebo humusem pro vytvofeni upravené frakce pevnych latek;
flokulace a dal3i odvodnéni upravené frakce pevnyéh latek se
provadi pfi alkalickych a kyselych podminkach, éimz se odstrani
podstatna &ast tézkych kovl pfitomnych ve flokulovaném kalu; a
suSenim se vytvafii material vhodny pro pouZiti jako organické

hnojivo.



10

15

20

25

30

16

17. Zpusob podle naroku 16, vyznadcéujici se tim,
Ze usazeny kal se pfed odvodnénim upravuje ve vyhnivaci nadr3i,
oddélené vyhnilé pevné latky jsou sudeny nebo upravovany
kyselinou, neutralizovany a suSeny bud samostatné nebo s

odvodnénymi flokulovanymi pevhymi latkami.

18. . Zpusob podle naroku 16 nebo 17, vyznadujici se

tim, Ze se alkdlie pfidavd do biomasy pfi teploté okoli do
hodnoty pH 10,7 £ 0,2 a nasleduje pfidavani kyseliny pfi teploté
kolem 80 °C do hodnoty pH 1,8 £ 0,1.

19. Organicka hnojiva vyrobena zpGsobem podle kteréhokoliv

z narokl 1 az 18.

— T



PVAILL

dnmysna eu

jeineu oqau
juaisndAn

1/3

iugigndAn ogau
BPOA 121PEYD enojsAwnud

}aqoJAn

Aueno|nueib

/ Zipeu 10eA0Zesh eynip

o/

a }s
exRIsns jupolieu
-G - ]
| oxiw | ey
ey Auguponpo ~€ -
Auaneidn i w ——— Auupiaje
aouaipalbul eqoJAn
| nounasAy; isjep -%-
yen|y lexe N>Ngﬁ_i O_Qmu SANpaNspo C>_Q
augajAgayd
6 ey ey
Auisnyez AuyAn
-8 - 1eJjUSOUOY - C- zipeu Iuazijez
4va/ I9BAIUYAA oud nrznA
e)NAIpalispo T NZnAn
je) Auenoaipje i
Auazesn |ey Auazesn
niey
"Apje - Ayse|ds
N:.um: anoins

| zipeu 1oen0ZESN JUAId

Aneidn ewayos auszineN )
[ Ol




TV A832- 914

3agoJAn

Auenojnuesb

esed

jenjy

ood njzenez
oid jadod
1oenojeds

(e wewnd
Auaupoapo

~0Z-
1

Anosed

ey Auazesn

Aysejds
anouns

ojday
2uzaifqayd eyolIsns
dnysa eu — - o
12JARU 0qau 1ugisndAn reniy -6l- ﬂ -
B DAOY UoANZE) s 4 [Toeion|ol- s
iusuenspo oid eaeadn Yohtes/y e 1el Anojey
U ’ 14d JUQUPOAPO ’
ey
Augisnyez
T aoualpalbui
d Isiep
NJSA BU JeIABU 08U 4vq ogau
njesjuasuoy 1udisndAn EXAIPISPO
o
~ ey Auenaoane
Auazesn
o
IugjsndAn oqgau e
i d 7— M dnmjsod

/| Zipeu 1oeA0zesn

EpPOA 121pe|YD BAojsAwnid
eynp

AREIdn ewiayos [uAjewslly

| | ZJpeu 1oenozesn
unud

¢ 9l



Apinpoud syons

|

_g-  BYISNS

Jejoy
Anojey Jaxiu
(Auanion) | ny Anosed -
ot MugwiAa | ]
Aujaday ]
R I aduaipaibul
|ey Augishyez f-——————————=""" - isiep [ 1y Anosed
4 4va ogau
wgisndAn oid _ 6 ogou e e eYAIpaJIspo .
jesjuUaduoy EMNAIDS
NAIPaJISpo Kuuare
o ey ey eqoJAN
- Aueno|nyol} ApuyAn uAd
1N yeny 1edjjij ogau ;
fiod l..l!'.@ Zpgu jenuasuoy al Zpeu A
1Kj0upa|dAI0 101SIW ’ Z\" ugoseeue [}
pisw |t e TR .
1
|ex Auenonipie Axpe) dunad m
Auazesn auazesn "
. |
-9~ i
nje
niznod aunojado oud L .>_“xm_ —_ | epon jupedpo
ogau 1ugisndAn oud zipeu | ZIpeu 1oeAoZESN
epon tupedpo euaneidn ~ ZIpeu joeAozesn I unud (eujop|on)
eynip _

& Ol4

Apon iupedpo a)dixojau enesdn



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

