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(57) Abstract: The invention relates to a device for guiding a ventricle cathe-

ter during implantation, having a frame device (1) comprising at least three
feet (2, 3, 4) that can be supported on an associated footprint, an indicator
device (8) supported by the frame device (1) and pivotal about a horizontal
pivot axis (10), a catheter guide device (9) having a catheter guide (15) for
receiving a ventricle catheter supported by the frame device (1) and pivotal
about the horizontal pivot axis (10) and relative to the indicator device (8),
wherein the indicator device (8) and the catheter guide device (9) can be fi-
xed in associated pivot positions.

(57) Zusammenfassung: Vorrichtung zum Fiihren eines Ventrikelkatheters
beim Implantieren mit einer Gestelleinrichtung (1), die wenigstens drei auf
einer zugeordneten Standfldche auflagerbare Fiile (2, 3, 4) aufweist, einer
Zeigereinrichtung (8), die von der Gestelleinrichtung (1) getragen wird und
um eine horizontale Schwenkachse (10) schwenkbar ist, einer Katheter-
fithreinrichtung (9) mit einer Katheterfiihrung (15) zur Aufhahme eines Ven-
trikelkatheters, die von der Gestelleinrichtung (1) getragen wird und die um
die horizontale Schwenkachse (10) sowie relativ zu der Zeigereinrichtung (8)
schwenkbar ist, wobei die Zeigereinrichtung (8) und die Katheterfiihreinrich-
tung (9) in jeweiligen Schwenkstellungen fixierbar sind.
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Vorrichtung zum Fiihren eines Ventrikelkatheters beim Implantieren

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Fiihren eines Ventrikelkatheters beim Implantie-

ren.

Hintergrund der Erfindung

Der Hydrocephalus ist eine Erkrankung des Kindes- und Erwachsenenalters, bei der es zu
einem Aufstau von Hirnwasser (Liquor cerebrospinalis - Gehirn-Riickenmarks-Fliissigkeit))
im Schédelinnenraum kommt. Hierdurch entstehen eine Druckerhthung und dadurch eine
potentielle Funktionsschiddigung des Gehirns. Eine der Behandlungsmethoden dieser Erkran-
kung ist die Implantation eines sogenannten Liquor-Shunts. Dieser leitet den Liquor von den
Ventrikeln in ein anderes Koérperkompartment ab, zum Beispiel die Bauchhohle oder den
Herzvorhof, wo- die Resorption in das Blut erfolgen soll. Das Implantat eines Liquor-Shunts
soll optimalerweise lebenslang belassen werden. Jedoch konnen im Verlauf mechanische
Probleme auftreten, welche meist nur mit einer operativen Shunterneuerung behandelt werden

konnen. Ein Shuntsystem ist zum Beispiel aus dem Dokument US 7,235,060 B2 bekannt.

Einer dieser Shuntfehlfunktionen ist die Verstopfung des Ventrikelkatheters mit ortsstindi-
gem Gewebe. Retrospektive Studien haben gezeigt, dass die inkorrekte Platzierung des
Ventrikelkatheters einen signifikanten Risikofaktor darstellt und es hierdurch eher zu einer
Verlegung des Katheters durch Gewebe kommen kann. In der Vergangenheit wurden die Ka-
theter ausschlieBlich Freihand gelegt. Man hat in den letzten Jahren versucht, mittels ver-
schiedener Verfahren wie Ultraschalltechnik und Navigationsgerite die Platzierung der Ka-
theter genauer zu gestalten. Der Nachteil hierbei ist jedoch, dass beide Verfahren einen hohen

Aufwand verursachen und technische Limitationen besitzen.

Als Platzierungshilfe beim Implantieren eines Ventrikelkatheters wurde eine Vorrichtung vor-
geschlagen, bei der eine Katheterfithrung, durch welche hindurch der Ventrikelkatheter beim
Implantieren gefiihrt wird, an einem DreifuBistinder fest in einer aufrechten Stellung recht-

winklig zur Konvexititsoberfliche angebracht ist (vgl. O’Leary et al,, J. Neurosurg.
92(2000)801-803).

BESTATIGUNGSKOPIE
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In Untersuchungen wurde jedoch gefunden, dass zur korrekten Platzierung des Ventrikel-
katheters die Position des Bohrloches auf dem Schidel des Patienten und als Stichrichtung

eine zur Kopfmittellinie geneigte Stellung zwei entscheidende Faktoren sind.

Zusammenfassung der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine verbesserte Vorrichtung zum Fiihren eines Ventrikelkathe-
ters beim Implantieren zu schaffen, mit der bei moglichst wenig Aufwand ein zielgenaues

Positionieren des Ventrikelkatheters ermoglicht ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméfl durch eine Vorrichtung zum Fiihren eines Ventrikel-
katheters beim Implantieren nach dem unabhéngigen Anspruéh 1 gelost. Vorteilhafte Ausges-

taltungen der Erfindung sind Gegenstand von abhéngigen Unteranspriichen.

Die Erfindung umfasst den Gedanken einer Vorrichtung zum Fiihren eines Ventrikelkatheters
beim Implantieren, mit einer Gestelleinrichtung, die wenigstens drei auf einer zugeordneten
Standfldche auflagerbare FiiBe aufweist, einer Zeigereinrichtung, die von der Gestelleinrich-
tung getragen wird und um eine horizontale Schwenkachse schwenkbar ist, einer Katheter-
fiihreinrichtung mit einer Katheterfiihrung zur Aufnahme eines Ventrikelkatheters, die von
der Gestelleinrichtung getragen wird und die um die horizontale Schwenkachse sowie relativ
zu der Zeigereinrichtung schwenkbar ist, wobei die Zeigereinrichtung und die Katheterfiihr-

einrichtung in jeweiligen Schwenkstellungen fixierbar sind.

Mit Hilfe der vorgeschlagenen Vorrichtung ist es erméglicht, den Ventrikelkatheter entlang
einer mittels der Katheterfiihreinrichtung vorgegebenen Einfithr- oder Stichrichtung, die in
Bezug auf die Zeigereinrichtung exakt einstellbar ist, zum Implantieren in den Schédelinnen-
raum einzufiihren. Die Vorrichtung erméglicht dieses unabhingig von der konkreten Kopf-
oberflichenform des Patienten in dem Bereich, in welchem die Schidelbohrung zum Einbrin-
gen des Ventrikelkatheters gesetzt wird, insbesondere hinsichtlich der Fliachenneigung. Im
konkreten Einsatz der Vorrichtung kann dieses zum Beispiel dadurch geschehen, dass die
Zeigereinrichtung mit einer auf der Kopfhaut vorher markierten Justierlinie zur Deckung ge-
bracht wird, die ihrerseits parallel zu einer zuvor ermittelten Schidelmittel-/Kopfmittellinie

verlauft. Die Mittellinie kann beispielsweise von anatomischen Landmarken wie dem Nasen-
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riicken und einer knéchernen Vorwélbung am Hinterkopf (Protuberantia occipitalis) abgelei-
tet werden. Ist die Zeigereinrichtung nun mit der Justierlinie zur Deckung gebracht oder paral-
lel hierzu ausgerichtet, kann dann ein gewiinschter Winkel zwischen Zeigereinrichtung und
Katheterfiihreinrichtung eingestellt werden, indem die Katheterfiihreinrichtung relativ zur
Zeigereinrichtung geschwenkt wird. Der gewiinschte Winkel wurde zum Beispiel vorher aus
der Bildanalyse des Schidelinnenraums mit dem Liquorraum abgeleitet. Hierbei kann eine
gewiinschte Einfiihr- oder Stichrichtung fiir den Ventrikelkatheter in Bezug auf die Schidel-
mittelinie festgelegt werden, welche mit Hilfe des einstellbaren Winkels zwischen Zeigerein-

richtung und Kathetereinfiihreinrichtung dann beim Implantieren umgesetzt wird.

Die Katheterfiihrung in der Katheterfiihreinrichtung ist bevorzugt kanal- oder rohrférmig aus-
gebildet, so dass hierin ein Ventrikelkatheter aufgenommen und dann in Richtung des Scha- |
dels des Patienten gefiihrt werden kann. Die Fixierung der Zeigeeinrichtung und/oder der Ka-
theterfiihreinrichtung in den jeweiligen Schwenkstellungen kann zum Beispiel mit Hilfe eines
Rastmechanismus erreicht werden. Hiermit sind beispielsweise feste Gradeinstellungen vor-
sehbar, in denen die jeweilige Einrichtung automatisch einrastet, wenn sie in die zugehdrige
Winkelstellung geschwenkt wird. Der Abstand zwischen gerasteten Winkelstellungen kann je
nach Anwendungsfall gewihlt werden, zum Beispiel in Abstinden von einem Grad, zwei
Grad oder drei Grad. Alternativ oder ergiinzend zum Rastmechanismus kann vorgesehen sein,
die Zeigereinrichtung und/oder die Katheterfiihreinrichtung an der Gestelleinrichtung mit Hil-
fe eines zugeordneten Feststellmechanismus in den verschiedenen Schwenkstellungen zu fi-
xieren. In einer Ausfithrungsform ist der Feststellmechanismus mit einer Feststellschraube
gebildet, die gelost werden kann, wenn die jeweilige Einrichtung um die Schwenkachse ge-

schwenkt werden soll.

Eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass die Gestelleinrichtung mit einem
Dreifu3stinder gebildet ist. Mit dem Dreifullstinder ist eine so genannte Dreipunktlagerung

realisiert, die ein Kippeln der Gestelleinrichtung auf der Standfldche zuverlissig verhindert.

Bei einer zweckmifligen Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass eine der
Katheterfiihreinrichtung und / oder der Zeigereinrichtung zugeordnete WinkelmaBeinrichtung

gebildet ist. Die WinkelmaBeinrichtung umfasst in einer Ausgestaltung geeignete Markierun-
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gen entlang eines Kreisbogenabschnitts, die fiir eine Grob- und/oder eine Feineinstellung des

Winkels zwischen Katheterfiihreinrichtung und Zeigereinrichtung konfiguriert sind.

Eine vorteilhafte Ausfithrungsform der Erfindung sieht vor, dass die Katheterfiihreinrichtung
mit einer im Durchmesser eihstellbaren Katheterfilhrung gebildet ist. In einer Ausfiihrungs-
form ist der Durchmesser der Katheterfithrung einstellbar, indem in der Katheterfiihreinrich-
tung einsteckbare Hiilsen oder Réhrchen mit unterschiedlichem Innendurchmesser verwendet
werden. Hierbei kann vorgesehen sein, dass verschiedene Hiilsen mit gleichem Auflendurch-
messer aber unterschiedlichem Innendurchmesser austauschbar in die Katheterfiihreinrichtung
eingesetzt werden. In einer alternativen Ausgestaltung sind mehrere Hiilsen Stiick fiir Stiick
ineinandersetzbar, so dass ein Innendurchmesser einer Hiilse im Wesentlichen dem AuBen-
durchmesser einer hierin einsteckbaren Hiilse entspricht, wodurch der Durchmesser der Ka-
theterfithrung Stiick fiir Stiick verkleinert oder vergroflert werden kann, indem eine weitere

Hiilse eingesteckt oder herausgenommen wird.

Bevorzugt sieht eine Fortbildung der Erfindung vor, dass die Zeigereinrichtung und die Ka-
theterfiihreinrichtung auf einer an der Gestelleinrichtung verstellbar gelagerten Trageeinrich-
tung angeordnet sind. Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass die Trageeinrichtung selbst
mit der Zeigereinrichtung und der Katheterfiihreinrichtung zusammen an der Gestelleinrich-

tung schwenkbar ist. Auf diese Weise ist die Gerdtevariabilitdt im Einsatz erhoht.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass einer oder

mehrere der wenigstens drei Fiifle langenverstellbar ausgefiihrt sind.

Eine Weiterbildung der Erfindung kann vorsehen, dass die Zeigereinrichtung und / oder die
Katheterfiihreinrichtung eine Einstellhilfe aufweisen. Die Einstellhilfe ist vorgesehen, um
beim Einsatz der Vorrichtung die Winkeleinstellung zu erleichtern. Beispielsweise kann beim
Einsatz der Vorrichtung beim Implantieren vorgesehen sein, dass die Schidelmittel- oder Be-
zugslinie als Lichtstreifen projiziert wird. Als Einstellhilfe kann die Zeigereinrichtung dann
Durchbriiche, zum Beispiel in Form von Schlitzen, aufweisen die mit dem Lichtstreifen zur

Deckung gebracht werden. -
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Eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass ein bodenseitiger Endbereich der

Katheterfithrung benachbart zur zugeordneten Standfliche gebildet ist.

Bei einer zweckmiBigen Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die Kathe-
terfilhrung entlang seiner Léngsrichtung relativ zur Gestelleinrichtung verlagerbar ist. Zum
Beispiel kann die Katheterfilhrung in einem Montageteil verschiebbar gelagert sein. Mit Hilfe
der Verlagerung in Langsrichtung kann die Katheterfiihreinrichtung oder ein Teil hiervon
ndher an die Standfldche, also die Schideldecke, herangefiihrt werden. Umgekehrt ist auch ein

Entfernen hiervon auf diese Weise erméglicht.

Beschreibung bevorzugter Ausfithrungsbeispiele der Erfindung

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf

Figuren einer Zeichnung niher erldutert. Hierbei zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer Vorrichtung zum Fiihren eines Ventrikel-
katheters beim Implantieren,

Fig. 2 eine schematische Darstellung der Vorrichtung aus Fig. 1 von der Seite,

Fig. 3 eine schematische Darstellung der Vorrichtung aus Fig. 1 von oben und

Fig. 4 eine Anordnung mit Zeigereinrichtung und Katheterfiihreinrichtung, wie sie in der

Vorrichtung nach den Fig. 1 bis 3 vorgesehen ist.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung mit einer perspektivischen Abbildung einer Vor-
richtung zum Fiihren eines Ventrikelkatheters (Punktionshilfe fiir Ventrikelkatheter). An einer
Gestelleinrichtung 1, die drei Standbeine 2, 3, 4 mit einem jeweils zugeordneten FuB 5, 6, 7
aufweist, sind eine Zeigereinrichtung 8 sowie eine Katheterfiihreinrichtung 9 schwenkbar um
eine Schwenkachse 10 gelagert. Beim Schwenken um die Schwenkachse 10 bewegen sich die
Zeigereinrichtung 8 sowie die Katheterfiihreinrichtung 9 in einem Aufnahmeraum 11 der Ge-

stelleinrichtung 1, welcher zwischen zwei Wandabschnitten 12, 13 gebildet ist.

Die Schwenkachse 10 ist so konzipiert, dass sie die Offnung der Katheterfiihreinrichtung 9
nicht verschlossen wird und ist am unteren Ende und somit nahe zur Standfliche eines nach

unten gefiihrten Gestellabschnitts 14 gebildet.
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Die Katheterfiihreinrichtung 9 ist mit einer rohrférmigen Katheterfithrung 15 gebildet, durch
welche hindurch der Ventrikelkatheter beim Implantieren gefiihrt wird.

Gemadf den Fig. 1, 2 und 3 ist an der Zeigereinrichtung 8 ein Kreisbogenabschnitt 16 mit einer
Winkelmarkierung 17 gebildet. Mit Hilfe der Winkeleinteilung 17 kann ein relativer Winkel
zwischen Zeigereinrichtung 8 und Katheterfithreinrichtung 9 exakt eingestellt werden, wie

dies Fig. 4 zeigt.

Weiterhin weist die Zeigereinrichtung 8 eine schlitzformige Ausnehmung 19 auf, die als eine
Einstellhilfe dient, wenn die Punktionshilfe beim Einsatz mit einer Bezugslinie, insbesoﬁdere
parallel zur Schiadelmittellinie, zur Deckung gebracht wird. Dieses kann beispielsweise da-
durch erreicht werden, dass die Bezugslinie mit einem Lichtstrahl projektiert wird, der dann
zur Deckung mit der schlitzformigen Ausnehmung 19 gebracht wird, woraufhin eine ge-
wiinschte Einfuhr- oder Stichrichtung mittels Schwenken der Katheterfiihreinrichtung 9 rela-

tiv zur Zeigeeinrichtung 8 einstellbar ist.

Die in der vorstehenden Beschreibung, den Anspriichen und der Zeichnung offenbarten Merk-
male der Erfindung kénnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination fiir die Ver-

wirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen Ausfithrungen von Bedeutung sein.
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Anspriiche

Vorrichtung zum Fiihren eines Ventrikelkatheters beim Implantieren, mit:

- einer Gestelleinrichtung (1), die wenigstens drei auf einer zugeordneten Standfliche
auflagerbare Fiile (2, 3, 4) aufweist,

- einer Zeigereinrichtung (8), die von der Gestelleinrichtung (1) getragen wird und um
eine horizontale Schwenkachse (10) schwenkbar ist,

- einer Katheterfiihreinrichtung (9) mit einer Kathete_rﬁihrung (15) zur Aufnahme eines
Ventrikelkatheters, die von der Gestelleinrichtung (1) getragen wird und die um die
horizontale Schwenkachse (10) sowie relativ zu der Zeigereinrichtung (8) schwenkbar
ist,

wobei die Zeigereinrichtung (8) und die Katheterfilhreinrichtung (9) in jeweiligen

Schwenkstellungen fixierbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Gestelleinrich-

tung (1) mit einem Dreiful8stinder gebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine der Ka-
theterfiihreinrichtung (9) und / oder der Zeigereinrichtung (8) zugeordnete WinkelmaB-
einrichtung (17) gebildet ist.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Katheterfiihreinrichtung (9) mit einer im Durchmesser einstellbaren

Katheterfiihrung (15) gebildet ist.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zeigereinrichtung (8) und die Katheterfiihreinrichtung (9) auf einer

an der Gestelleinrichtung (1) verstellbar gelagerten Trageeinrichtung angeordnet sind.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn -
zeichnet, dass einer oder mehrere der wenigstens drei FiiBe (2, 3, 4) lingenverstellbar
ausgefiihrt sind.
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Vorrichtung nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn -
zeichnet, dass die Zeigereinrichtung (8) und / oder die Katheterfiihreinrichtung (9) ei-

ne Einstellhilfe (19) aufweisen.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn -
zeichnet, dass ein bodenseitiger Endbereich der Katheterfithrung (15) benachbart zur
zugeordneten Standfldche gebildet ist.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn -
zeichnet, dass die Katheterfithrung (15) entlang seiner Langsrichtung relativ zur Ge-
stelleinrichtung (1) verlagerbar ist.
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