
ÐÎÑÑÈÉÑÊÀß ÔÅÄÅÐÀÖÈß

ÔÅÄÅÐÀËÜÍÀß ÑËÓÆÁÀ
ÏÎ ÈÍÒÅËËÅÊÒÓÀËÜÍÎÉ ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎÑÒÈ,

ÏÀÒÅÍÒÀÌ È ÒÎÂÀÐÍÛÌ ÇÍÀÊÀÌ

(19) RU (11) 2007 122 282(13) A
(51) ÌÏÊ

B01J  23/00   (2006.01)

(12) ÇÀßÂÊÀ ÍÀ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈÅ

(21), (22) Çà âêà: 2007122282/04, 16.11.2005

(30) Êîíâåíöèîííûé ïðèîðèòåò:
18.11.2004 DE 102004055807.8

(43) Äàòà ïóáëèêàöèè çà âêè: 27.12.2008 Áþë. ¹ 36

(85) Äàòà ïåðåâîäà çà âêè PCT íà íàöèîíàëüíóþ ôàçó:
18.06.2007

(86) Çà âêà PCT:
EP 2005/012283 (16.11.2005)

(87) Ïóáëèêàöè  PCT:
WO 2006/053732 (26.05.2006)

Àäðåñ äë  ïåðåïèñêè:
105064, Ìîñêâà, óë. Êàçàêîâà, 16, ÍÈÈÐ
Êàíöåë ðè  "Ïàòåíòíûå ïîâåðåííûå Êâàøíèí,
Ñàïåëüíèêîâ è ïàðòíåðû", ïàò.ïîâ. Â.Ï.Êâàøíèíó

(71) Çà âèòåëü(è):
ÁÀÑÔ ÀÊÖÈÅÍÃÅÇÅËÜØÀÔÒ (DE)

(72) Àâòîð(û):
ÍÅÒÎ Ñàìóýëü (DE),
ØÒÎÐÊ Ñåáàñòèàí (DE),
ÖÞËÜÊÅ Þðãåí (DE),
ÐÎÇÎÂÑÊÈ Ôðàíê (DE)

(54) ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÑÌÅÑÅÉ ÄÂÓÎÊÈÑÅÉ ÒÈÒÀÍÀ ÄËß ÏÎËÓ×ÅÍÈß ÊÀÒÀËÈÇÀÒÎÐÎÂ

(57) Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ïðèìåíåíèå îäíîé èëè íåñêîëüêèõ äâóîêèñåé òèòàíà À â àíàòàçíîé ìîäèôèêàöèè,

êîòîðà  èìååò ÁÝÒ-ïîâåðõíîñòü áîëüøå, ÷åì 15 ì2/ã, è ðàñõîä âîäîðîäà äë 
âîññòàíîâëåíè  Ti4+ äî Ti3+ îò 5 äî 20 ìêìîëü/ì2, â ñìåñè ñ îäíîé èëè íåñêîëüêèìè
äðóãèìè äâóîêèñ ìè òèòàíà Â â àíàòàçíîé ìîäèôèêàöèè, êîòîðà  èìååò ÁÝÒ-ïîâåðõíîñòü
ìåíüøå, ÷åì 15 ì2/ã, è ðàñõîä âîäîðîäà äë  âîññòàíîâëåíè  Ti4+ äî Ti3+ îò 0,6 äî 7
ìêìîëü/ì2, äë  ïîëó÷åíè  êàòàëèçàòîðîâ.

2. Ïðèìåíåíèå ïî ï.1, ïðè÷åì À èìååò ÁÝÒ-ïîâåðõíîñòü îò 18 äî 90 ì2/ã.
3. Ïðèìåíåíèå ïî ï.1, ïðè÷åì À èìååò ðàñõîä âîäîðîäà äë  âîññòàíîâëåíè  Ti4+ äî Ti3+

îò 5 äî 17 ìêìîëü/ì2.
4. Ïðèìåíåíèå ïî ï.1, ïðè÷åì Â èìååò ÁÝÒ-ïîâåðõíîñòü îò 3 äî 15 ì2/ã.
5. Ïðèìåíåíèå ïî ï.1, ïðè÷åì Â èìååò ðàñõîä âîäîðîäà äë  âîññòàíîâëåíè  Ti4+ äî Ti3+

îò 0,6 äî 5 ìêìîëü/ì2.
6. Ïðèìåíåíèå ïî ï.1, ïðè÷åì äâóîêèñè òèòàíà À è äâóîêèñè òèòàíà Â ââîä ò â

ñîîòíîøåíèè îò 0,5:1 äî 6:1.
7. Ïðèìåíåíèå ñìåñåé äâóîêèñåé òèòàíà ïî ïï.1-6 äë  ïîëó÷åíè  êàòàëèçàòîðîâ

îêèñëåíè  äë  ñèíòåçà àëüäåãèäîâ, óãîëüíîé êèñëîòû è/èëè àíãèäðèäîâ óãîëüíîé êèñëîòû.
8. Ïðèìåíåíèå ñìåñåé äâóîêèñåé òèòàíà ïî ïï.1-6 äë  ïîëó÷åíè  êàòàëèçàòîðîâ

îêèñëåíè  äë  ñèíòåçà àíãèäðèäà ôòàëåâîé êèñëîòû.
9. Ïðèìåíåíèå ñìåñåé äâóîêèñåé òèòàíà ïî ïï.1-6 äë  ïîëó÷åíè  êàòàëèçàòîðîâ,

êîòîðûå íàõîä òñ  â âåðõíåì ñëîå ñèñòåìû êàòàëèçàòîðîâ ñî ñòðóêòóðèðîâàííîé
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àêòèâíîñòüþ.
10. Êàòàëèçàòîð äë  ïîëó÷åíè  àíãèäðèäà ôòàëåâîé êèñëîòû, êîòîðûé èìååò àêòèâíóþ

ìàññó íà ìàòåðèàëå-íîñèòåëå, ñîñòàâë þùóþ îò 5 äî 15 âåñ. % îò âñåãî êàòàëèçàòîðà,
ïðè÷åì àêòèâíà  ìàññà ñîäåðæèò îò 3 äî 30 âåñ.%. V2O5, îò 0 äî 4 âåñ.% Sb2O3, îò 0 äî
1,0 âåñ.% Ð, îò 0 äî 1,5 âåñ.% ùåëî÷è (â ïåðåñ÷åòå íà ùåëî÷íîé ìåòàëë) è îñòàëüíîå
ñìåñü äâóîêèñåé òèòàíà À â àíàòàçíîé ìîäèôèêàöèè, êîòîðà  èìååò ÁÝÒ-ïîâåðõíîñòü
áîëüøå, ÷åì 15 ì2/ã, è ðàñõîä âîäîðîäà äë  âîññòàíîâëåíè  Ti4+ äî Ti3+ îò 5 äî 20
ìêìîëü/ì2, è äâóîêèñåé òèòàíà Â â àíàòàçíîé ìîäèôèêàöèè, êîòîðà  èìååò ÁÝÒ-
ïîâåðõíîñòü ìåíüøå, ÷åì 15 ì2/ã, è ðàñõîä âîäîðîäà äë  âîññòàíîâëåíè  Ti4+ äî Ti3+ îò
0,6 äî 7 ìêìîëü/ì2.

11. Ñèñòåìà êàòàëèçàòîðîâ, êîòîðà  èìååò, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâà ðàñïîëîæåííûõ îäèí
íà äðóãîì ñëî  êàòàëèçàòîðîâ, ïðè÷åì â âåðõíåì ñëîå èñïîëüçóåòñ  êàòàëèçàòîð ïî ï.10.

12. Ñèñòåìà êàòàëèçàòîðîâ ïî ï.11, êîòîðà  èìååò, ïî ìåíüøåé ìåðå, òðè
ðàñïîëîæåííûõ îäèí íà äðóãîì ñëî  êàòàëèçàòîðîâ, ïðè÷åì

a) ðàñïîëîæåííûé ó âõîäà ðåàêòîðà êàòàëèçàòîð âåðõíåãî ñëî  èìååò àêòèâíóþ ìàññó íà
ìàòåðèàëå-íîñèòåëå îò 7 äî 10 âåñ.% ïî îòíîøåíèþ êî âñåìó êàòàëèçàòîðó, ïðè÷åì
àêòèâíà  ìàññà ñîäåðæèò îò 6 äî 11 âåñ.% V2O5, îò 0 äî 3 âåñ.% Sb2Î3, îò 0,1 äî 1 âåñ.%
ùåëî÷è (â ïåðåñ÷åòå íà ùåëî÷íîé ìåòàëë) è îñòàëüíîå äî 100 âåñ.% ñìåñü äâóîêèñåé
òèòàíà À â àíàòàçíîé ìîäèôèêàöèè, êîòîðà  èìååò ÁÝÒ-ïîâåðõíîñòü áîëüøå, ÷åì
15 ì2/ã, è ðàñõîä âîäîðîäà äë  âîññòàíîâëåíè  Ti4+ äî Ti3+ îò 5 äî 20 ìêìîëü/ì2, è
äâóîêèñåé òèòàíà Â â àíàòàçíîé ìîäèôèêàöèè, êîòîðà  èìååò ÁÝÒ-ïîâåðõíîñòü ìåíüøå,
÷åì 15 ì2/ã, è ðàñõîä âîäîðîäà äë  âîññòàíîâëåíè  Ti4+ äî Ti3+ îò 0,6 äî 7 ìêìîëü/ì2,

b) ñëåäóþùèé íèæíèé êàòàëèçàòîð èìååò àêòèâíóþ ìàññó íà ìàòåðèàëå-íîñèòåëå îò 7 äî
12 âåñ.% ïî îòíîøåíèþ êî âñåìó êàòàëèçàòîðó, ïðè÷åì àêòèâíà  ìàññà ñîäåðæèò îò 5 äî
13 âåñ.% V2O5, îò 0 äî 3 âåñ.% Sb2O3, îò 0 äî 0,4 âåñ.% Ð, îò 0 äî 0,4 âåñ.% ùåëî÷è (â
ïåðåñ÷åòå íà ùåëî÷íîé ìåòàëë) è îñòàëüíîå ñìåñü äâóîêèñåé òèòàíà â àíàòàçíîé ôîðìå,
êàê â ñëó÷àå ñëî  à),

c) ñëåäóþùèé íèæíèé, ðàñïîëîæåííûé ó âûõîäà ðåàêòîðà êàòàëèçàòîð èìååò àêòèâíóþ
ìàññó íà ìàòåðèàëå-íîñèòåëå îò 8 äî 12 âåñ.% ïî îòíîøåíèþ êî âñåìó êàòàëèçàòîðó,
ïðè÷åì àêòèâíà  ìàññà ñîäåðæèò îò 5 äî 30 âåñ.% V2Î5, îò 0 äî 3 âåñ.% Sb2O3, îò 0,05
äî 0,4 âåñ.% Ð, îò 0 äî 0,3 âåñ.% ùåëî÷è (â ïåðåñ÷åòå íà ùåëî÷íîé ìåòàëë) è îñòàëüíîå
ñìåñü äâóîêèñåé òèòàíà â àíàòàçíîé ôîðìå, êàê â ñëó÷àå ñëî  à).

13. Ñèñòåìà êàòàëèçàòîðîâ ïî ï.11, êîòîðà  èìååò, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷åòûðå
ðàñïîëîæåííûõ îäèí íà äðóãîì ñëî  êàòàëèçàòîðîâ, ïðè÷åì

à) ðàñïîëîæåííûé ó âõîäà ðåàêòîðà êàòàëèçàòîð âåðõíåãî ñëî  èìååò àêòèâíóþ ìàññó íà
ìàòåðèàëå-íîñèòåëå îò 7 äî 10 âåñ.% ïî îòíîøåíèþ êî âñåìó êàòàëèçàòîðó, ïðè÷åì
àêòèâíà  ìàññà ñîäåðæèò îò 6 äî 11 âåñ.% V2O5, îò 0 äî 3 âåñ.% Sb2O3, îò 0,1 äî 1 âåñ.%
ùåëî÷è (â ïåðåñ÷åòå íà ùåëî÷íîé ìåòàëë) è îñòàëüíîå äî 100 âåñ.% ñìåñü äâóîêèñåé
òèòàíà À â àíàòàçíîé ìîäèôèêàöèè, êîòîðà  èìååò ÁÝÒ-ïîâåðõíîñòü áîëüøå, ÷åì
15 ì2/ã, è ðàñõîä âîäîðîäà äë  âîññòàíîâëåíè  Ti4+ äî Ti3+ îò 5 äî 20 ìêìîëü/ì2, è
äâóîêèñåé òèòàíà Â â àíàòàçíîé ìîäèôèêàöèè, êîòîðà  èìååò ÁÝÒ-ïîâåðõíîñòü ìåíüøå,
÷åì 15 ì2/ã, è ðàñõîä âîäîðîäà äë  âîññòàíîâëåíèå Ti4+ äî Ti3+ îò 0,6 äî 7 ìêìîëü/ì2,

b1) ñëåäóþùèé íèæíèé êàòàëèçàòîð èìååò àêòèâíóþ ìàññó íà ìàòåðèàëå-íîñèòåëå îò 7
äî 12 âåñ.% ïî îòíîøåíèþ êî âñåìó êàòàëèçàòîðó, ïðè÷åì àêòèâíà  ìàññà ñîäåðæèò îò 4
äî 15 âåñ.% V2Î5, îò 0 äî 3 âåñ.% Sb2O3, îò 0,1 äî 1 âåñ.% ùåëî÷è (â ïåðåñ÷åòå íà
ùåëî÷íîé ìåòàëë), îò 0 äî 0,4 âåñ.% Ð, è îñòàëüíîå äâóîêèñè òèòàíà â àíàòàçíîé ôîðìå,
êàê â ñëó÷àå ñëî  à),

b2) ñëåäóþùèé íèæíèé êàòàëèçàòîð èìååò àêòèâíóþ ìàññó íà ìàòåðèàëå-íîñèòåëå îò 7
äî 12 âåñ.% ïî îòíîøåíèþ êî âñåìó êàòàëèçàòîðó, ïðè÷åì àêòèâíà  ìàññà ñîäåðæèò îò 5
äî 15 âåñ.% V2O5, îò 0 äî 3 âåñ.% Sb2O3, îò 0 äî 0,4 âåñ.% ùåëî÷è (â ïåðåñ÷åòå íà
ùåëî÷íîé ìåòàëë), îò 0 äî 0,4 âåñ.% Ð è îñòàëüíîå äâóîêèñè òèòàíà â àíàòàçíîé ôîðìå,
êàê â ñëó÷àå ñëî  à),

ñ) ñëåäóþùèé íèæíèé, ðàñïîëîæåííûé ó âûõîäà ðåàêòîðà, êàòàëèçàòîð èìååò àêòèâíóþ
ìàññó íà ìàòåðèàëå-íîñèòåëå îò 8 äî 12 âåñ.% ïî îòíîøåíèþ êî âñåìó êàòàëèçàòîðó,
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ïðè÷åì àêòèâíà  ìàññà ñîäåðæèò îò 5 äî 30 âåñ.% V2O5, îò 0 äî 3 âåñ.% Sb2O3, îò 0,05
äî 0,4 âåñ.% Ð è îñòàëüíîå äâóîêèñè òèòàíà â àíàòàçíîé ôîðìå, êàê â ñëó÷àå ñëî  à).

14. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  àíãèäðèäà ôòàëåâîé êèñëîòû ïóòåì îêèñëåíè  ãàçîâîé ôàçû
êñèëîëà, íàôòàëèíà èëè èõ ñìåñè â êîæóõîòðóáíîì ðåàêòîðå, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
êñèëîë, íàôòàëèí èëè èõ ñìåñü è ãàç, ñîäåðæàùèé ìîëåêóë ðíûé êèñëîðîä, ïðîïóñêàþò
÷åðåç êàòàëèçàòîð ïî ï.10 èëè ñèñòåìîé êàòàëèçàòîðîâ ïî ïï.11-13.
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