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Description

[0001] La présente invention concerne une structure
pliable pour composer une grue a tour. Par ailleurs, la
présente invention concerne une grue a tour dont le mat
comprend une telle structure pliable.

[0002] Dans l'état de la technique, par exemple
FR2252279A1, certaines grues a tour ont une structure
pliable. La structure pliable comprend des éléments
structurels, un cable de traction et un organe d’articula-
tion, lequel est relié aux éléments structurels de sorte
que les éléments structurels sont mobiles entre une con-
figuration dépliée et une configuration repliée.

[0003] EP 1 184 328 A divulgue les caractéristiques
du préambule de la revendication 1.

[0004] Entrelaconfiguration dépliée etla configuration
repliée, la longueur du cable de traction, mesurée entre
deux points de référence sur la structure pliable, subit
une variation relativement grande, qui peut étre de l'ordre
de quelques dizaines de centimétres. En effet, le cable
de traction a une longueur plus grande en configuration
repliée qu’en configuration dépliée.

[0005] Cependant, sile cable detraction esttendu lors-
que les éléments structurels sont en configuration dé-
pliée, alors le passage en configuration repliée induira
une surtension dans le cable de traction, et cette surten-
sion risque d’endommager le cable de traction ou
d’autres composants, comme les poulies guidantle cable
de traction et/ou encore les supports de ces poulies. En
outre, des efforts résiduels dans le cable de traction im-
posent d’augmenter la puissance pour déplier ou replier
la structure pliable.

[0006] Inversement, si le cable de traction n’est pas
asseztendulorsque les éléments structurels sonten con-
figuration dépliée, I'enroulement du cable de traction sur
son tambour peut étre altéré, ce qui peut augmenter les
risques d’accrochage entre le cable de traction et un
autre composant de la structure, et par ailleurs réduire
la durée de vie du cable de traction.

[0007] Par ailleurs, dans le cas ou la grue a tour inclut
une portion de mat télescopique, le cable de traction sup-
porte de grands efforts pendant le télescopage, puis des
verrous rétractables reprennent ces grands efforts aprés
le télescopage. Cependant, lorsque le mouvement de
télescopage est arrété trop t6t, le cable de traction risque
d’étre trop tendu, ce qui peut étre dangereux lors des
phases de travail de la grue a tour, par exemple lors du
lever d’'une charge. Inversement, lorsque le mouvement
de télescopage est arrété trop tard, le cable de traction
risque d’étre trop déroulé et risque d’étre mal enroulé sur
son tambour.

[0008] La présenteinvention a notamment pour but de
résoudre, en tout ou partie, les problémes mentionnés
ci-avant.

[0009] Dans ce but, la présente invention a pour objet
une structure pliable, pour composer une grue a tour, la
structure pliable comprenant au moins :
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- deuxéléments structurels configurés pour composer
une partie de la structure de la grue a tour,

- un organe d’articulation reli¢ mécaniquement aux
éléments structurels de sorte que les éléments struc-
turels sont mobiles entre une configuration dépliée
et une configuration repliée,

- un cable de traction configuré pour exercer un effort
de traction sur des composants de la grue a tour,

- un premier organe de guidage de cable configuré
pour guider une premiéere portion du cable de trac-
tion,

- un deuxieme organe de guidage de cable configuré
pour guider une deuxieme portion du cable de trac-
tion, le cable de traction ayant une portion intermé-
diaire qui s’étend entre le premier organe de guidage
de cable et le deuxiéme organe de guidage de cable,
le deuxiéme organe de guidage de cable étant mo-
bile par rapport au premier organe de guidage de
cable entre une position d’allongement et une posi-
tion de raccourcissement, de sorte que la portion
intermédiaire est plus longue lorsque le deuxieme
organe de guidage de cable est en position d’allon-
gement que lorsque le deuxiéme organe de guidage
de cable est en position de raccourcissement ; et

- unorgane de rappel configuré pour exercer un effort
de rappel du deuxieme organe de guidage de cable
vers la position d’allongement ;

ou la structure pliable est remarquable en ce qu’elle
comprend :

- une butée agencée pour stopper le déplacement du
deuxieme organe de guidage de cable en position
d’allongement ; et

- uncapteur configuré pour générer un signal de butée
lorsque le deuxieme organe de guidage de cable est
en contact avec la butée.

[0010] Le deuxieme organe de guidage de cable est
globalement plus éloigné du premier organe de guidage
en position d’allongement qu’en position de raccourcis-
sement.

[0011] En configuration dépliée, la tension relative-
ment forte exercée sur le cable de traction déplace le
deuxiéme organe de guidage de céble en position de
raccourcissement, alors qu’en configuration repliée lare-
lativement faible tension exercée sur le cable de traction
permetal’organe derappel de placerle deuxieme organe
de guidage de cable en position d’allongement.

[0012] Ainsi, une telle structure pliable permet de com-
penser ou d’absorber la variation de la longueur du céble
de traction lors du passage de la configuration dépliée a
la configuration repliée.

[0013] De plus, une telle structure pliable permet de
garantir que, lors du passage de la configuration dépliée
a la configuration repliée, le cable de traction se détend
suffisamment pour minimiser son usure, mais pas ex-
cessivement, pour ne pas risquer un probléme d’enrou-
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lement sur le tambour.

[0014] L’invention permetainsiune variation contrélée
de la longueur du céble de traction, ainsi que la généra-
tion d’un signal de butée indiquant la fin d’'une étape de
repliage ou de maniére générale un état de la structure
pliable, ce qui peut étre utilisée pour simplement alerter
un opérateur ou bien encore afin d’automatiser une sé-
quence de mise en position.

[0015] Dans laprésente demande, le terme « cable de
traction » désigne un élément structurel et flexible con-
figuré pour transmettre au moins un effort de traction. Un
cable de traction est parfois dénommé « corde ». Le ca-
ble de traction peut par exemple étre un cable servant
au levage de la charge suspendue, ou un cable servant
a la distribution de la charge le long de la fleche de la
grue a tour, ou encore un céble servant au télescopage
du mét de la grue a tour pour faire coulisser un trongon
de mat hors d’un autre trongon de mat.

[0016] Selon une variante, les éléments structurels
sont des trongons du méat de la grue a tour. Alternative-
ment a cette variante, les éléments structurels sont des
troncons de la fleche de la grue a tour.

[0017] En configuration dépliée, les trongons du méat
ou les trongons de la fleche sont sensiblement alignés,
de sorte qu’ils s’étendent dans le prolongement 'un de
l'autre et de maniére sensiblement colinéaire a la direc-
tion longitudinale du mat ou de la fleche.

[0018] En configuration repliée, deux trongons du méat
ou de la fleche forment entre eux un angle inférieur a 90
degrés, par exemple égal a45 degrés. Dans une position
complétement repliée, les éléments structurels peuvent
étre juxtaposés ou superposés. Dans la position com-
pletement repliée, les éléments structurels peuvent étre
agenceés sensiblement parallélement entre eux.

[0019] Selon une variante, les éléments structurels
s’étendent sensiblement selon des plans disjoints.
[0020] Selon une variante, 'organe d’articulation com-
prend une liasion pivot agencée pour faire pivoter les
éléments structurels I'un par rapport a l'autre.

[0021] Selon une variante, le premier organe de gui-
dage de cable etle deuxieéme organe de guidage de cable
sont agencés de sorte que le coté du premier organe de
guidage de cable guidant le cable de traction est opposé
au cbdté du deuxiéme organe de guidage de cable guidant
le cable de traction.

[0022] En d’autres termes, le cable de traction a une
premiére portion qui est en contact avec une partie du
premier organe de guidage de cable et une deuxieme
portion qui est en contact avec une partie du deuxiéme
organe de guidage de cable, et la premiére portion est
opposée a la deuxiéme portion.

[0023] Selon une variante, le cable de traction s’étend
le long de chaque élément structurel lorsque les élé-
ments structurels sont en configuration dépliée. Par
exemple, lorsque les éléments structurels sont des tron-
cons d’un méat d’'une grue a tour en configuration de ser-
vice, le cable de traction s’étend suivant une direction
légérement inclinée (e.g. 0 a 20°) par rapport a une di-
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rection verticale ; etlorsque les éléments structurels sont
des trongons d’une fléche en configuration de service, le
cable de traction s’étend sensiblement parallelement a
lafleche, laquelle peut s’étendre selon un angle de fleche
compris entre 0 et 90 degrés par rapport a une direction
horizontale.

[0024] Selon une variante, au moins un des éléments
structurels est composé d’une portion extérieure et d’'une
portion intérieure, la portion extérieure ayant une section
transversale plus grande que la portion intérieure, la por-
tion intérieure étant configurée pour coulisser dans la
portion extérieure selon une direction de télescopage.
[0025] Selon un mode de réalisation, au moins un élé-
ment structurel a globalement une forme allongée.
[0026] Selon une variante, chaque élément structurel
a globalement une forme allongée.

[0027] Selonunmodederéalisation, le premierorgane
de guidage de cable et le deuxiéme organe de guidage
de cable sont reliés a un élément structurel commun.
[0028] En d’autres termes, le premier organe de gui-
dage de cable etle deuxieme organe de guidage de cable
sontreliés a un méme élément structurel sélectionné par-
mi lesdits deux éléments structurels. Donc ce méme élé-
ment structurel est commun au premier organe de gui-
dage de céble et au deuxiéme organe de guidage de
cable.

[0029] Selonunmodederéalisation, le premierorgane
de guidage de cable est relié de maniére fixe audit élé-
ment structurel commun, et dans laquelle le deuxiéme
organe de guidage de cable est relié de maniére mobile
audit élément structurel commun.

[0030] Selon un mode de réalisation, la structure plia-
ble comprend en outre un troisi€me organe de guidage
de cable agencé de sorte que, en position de raccour-
cissement, le deuxieme organe de guidage de céble est
plus proche du premier organe de guidage de cable que
le troisieme organe de guidage de cable.

[0031] Selon une variante, le premier organe de gui-
dage de cable comprend un élément configuré pour gui-
der un cable de traction en déplacement sans usure ex-
cessive du cable de traction. Selon une variante, le
deuxiéme organe de guidage de cable comprend un élé-
ment configuré pour guider un cable de traction en dé-
placement sans usure excessive du cable de traction.
Selon une variante, le troisieme organe de guidage de
céble comprend un élément configuré pour guider un ca-
ble de traction en déplacement sans usure excessive du
céable de traction.

[0032] Selon une variante, le premier organe de gui-
dage de cable a une gorge de guidage adaptée pour
recevoir une portion du cable de traction. Selon une va-
riante, le deuxieme organe de guidage de céble a une
gorge de guidage adaptée pour recevoir une portion du
céable de traction. Selon une variante, le troisieme organe
de guidage de cable a une gorge de guidage adaptée
pour recevoir une portion du cable de traction.

[0033] Selon une variante, le premier organe de gui-
dage de cable est configuré pour remplir une fonction de
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renvoi d’angle, de sorte que les brins du cable de traction
situés de part et d’autre du premier organe de guidage
de cable forment un angle entre eux. Selon une variante,
le deuxiéme organe de guidage de cable est configuré
pour remplir une fonction de renvoi d’angle, de sorte que
les brins du cable de traction situés de part et d’autre du
deuxiéme organe de guidage de cable forment un angle
entre eux. Selon une variante, le troisieme organe de
guidage de cable est configuré pour remplir une fonction
de renvoi d’angle, de sorte que les brins du cable de
traction situés de part et d’autre du troisi€me organe de
guidage de cable forment un angle entre eux.

[0034] Selon une variante, la structure pliable com-
prend en outre au moins un quatrieme organe de guidage
de cable, le quatrieme organe de guidage de cable étant
mobile par rapport au premier organe de guidage de ca-
ble entre une position d’allongement et une position de
raccourcissement.

[0035] Selonunmode deréalisation, le premierorgane
de guidage de cable, le deuxiéme organe de guidage de
cable et le troisieme organe de guidage de cable sont
sensiblement alignés lorsque le deuxiéme organe de gui-
dage de céble est en position de raccourcissement.
[0036] Selon un mode de réalisation, le deuxiéme or-
gane de guidage de cable est mobile au moins en pivo-
tement autour d’'un axe de pivotement distant du deuxie-
me organe de guidage de cable.

[0037] Selon une variante, la structure pliable com-
prend en outre un levier qui est solidaire du deuxiéme
organe de guidage de céable. Ainsi, un tel levier permet
d’obtenir le pivotement du deuxiéme organe de guidage
de cable.

[0038] Selon un mode de réalisation, I'axe de pivote-
ment est lié au troisieme organe de guidage de cable.
[0039] Selonunmode deréalisation, le premierorgane
de guidage de cable est une premiére poulie, dans la-
quelle le deuxiéme organe de guidage de cable est une
deuxiéme poulie.

[0040] Selon une variante, le troisieme organe de gui-
dage de céble est une troisieme poulie.

[0041] Une poulie est un organe rotatif agencé pour
tourner autour d’'un axe de poulie.

[0042] Selon une variante, la premiere poulie et la
deuxiéeme poulie sont agencées de sorte que I'axe de
rotation de la premiére poulie et I'axe de rotation de la
deuxiéme poulie sont paralléles et de sorte que la pre-
miére portion du cable de traction et la deuxiéme portion
du cable de traction sont sensiblement coplanaires.
[0043] Alternativement a des poulies, le premier et/ou
le deuxiéme organe de guidage de cable est un organe
glissant non rotatif, comportant par exemple un revéte-
ment glissant sur lequel le cable de traction peut glisser,
donc se déplacer. Un organe glissant non rotatif peut
étre une piece de forme arrondie (e.g. une téle d’acier
roulée) définissant un rayon de courbure minimal pour
I'enroulement du cable de traction. Une telle piece est
parfois dénommée « sellette ».

[0044] Alternativement encore a des poulies, le pre-
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mier et/ou le deuxieme organe de guidage de cable peut
étre un rouleau qui est globalement en forme de cylindre
et qui peut étre composé par exemple en plastique ou
en acier.

[0045] Selonune variante,'organe derappel estagen-
cé de sorte qu’un point d’application de I'effort de rappel
est lié au deuxiéme organe de guidage de cable. Selon
une variante, une partie de I'organe de rappel peut étre
reliée mécaniquement au levier qui fait pivoter le deuxie-
me organe de guidage de cable. En particulier, lorsque
le deuxieme organe de guidage de cable comprend une
deuxiéme poulie, 'organe de rappel peut étre agencé de
sorte que le point d’application de I'effort de rappel se
trouve pres de la gorge de la deuxiéme poulie.

[0046] Selon un mode de réalisation, le troisieme or-
gane de guidage de cable est une troisieme poulie, I'axe
de pivotement étant colinéaire a I'axe de rotation du troi-
sieme organe de guidage de cable.

[0047] Selon un mode de réalisation, la structure plia-
ble comprend en outre un support qui est solidarisé a un
élément structurel et qui comporte au moins un premier
palier rotatif, le premier organe de guidage de céble étant
mobile en rotation sur le premier palier rotatif.

[0048] Selon un mode de réalisation, 'organe de rap-
pel comprend au moins un vérin a gaz.

[0049] Selon une variante, le vérin a gaz a une pre-
miére portion solidaire du premier organe de guidage de
cable et une deuxiéme portion solidaire du deuxiéme or-
gane de guidage de cable.

[0050] Selon une variante, 'organe de rappel com-
prend deux vérins a gaz situés de part et d’autre du pre-
mier et du deuxiéme organes de guidage de cable.
[0051] Selon une alternative a ce mode de réalisation,
'organe de rappel est un ressort de compression agencé
pour travailler en compression.

[0052] Dans le mode de réalisation ou le deuxiéme or-
gane de guidage de cable est mobile en pivotement
autour d’un axe de pivotement, I'organe de rappel peut
étre un ressort de torsion agencé de fagon a travailler en
torsion autour de I'axe de pivotement.

[0053] Selon une variante, le capteur est sélectionné
dans le groupe constitué par un contacteur électrique,
un capteur capacitif, un capteur inductif, un capteur de
position a galet et un capteur optique.

[0054] Selon un mode de réalisation, au moins 'un
desdits éléments structurels définit un passage configuré
pour recevoir le cable de traction et pour loger le premier
organe de guidage de cable, le deuxiéme organe de gui-
dage de cable et 'organe de rappel.

[0055] Le cable de traction peut ainsi s’étendre a l'in-
térieur de chaque élément structurel.

[0056] Alternativementa ce mode de réalisation, le ca-
ble de traction peut s’étendre a I'extérieur de chaque élé-
ment structurel. Dans cette alternative, le premier organe
de guidage de cable et le deuxiéme organe de guidage
de cable sont montés sur une ou plusieurs des surfaces
externes définie(s) par les éléments structurels.

[0057] Selon un mode de réalisation, une différence
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entre :

- la longueur de la portion intermédiaire du cable de
traction lorsque le deuxiéme organe de guidage de
cable est en position d’allongement ; et

- la longueur de la portion intermédiaire du cable de
traction lorsque le deuxiéme organe de guidage de
cable est en position de raccourcissement est com-
prise entre 0,2 met 1,0 m.

[0058] Par ailleurs, I'invention a pour objet une grue a
tour dontle mat comprend une structure pliable conforme
a linvention. De plus, 'invention concerne une grue a
tour dont la fleche comprend une structure pliable con-
forme a l'invention.

[0059] Les modes de réalisation et les variantes men-
tionnés ci-avant peuvent étre pris isolément ou selon tou-
te combinaison techniquement possible.

[0060] Laprésenteinvention serabiencomprise etses
avantagesressortiront aussiala lumiére de ladescription
qui va suivre, donnée uniquement a titre d’exemple non
limitatif et faite en référence aux figures annexées, dans
lesquelles des signes de références identiques corres-
pondent a des éléments structurellement et/ou fonction-
nellement identiques ou similaires. Dans les figures
annexees :

- lafigure 1 est une vue schématique d’une structure
pliable conforme a [Iinvention en configuration
dépliée ;

- lafigure 2 est une vue schématique de la structure
pliable de la figure 1 dans une configuration partiel-
lement repliée ;

- lafigure 3 est une vue en perspective d’'une partie
de la structure pliable de la figure 1, dans laquelle
un deuxiéme organe de guidage de cable est en po-
sition d’allongement ;

- la figure 4 est une vue en perspective, suivant un
angle identique a la figure 3, de la partie de la struc-
ture pliable de la figure 3, dans laquelle le deuxieme
organe de guidage de cable est en position de
raccourcissement ;

- lafigure 5 est une coupe d’'une partie de la structure
pliable de la figure 1 en configuration dépliée, dans
laquelle le deuxieme organe de guidage de cable
est en position d’allongement ;

- lafigure 6 est une coupe similaire a la figure 5 de la
partie de la structure pliable de la figure 1 en confi-
guration dépliée, dans laquelle le deuxieme organe
de guidage de cable est en position de
raccourcissement ;

- lafigure 7 est une coupe similaire a la figure 5 de la
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partie de la structure pliable de la figure 1 en confi-
guration repliée, dans laquelle le deuxiéme organe
de guidage de cable est en position de
raccourcissement ;

- lafigure 8 est une vue, a plus grande échelle et tour-
née de 90 degrés, du détail VIII a la figure 6 ;

- lafigure 9 illustre une structure pliable conforme a
un deuxiéme mode de réalisation de l'invention ; et

- lafigure 10 illustre un procédé de dépliage mettant
en oeuvre une structure pliable conforme a l'inven-
tion.

[0061] Les figures 1 a 8 illustrent une structure pliable
1, pour composer une grue a tour symbolisée par la ré-
férence 100 a la figure 1. La structure pliable 1 forme ici
un mat de la grue a tour 100. Comme le montre la figure
1, la structure pliable 1 s’étend selon une direction lon-
gitudinale X1 lorsqu’elle est en configuration de travail.
[0062] La structure pliable 1 comprend deux éléments
structurels 2.1, 2.2, un organe d’articulation 4 et un cable
de traction 6. L’élément structurel 2.1 forme un premier
élément structurel et I'élément structurel 2.2 forme un
deuxiéme élément structurel. Lorsque la structure pliable
1 est en configuration dépliée (figure 1), I'élément struc-
turel 2.1 forme un élément structurel inférieur et I'élément
structurel 2.2 forme un élément structurel supérieur.
[0063] Comme le montrentles figures 1 et 2, I'élément
structurel 2.2 est lui-méme composé d’une portion exté-
rieure 2.21 et d’'une portion intérieure 2.22. La portion
extérieure 2.21 a une section transversale plus grande
que la portion intérieure 2.22. La portion intérieure 2.22
est configurée pour coulisser dans la portion extérieure
2.22 selon une direction de télescopage qui est paralléle
a la direction longitudinale X1. L’élément structurel 2.2
compose donc une portion de mat télescopique de la
grue a tour 100. Le céble de traction 6 est ici un cable
servant au télescopage de la portion extérieure 2.22 hors
de la portion intérieure 2.21.

[0064] Lesdeuxéléments structurels2.1,2.2sontcon-
figurés pour composer une partie de la structure de la
grue a tour. Dans I'exemple des figures 1 a 8, chaque
élément structurel 2.1, 2.2 a globalement une forme al-
longée. Les éléments structurels 2.1 et 2.2 sont ici des
trongons du mat de la grue a tour 100. Lorsque la grue
atour 100 est en configuration de travail, I'élément struc-
turel 2.1 estun trongoninférieur du matetl’élément struc-
turel 2.2 est un trongon supérieur du mat.

[0065] L’organe d’articulation 4 est reli€ mécanique-
ment aux éléments structurels 2.1, 2.2 de sorte que les
éléments structurels 2.1, 2.2 sont mobiles entre une con-
figuration dépliée (figure 1) et une configuration repliée.
La figure 2 illustre une configuration dans laquelle la
structure pliable 1 est partiellement repliée, les éléments
structurels 2.1 et 2.2 formant entre eux un angle environ
égal a 60 degrés. La figure 7 illustre une configuration
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dans laquelle la structure pliable 1 est repliée, les élé-
ments structurels 2.1 et 2.2 formant entre eux un angle
A2 environ égal a 10 degrés.

[0066] L'organe d’articulation 4 comprend ici une
liaison pivot agencée pour faire pivoter les éléments
structurels I'un par rapport a I'autre et autour d’un axe
d’articulation Y4 qui est sensiblement orthogonal a la di-
rection longitudinale X1 du mat de la grue a tour 100 en
configuration de travail (figure 1).

[0067] Lecablede traction 6 estconfiguré pour exercer
un effort de traction sur des composants de la grue a tour
100. Le céble de traction 6 s’étend le long de chaque
élément structurel 2.1 et 2.2 lorsque les éléments struc-
turels 2.1 et 2.2 sont en configuration dépliée (figures 1,
5 et 6). Lorsque la grue a tour 100 est en configuration
de service, le cable de traction 6 s’étend suivant une
direction X6 qui est Iégerement inclinée, ici d’environ 2
degrés par rapport a la direction longitudinale X1.
[0068] Lastructure pliable 1 comprend en outre un pre-
mier organe de guidage de cable 10 et un deuxiéme or-
gane de guidage de cable 12.

[0069] Le premier organe de guidage de cable 10 est
configuré pour guider une premiére portion 6.1 du cable
de traction 6. Le deuxiéme organe de guidage de cable
12 est configuré pour guider une deuxiéme portion 6.2
du cable de traction 6. Le cable de traction 6 a en outre
une portion intermédiaire 6.3 qui s’étend entre le premier
organe de guidage de cable 10 et le deuxiéme organe
de guidage de cable 12.

[0070] Enservice, les dimensions et positions des pre-
miére et deuxiéme portions 6.1 et 6.2 et de la portion
intermédiaire 6.3 changent en fonction des déplace-
ments du cable de traction 6 par rapport aux premier et
deuxiéeme organes de guidage de cable 10 et 12.
[0071] Le deuxiéme organe de guidage de cable 12
est mobile par rapport au premier organe de guidage de
cable 10 entre une position d’allongement (figure 5) et
une position de raccourcissement (figure 6). Du fait de
cette mobilité, la portion intermédiaire 6.3 est plus longue
lorsque le deuxieme organe de guidage de cable 12 est
en position d’allongement (figure 5) que lorsque le
deuxieme organe de guidage de céble 12 est en position
de raccourcissement (figure 6), comme le montre une
comparaison des figures 5 et 6.

[0072] De méme, les premiére et deuxiéme portions
6.1 et 6.2 du cable de traction 6, qui sont enroulées res-
pectivement sur les premier et deuxiéme organes de gui-
dage 10 et 12, sont plus longues en position de raccour-
cissement (figure 6) qu’en position d’allongement (figure
5).

[0073] Le deuxiéme organe de guidage de cable 12
est globalement plus éloigné du premier organe de gui-
dage 10 en position d’allongement (figure 3) qu’en posi-
tion de raccourcissement (figure 4). Les termes
« allongement » et « raccourcissement » indiquent que
la portion de cable présente dans la structure pliable est
plus grande en position d’allongement (figure 5) qu’en
position de raccourcissement (figure 6).
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[0074] Une différence entre :

- lalongueur de la portion intermédiaire 6.3 du cable
de traction 6 lorsque le deuxiéme organe de guidage
de céble 12 est en position d’allongement (figure 5) ;
et

- lalongueur de la portion intermédiaire 6.3 du cable
de traction 6 lorsque le deuxiéme organe de guidage
de cable 12 est en position de raccourcissement (fi-
gure 6)

est ici environ égale a 0,2 m.

[0075] Le premier organe de guidage de cable 10 et
le deuxieme organe de guidage de cable 12 sontagencés
de sorte que le cété du premier organe de guidage de
céable 10 guidant le cable de traction 6 (premiére portion
6.1) est opposé au cété du deuxiéme organe de guidage
de cable 12 guidant le cable de traction 6 (deuxi€éme por-
tion 6.2).

[0076] Le premier organe de guidage de cable 10 et
le deuxieme organe de guidage de cable 12 sonticireliés
al'élément structurel 2.1 qui est donc commun aux pre-
mier et deuxiéme organes de guidage de cable 10 et 12.
Dans I'exemple des figures 1 a 8, le premier organe de
guidage de cable 10 est relié de maniére fixe a I'élément
structurel commun 2.1, tandis que le deuxieme organe
de guidage de céble 12 est relié de maniére mobile a
I'élément structurel commun 2.1.

[0077] La structure pliable 1 comprend en outre un or-
gane de rappel 14 et un support 18.

[0078] L’organe de rappel 14 est configuré pour exer-
cer un effort de rappel F14, symbolisé a la figure 6, du
deuxiéme organe de guidage de cable 12 vers la position
d’allongement (figure 5). Lorsque la structure pliable est
en configuration de service, I'organe de rappel 14 exerce
I'effort de rappel F14 sur le deuxieme organe de guidage
de cable 12 vers la position d’allongement (figure 5).
[0079] L’organe derappel 14 comprend ici deux vérins
agaz 14.1 et 14.2. Les vérins a gaz 14.1 et 14.2 sont
paralléles et ils s’étendent de part et d’autre du support
18 et de part et d’autre du premier 10 et du deuxiéme 12
organes de guidage de cable.

[0080] Chaquevérinagaz14.1o0u14.2 aune premiere
extrémité solidaire du support 18 et une deuxiéme extré-
mité solidaire du deuxiéme organe de guidage de cable
12.

[0081] Le support 18 est solidarisé a I'élément struc-
turel 2.1 commun. Dans I'exemple des figures 1 a 8, le
support 18 est solidarisé a une plaque arriére 2.11 com-
posant I'élément structurel 2.1. La plaque arriére 2.11
est située du co6té opposé a la fleche lorsque la grue a
tour 100 est en configuration de service. En position de
raccourcissement (figure 6), le deuxieme organe de gui-
dage de cable 12 bute contre la plaque arriere 2.11.
[0082] Le support 18 comporte un premier palier rotatif
20. Le premier organe de guidage de cable 10 est mobile
en rotation sur le premier palier rotatif 20. Le premier
palier rotatif 20 comprend ici un roulement a billes ou a
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rouleaux. Comme le montre la figure 3, le premier organe
de guidage de céable 10 est équipé d’'un arbre et d’'une
goupille pour coopérer avec le premier palier rotatif 20.
[0083] Lastructure pliable 1 comprend en outre un troi-
siéme organe de guidage de céble 16 qui est agencé de
sorte que, en position de raccourcissement (figure 6), le
deuxiéme organe de guidage de cable 12 est plus proche
du premier organe de guidage de cable 10 que le troi-
siéme organe de guidage de cable 16. En d’autres ter-
mes, la distance entre i) le deuxiéme organe de guidage
de cable 12 et ii) le premier organe de guidage de cable
10 est plus petite que la distance entre iii) le troisieme
organe de guidage de cable 16 et iv) le premier organe
de guidage de cable 10. Le support 18 comporte un troi-
siéme palier rotatif 23. Le troisieme organe de guidage
de cable 16 est mobile en rotation sur le troisieme palier
rotatif 23.

[0084] Le premier organe de guidage de cable 10, le
deuxieme organe de guidage de cable 12 et le troisiéme
organe de guidage de cable 16 sont ici sensiblement
alignés lorsque le deuxiéme organe de guidage de cable
12 est en position de raccourcissement (figure 6).
[0085] Dans I'exemple des figures 1 a 8, le premier
organe de guidage de cable 10 est une premiére poulie,
le deuxiéme organe de guidage de cable 12 est une
deuxieme poulie et le troisiéme organe de guidage de
cable 16 est une troisieme poulie.

[0086] L’élément structurel 2.1 définit un premier pas-
sage 2.10 qui est configuré pour recevoir le cable de
traction 6 et pour loger les premier 10, deuxiéme 12 et
troisieme 16 organes de guidage de cable, le support 18
etl'organe de rappel 14. De plus, I'élément structurel 2.2
définit un deuxiéme passage 2.20 qui est configuré pour
recevoir le cable de traction 6. Le cable de traction 6
s'étend en partie a l'intérieur des éléments structurels
21et2.2.

[0087] Chacun des premier, deuxieme et troisieme or-
ganes de guidage de cable 10, 12 et 16 est configuré
pour guider le cable de traction 6 en déplacement sans
usure excessive du cable de traction 6. Chacun des pre-
mier, deuxiéme et troisieme organes de guidage de cable
10, 12 et 16 a une gorge de guidage 10.0, 12.0 et 16.0
adaptée pour recevoir respectivement des premiére 6.1,
deuxiéme 6.2 et troisieme 6.4 portions du cable de trac-
tion 6.

[0088] Le premier organe de guidage de cable 10 est
configuré pour remplir une fonction de renvoi d’angle, de
sorte que les brins du cable de traction 6 situés de part
et d’autre du premier organe de guidage de céble 10
forment un angle entre eux. De méme, les deuxieme et
troisieme organes de guidage de cable 12 et 16 sont
chacun configurés pour remplir une fonction de renvoi
d’angle.

[0089] Comme le montre lafigure 7, pour guider le ca-
ble de traction 6 entre les éléments structurels 2.1 et 2.2
lorsque la structure pliable est en configuration repliée
(figure 7), 'organe d’articulation 4 comprend une partie
de guidage 4.6 et les éléments structurels 2.1 et 2.2 com-
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prennent chacun un plot 2.16 ou 2.26 qui sont situés de
part et d’autre de I'organe d’articulation 4. La partie de
guidage 4.6 et les plots 2.16 et 2.26 sont configurés pour
guider le cable de traction 6 lorsque la structure pliable
est en configuration repliée (figure 7).

[0090] Par ailleurs, le premier organe de guidage de
cable 10 (premiére poulie), le deuxieme organe de gui-
dage de céable 12 (deuxiéme poulie) et le troisiéme or-
gane de guidage de céble 16 (troisieme poulie) sont
agences :

- de sorte que I'axe de rotation Y10 de la premiére
poulie, 'axe de rotation Y12 de la deuxiéme poulie
et 'axe de rotation Y16 de la troisieme poulie sont
paralléles, et

- desorte que la premiére portion 6.1 du cable de trac-
tion 6, la deuxiéme portion 6.2 du cable de traction
6 et la troisieme portion 6.4 du cable de traction 6
sont sensiblement coplanaires (dans le plan de la
figure 5 ou 6).

[0091] Le deuxieme organe de guidage de cable 12
est mobile en pivotement autour d’'un axe de pivotement
Y30. L’axe de pivotement Y30 est distant du deuxiéme
organe de guidage de cable 12. Pour obtenir ce pivote-
ment, la structure pliable 1 comprend un levier 30 qui est
solidaire du deuxieme organe de guidage de cable 12.
Le levier 30 est composé de deux flasques latéraux qui
sonticimonoblocs avec la poulie composantle deuxiéme
organe de guidage de cable 12. Le levier 30 comporte
un deuxiéme palier rotatif 22. Le deuxiéme organe de
guidage de cable 12 est mobile en rotation sur le deuxie-
me palier rotatif 22.

[0092] L’organe de rappel 14 est ici agencé de sorte
qu’un point d’application P14.4 de I'effort de rappel F14
est lié au deuxiéme organe de guidage de cable 12. En
'occurrence, une extrémité de I'organe de rappel 14 est
reliée mécaniquement au levier 30 qui fait pivoter le
deuxiéme organe de guidage de céble 12. De plus, l'or-
gane de rappel 14 est agenceé de sorte que le point d’ap-
plication P14.4 de I'effort de rappel F14 se trouve prés
de la gorge 12.0 de la deuxieme poulie.

[0093] Dansl'exemple des figures 1 a 8, I'axe de pivo-
tement Y30 est lié au troisiéme organe de guidage de
cable 16. De plus, I'axe de pivotement Y30 est colinéaire
a I'axe de rotation Y16 du troisieme organe de guidage
de cable 16. Doncl'axe de pivotement Y30 est orthogonal
a la direction longitudinale X1 du mat de la grue a tour
100 en configuration de travail (figures 1, 5 et 6).
[0094] En outre, la structure pliable 1 comprend une
butée 24 qui est agencée pour stopper le déplacement
du deuxiéme organe de guidage de céble 12 en position
d’allongement (figures 3, 5 et 8). La butée 24 estagencée
de maniere réglable et démontable. L'organe de rappel
14 comprend en outre une plaque de butée 14.5, qui est
liée aux vérins a gaz 14.1 et 14.2 et qui est agencée pour
buter contre la butée 24 dans la position d’allongement
(figures 3 et 5).
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[0095] Deplus, lastructure pliable 1 comprend un cap-
teur 26 qui est configuré pour générer un signal de butée
lorsque le deuxiéme organe de guidage de cable 12 est
en contact avec la butée 24 (figures 3, 5 et 8). Le capteur
26 est ici un contacteur électrique. Le capteur 26 est
agencé de maniére réglable et démontable.

[0096] Lorsque la grue a tour 100 est en phase de té-
lescopage, la portion intérieure 2.22 de I'élément struc-
turel 2.2 s’éleve en sortant la portion extérieure 2.21. Le
cable de traction 6 est alors fortement tendu, car il est
soumis a une grande force de traction F6. Comme le
montre la figure 6, cette force de traction F6 induit un
effort de cable F12 sur le deuxiéme organe de guidage
de cable 12. Simultanément, I'organe de rappel 14 pro-
duit un effort de rappel F14 sur le deuxiéme organe de
guidage de cable 12.

[0097] Cet effort de cable F12 pousse le deuxiéme or-
gane de guidage de cable 12 en position de raccourcis-
sement (figure 6). En tenant compte des bras de levier
L12.16 et L14.16 respectivement pour I'effort de cable
F12 et I'effort de rappel F14, le moment généré (F12 x
L12.16) par I'effort de cable F12 autour de I'axe de pivo-
tement Y30 est plus grand que le moment généré (F12
x L14.16) par I'effort de rappel F14 autour de I'axe de
pivotement Y30. Par conséquent, le deuxiéme organe
de guidage de céble 12 est plaqué en butée contre la
plaque arriere 2.11 et/ou le support 18.

[0098] Danscette position de raccourcissement (figure
6), les efforts exercés sur le cable de traction 6 sont
grands, ce qui induit des frottements importants contre
les premier 10 et deuxiéeme 12 organes de guidage de
cable. Cependant, le cable de traction 6 est peu enroulé
sur les premiere, deuxiéme et troisieme poulies. Donc le
cable de traction 6 a seulement une petite longueur en
contact avec les premier 10 et deuxieme 12 organes de
guidage de cable, ce qui permet de minimiser l'usure du
cable de traction 6 dans la position de raccourcissement
(figure 6).

[0099] En service, lorsque la grue a tour 100 est en
configuration de travail, les portions intérieure 2.21 et
extérieure 2.22 de I'élément structurel 2.2 sont mutuel-
lement verrouillées au moyen d’'une butée non représen-
tée qui transmet les efforts de la portion intérieure 2.21
a la portion extérieure 2.22. Dans cette configuration de
travail, la grue a tour 100 peut lever et déplacer des char-
ges non représentées.

[0100] Le cable de traction 6 est faiblement tendu, car
il subit alors une force de traction F6 faible ou nulle. L’or-
gane de rappel 14 produit I'effort de rappel F14 sur le
deuxieme organe de guidage de céble 12. En particulier,
la composante « efficace » de I'effort de cable F12 qui
est orthogonale au bras de levier L12.16 (autour I'axe de
pivotement Y30) est plus petite en position d’allongement
(figure 5) qu’en position de raccourcissement (figure 6).
[0101] En tenant compte des bras de levier L12.16 et
L14.16 respectivement pour I'effort de cable F12 et I'ef-
fort de rappel F14, le moment généré (F12 x L14.16) par
I'effort de rappel F14 est plus grand que le moment gé-
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néré (F12 x L12.16) par I'effort de cable F12 autour de
I'axe de pivotement Y30 autour de I'axe de pivotement
Y30. Par conséquent, le deuxiéme organe de guidage
de cable 12 est poussé en position d’allongement (figure
5) et bute contre la butée 24.

[0102] Dans cette position d’allongement (figure 5), les
efforts exercés sur le cable de traction 6 sont petits, ce
qui induit des frottements faibles contre les premier 10
et deuxiéme 12 organes de guidage de cable. Donc, mé-
me si le cable de traction 6 est beaucoup enroulé sur les
premiére, deuxiéme et troisi€éme poulies, 'usure du cable
de traction 6 reste négligeable dans la position d’allon-
gement (figure 5).

[0103] Lorsque le deuxiéme organe de guidage de ca-
ble 12 bute contre la butée 24, le capteur 26 génére un
signal de butée, qui est regu par une unité de commande
nonreprésentée. L'unité de commande peut soitinformer
I'opérateur de la grue a tour 100, soit commander une
séquence automatique de mise en position des compo-
sants de la grue a tour 100.

[0104] Lorsque la grue a tour 100 passe en configura-
tion repliée (figure 7), les éléments structurels 2.1 et 2.2
forment entre eux un angle A2 environ égal a 10 degrés.
Comme le montre la figure 7, le cable de traction 6 est
guidé entre les éléments structurels 2.1 et 2.2 parla partie
de guidage 4.6 appartenant a 'organe d’articulation 4 et
par les plots 2.16 et 2.26 situés de part et d’autre de
'organe d’articulation 4.

[0105] La longueur du cable de traction 6 subit une
variation importante a cause du changement d’angle (re-
pliage) des éléments structurels 2.1 et 2.2. Si I'élément
de guidage 12 n’était pas mobile, des efforts importants
risqueraient d’étre induits dans le cable de traction 6.
Gréace a la mobilité de I'élément de guidage 12, la varia-
tion imposée a la longueur des premiere et deuxieme
portions 6.1 et 6.2 et de la portion intermédiaire 6.3 induit
un effort de traction F6 significatif mais moins important
qu’en phase de télescopage.

[0106] Commele montre lafigure 6, cette force de trac-
tion F6 induit un effort de cable F12 sur le deuxieme
organe de guidage de cable 12. Simultanément, 'organe
de rappel 14 produit un effort de rappel F14 sur le deuxié-
me organe de guidage de cable 12.

[0107] Ceteffort de cable F12 pousse le deuxiéme or-
gane de guidage de cable 12 en position de raccourcis-
sement (figure 7). En tenant compte des bras de levier
L12.16 et L14.16 respectivement pour I'effort de cable
F12 et I'effort de rappel F14, le moment généré (F12 x
L12.16) par I'effort de cable F12 autour de I'axe de pivo-
tement Y30 est plus grand que le moment généré (F12
x L14.16) par I'effort de rappel F14 autour de I'axe de
pivotement Y30. Par conséquent, le deuxieme organe
de guidage de céble 12 est plaqué en butée contre la
plaque arriere 2.11 et/ou le support 18.

[0108] Au cours du repliage, le mécanisme actionnant
le cable de traction 6 est inactif. L'élément structurel 2.2
arrive sur une butée mécanique non représentée, ce qui
limite 'angle entre les éléments structurels 2.1 et 2.2. La
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structure pliable 1 est agencée de sorte que I'effort de
traction F6 en position de raccourcissement est suffisant
pour maintenir le deuxiéme organe de guidage de cable
12 dans une position plaquée contre le support 18 malgré
la gravité poussant le deuxiéme organe de guidage de
cable 12 a revenir en position d’allongement (figure 5).
[0109] Par ailleurs, une méthode de détermination
pour déterminer des dimensions de la structure pliable
1, par exemple au moyen d’une épure, est décrite ci-
apres en relation avec la figure 8 :

- tracer le cheminement du cable de traction 6 le long
des éléments structurels 2.1 et 2.2, d’'une part en
configuration repliée (figure 7) et d’autre part en con-
figuration dépliée (figures 1 et 5) ;

- calculer la différence de longueur du céble de trac-
tion 6 causée par le passage en configuration repliée
(figure 7) ;

- positionnerle point P16 dans I'un des angles du pre-
mier 2.10 ou du deuxiéeme 2.20 passage lors de la
création d’un systéme de tension du cable de traction
6 ; de plus, le point P16 est positionné a une distance
du chemin du céble de traction 6 égale a un rayon
de poulie (troisitme organe de guidage de céable
16) ;

- positionnerle point P10 décalé vers un angle opposé
du premier 2.10 ou deuxieme 2.20 passage, par
exemple a une distance égale a deuxfois le diamétre
de la deuxiéme poulie composant le deuxiéme or-
gane de guidage de cable 12 ;

- positionner le point P12 en configuration repliée (fi-
gure 7) avec la deuxieme poulie 12 en butée contre
la plaque arriere 2.11 et/ou le support 18;

- tracerle cheminement du cable de traction dans con-
figuration repliée (figure 7) ;

- faire pivoter le levier 30 au maximum en tenant
compte de 'encombrement disponible et de I'angle
d’enroulement acceptable pour le cable de traction
6 sur la deuxiéme poulie 12 ;

- adapterlerayonde ladeuxieéme poulie 12 enfonction
de 'encombrement et de la position du point P10 ;

- tracer le cheminement du céble de traction 6 avec
son rayon adapté ;

- calculer la différence de longueur du céble de trac-
tion 6 induite par le passage de la position d’allon-
gement (figure 5) a la position de raccourcissement
(figure 6) ;

- si cette différence de longueur de cable de traction
n’est pas sensiblement identique a la variation de
longueur du cable de traction 6 due au repliage des
éléments structurels 2.1 et 2.2, ajuster les dimen-
sions et emplacements des premier, deuxieme et
troisieme poulies en position d’allongement (figure
5);

- apres avoir défini la position d’allongement (figure
5) et la position de raccourcissement (figure 6) de la
deuxiéme poulie, positionner le point P14.3 afin de
maximiser la longueur du bras de levier de I'organe
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de rappel 14 en position d’allongement (figure 5) ; le
point P14.3 représente une extrémité des vérins a
gaz14.1et14.2;

- tracer la direction de support de I'effort F14 exercé
parl'organe derappel 14, de sorte que cette direction
de support soit sensiblement orthogonale a la droite
portant les points P16 et P12 ;

- sélectionner un organe de rappel 14 (e.g. vérin a
gaz) en fonction des dimensions standards disponi-
bles sur le marché

- positionner le point P14.4 qui représente une autre
extrémité des vérins a gaz 14.1 et 14.2;

- ajusterles emplacements des points P14.3 et P14 .4
en fonction de 'encombrement nécessaire a I'orga-
ne de rappel 14 et des contraintes de fixation au
support 18 ;

- vérifier par calcul les conditions de mise en position
de raccourcissement (moment effort de cable F12
supérieur au moment de I'effort de rappel F14) en
phase de télescopage; la différence doit étre signi-
ficative, par exemple un ratio au moins égal a 2 du
moment di a I'effort de cable F12 sur le moment d{
a l'effort de rappel F14 ;

- veérifier par calcul les conditions de mise en position
d’allongement (moment effort de cable F12 inférieur
aumomentde I'effortde rappel F14) ; I'effort de cable
F12 est alors considéré comme nul et le moment da
al'effortde rappel F 14 doit étre supérieur au moment
géneré par la gravité ; la différence doit étre signifi-
cative, par exemple un ratio au moins égal a 2 ; et

- positionner la butée 24 en position d’allongement
(figure 5) prés du point P14.4 et en fonction de I'en-
combrement ou de I'espace disponible, afin de limi-
ter ou déviter la génération de moments
secondaires ; les moments secondaires sont calcu-
Iés avec un bras de levier mesuré entre i) le point de
contact du cable de traction 6 avec les poulies res-
pectives et ii) la direction de I'effort de rappel F14 ;
ces bras de levier sontinférieurs a quelques dizaines
de millimétres.

[0110] Cependant, dans le cadre de [invention,
d’autres méthodes de détermination peuvent étre mises
en oeuvre pour déterminer des dimensions de la struc-
ture pliable 1.

[0111] La figure 9 illustre une structure pliable 1 con-
forme a un deuxiéme mode de réalisation. Dans la me-
sure ou la structure pliable 1 de la figure 9 est similaire
a la structure pliable 1 des figures 1 a 8, la description
de la structure pliable 1 donnée ci-avant en relation avec
lesfigures 1 a 8 peut étre transposée a la structure pliable
1 de la figure 9, a I'exception des différences notables
énoncées ci-apres.

[0112] La structure pliable 1 de la figure 9 differe de la
structure pliable 1 des figures 1 a 8, notamment car la
structure pliable 1 de la figure 9 comprend seulement un
premier organe de guidage de céble 10 et un deuxieme
organe de guidage de cable 12. Mais la structure pliable
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1 de la figure 9 ne comprend pas de troisieme organe de
guidage de cable, a la différence de la structure pliable
1 des figures 1 a 8.

[0113] Donc, dans la structure pliable 1 de la figure 9,
le cable de traction 6 est guidé seulement par une pre-
miére poulie et par une deuxiéme poulie. Par consé-
quent, dans I'élément structurel 2.2, le cable de traction
6 suit une direction oblique qui forme un angle A6.1 par
rapporta ladirection longitudinale 1 de la structure pliable
1. L’angle A6.1 est ici environ égal a 30 degrés. Cette
solution est particulierement adaptée au cas ou il y a peu
de contraintes pour définir I'espace disponible a I'inté-
rieur de I'élément structurel 2.2.

[0114] Lafigure 10 illustre un enchainement des diffeé-
rentes phases ou configuration de la structure pliable 1
des figures 1a 8:

- 1002) la structure pliable 1 est en configuration re-
pliée; le deuxieme organe de guidage de cable 12
est en position de raccourcissement (figure 7) contre
le support 18 ;

- 1004) aprés dépliage, la structure pliable 1 est en
configuration dépliée ; le deuxiéme organe de gui-
dage de cable 12 est en position d’allongement (fi-
gure 5) et en butée contre la butée 24 ; le capteur
26 génére un signal de butée ;

- 1006) lors du télescopage de la portion extérieure
2.22 de I'élément structurel 2.2, la structure pliable
1 est en configuration dépliée et la portion extérieure
2.22 est en position sortie hors de la portion intérieu-
re 2.21; le cable de traction 6 est tendu, donc le
deuxiéme organe de guidage de cable 12 est en po-
sition de raccourcissement (figure 6) contre le sup-
port 18 ;

- 1008) apres verrouillage de la portion extérieure 2.22
par rapport a la portion intérieure 2.21, la structure
pliable 1 reste en configuration dépliée ; le maintien
de la commande du mouvement de rentrée de la
portion extérieure 2.22 a pour effet de détendre le
cable de traction 6, donc le deuxiéme organe de gui-
dage de cable 12 est en position d’allongement (fi-
gure 5) contre la butée 24 ; le capteur 26 génére un
signal de butée ;

- 1010) aprés déverrouillage, la structure pliable 1 res-
te en configuration dépliée ; le cable de traction 6
est tendu, donc le deuxiéme organe de guidage de
cable 12 est en position de raccourcissement (figure
6) contre le support 18 ; et

- 1012) apres détélescopage complet, la structure
pliable 1 est encore en configuration dépliée ; la por-
tion extérieure 2.22 est en butée mécanique contre
la portion intérieure 2.21 de I'élément structurel 2.2 ;
le cable de traction 6 est alors détendu, donc le
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deuxieme organe de guidage de cable 12 est en po-
sition d’allongement (figure 5) contre la butée 24 le
capteur 26 génére un signal de butée.

[0115] Aprés repliage des éléments structurels 2.1 et
2.2, le cycle de manoeuvre de la structure pliable 1 peut
ensuite recommencer avec I'étape 1002). Le cycle de
manoeuvre peut étre réalisé manuellement par un opé-
rateur ou automatiquement par I'unité de commande.
[0116] Bien entendu, la présente invention n’est pas
limitée aux modes de réalisation particuliers décrits dans
la présente demande de brevet, ni a des modes de réa-
lisation ala portée de 'lhomme du métier. D’autres modes
de réalisation peuvent étre envisagés sans sortir du ca-
dre des revendications, a partir de tout élément équiva-
lent a un élément indiqué dans la présente demande de
brevet.

Revendications

1. Structure pliable (1), pour composer une grue a tour,
la structure pliable (1) comprenant au moins :

- deux éléments structurels (2.1, 2.2) configurés
pour composer une partie de la structure de la
grue a tour,

- un organe d’articulation (4) relié mécanique-
mentaux éléments structurels (2.1, 2.2) de sorte
que les éléments structurels (2.1, 2.2) sont mo-
biles entre une configuration dépliée et une con-
figuration repliée,

- un cable de traction (6) configuré pour exercer
un effort de traction sur des composants de la
grue a tour,

- un premier organe de guidage de céable (10)
configuré pour guider une premiére portion (6.1)
du cable de traction (6),

- un deuxieme organe de guidage de cable (12)
configuré pour guider une deuxiéme portion
(6.2) du céble de traction (6), le cable de traction
(6) ayant une portion intermédiaire (6.3) qui
s’étend entre le premier organe de guidage de
cable (10) et le deuxieme organe de guidage de
cable (12), le deuxiéme organe de guidage de
cable (12) étant mobile par rapport au premier
organe de guidage de cable (10) entre une po-
sition d’allongement et une position de raccour-
cissement, de sorte que la portion intermédiaire
(6.3) est plus longue lorsque le deuxiéme orga-
ne de guidage de cable (12) est en position d’al-
longement que lorsque le deuxiéme organe de
guidage de cable (12) est en position de
raccourcissement ; et

- un organe de rappel (14) configuré pour exer-
cer un effort de rappel du deuxiéme organe de
guidage de cable (12) vers la position
d’allongement ;
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la structure pliable (1) étant caractérisée en ce
qu’elle comprend en outre au moins :

- une butée (24) agencée pour stopper le dépla-
cement du deuxiéme organe de guidage de ca-
ble (12) en position d’allongement ; et

- un capteur (26) configuré pour générer un si-
gnal de butée lorsque le deuxiéme organe de
guidage de cable (12) est en contact avec la
butée (24).

Structure pliable (1) selon la revendication précé-
dente dans laquelle le premier organe de guidage
de cable (10) et le deuxieme organe de guidage de
cable (12) sont reliés a un élément structurel com-
mun (2.1).

Structure pliable (1) selon la revendication précé-
dente, dans laquelle le premier organe de guidage
de cable (10) est relié de maniére fixe audit élément
structurel commun (2.1), et dans laquelle le deuxié-
me organe de guidage de cable (12) estrelié de ma-
niére mobile audit élément structurel commun (2.1).

Structure pliable (1) selon 'une quelconque des re-
vendications précédentes, comprenant en outre un
troisieme organe de guidage de cable (16) agencé
de sorte que, en position de raccourcissement, le
deuxiéme organe de guidage de cable (12) est plus
proche du premier organe de guidage de cable (10)
que le troisieme organe de guidage de cable (16).

Structure pliable (1) selon la revendication précé-
dente, dans laquelle le premier organe de guidage
de cable (10), le deuxieme organe de guidage de
cable (12) etle troisieme organe de guidage de cable
(16) sont sensiblement alignés lorsque le deuxiéme
organe de guidage de cable (12) est en position de
raccourcissement.

Structure pliable (1) selon 'une quelconque des re-
vendications précédentes, dans laquelle le deuxie-
me organe de guidage de céable (12) est mobile au
moins en pivotement autour d’un axe de pivotement
(Y30) distant du deuxiéme organe de guidage de
cable (12).

Structure pliable (1) selon les revendications 5 et 6,
dans laquelle I'axe de pivotement (Y30) est lié au
troisieme organe de guidage de céable (16).

Structure pliable (1) selon 'une quelconque des re-
vendications précédentes, dans laquelle le premier
organe de guidage de cable (10) est une premiére
poulie, danslaquelle le deuxieme organe de guidage
de cable (12) est une deuxieme poulie.

Structure pliable (1) selon les revendications 7 et 8,
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dans laquelle le troisieme organe de guidage de ca-
ble (16) est une troisieme poulie, I'axe de pivotement
(Y30) étant colinéaire a I'axe de rotation (Y16) du
troisieme organe de guidage de céble (16).

Structure pliable (1) selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, comprenant en outre un
support (18) qui est solidarisé a un élément structurel
(2.1, 2.2) et qui comporte au moins un premier palier
rotatif (20), le premier organe de guidage de cable
(10) étant mobile en rotation sur le premier palier
rotatif (20).

Structure pliable (1) selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, dans laquelle 'organe de
rappel (14) comprend au moins un vérin a gaz (14.1,
14.2).

Structure pliable (1) selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, dans laquelle au moins
I'un desdits éléments structurels (2.1, 2.2) définit un
passage (2.10, 2.20) configuré pour recevoir le cable
de traction (6) et pour loger le premier organe de
guidage de cable (10), le deuxiéme organe de gui-
dage de céble (12) et 'organe de rappel (14).

Structure pliable (1) selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, dans laquelle une diffé-
rence entre :

- lalongueur de la portion intermédiaire (6.3) du
cable de traction (6) lorsque le deuxiéme organe
de guidage de cable (12) est en position
d’allongement ; et

- lalongueur de la portion intermédiaire (6.3) du
cable de traction (6) lorsque le deuxiéme organe
de guidage de cable (12) est en position de rac-
courcissement

est comprise entre 0,2 m et 1,0 m.

Structure pliable (1) selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, dans laquelle les élé-
ments structurels (2.1, 2.2) sont des trongons d’un
mat de la grue a tour, ou des trongons d’une fleche
de la grue a tour.

Grue a tour comprenant au moins une structure plia-
ble (1) selon 'une quelconque des revendications
précédentes.

Patentanspriiche

1.

Faltbare Struktur (1) zum Bilden eines Turmkrans,
wobei die faltbare Struktur (1) mindestens umfasst:

- zwei Strukturelemente (2.1, 2.2), die ausge-
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staltet sind, einen Teil der Struktur des Turm-
krans zu bilden,

- ein Gelenkglied (4), das mit den Strukturele-
menten (2.1, 2.2) mechanisch verbunden ist, so
dass die Strukturelemente (2.1, 2.2) zwischen
einer auseinandergefalteten Ausfiihrung und ei-
ner zusammengefalteten Ausfiihrung beweg-
lich sind,

- ein Zugseil (6), das ausgestaltet ist, eine Zug-
kraft auf die Bestandteile des Turmkrans aus-
zuliben,

- ein erstes Seilfihrungsglied (10), das ausge-
staltet ist, einen ersten Abschnitt (6.1) des Zug-
seils (6) zu fuhren,

- ein zweites Seilfiihrungsglied (12), das ausge-
staltetist, einen zweiten Abschnitt (6.2) des Zug-
seils (6) zu fuhren, wobei das Zugseil (6) einen
Zwischenabschnitt (6.3) aufweist, der sich zwi-
schen dem ersten Seilfiihrungsglied (10) und
dem zweiten Seilfiihrungsglied (12) erstreckt,
wobei das zweite Seilfiihrungsglied (12) in Be-
zug auf das erste Seilfihrungsglied (10) zwi-
schen einer Verldngerungsposition und einer
VerkUlrzungsposition beweglich ist, so dass der
Zwischenabschnitt (6.3) langer ist, wenn sich
das zweite Seilfihrungsglied (12) in der Verlan-
gerungsposition befindet, als wenn sich das
zweite Seilfihrungsglied (12) in der Verkir-
zungsposition befindet; und

- ein Ruckstellglied (14), das ausgestaltet ist,
eine Kraft zur Riickstellung des zweiten Seilfliih-
rungsglieds (12) in die Verlangerungsposition
auszuliben;

wobei die faltbare Struktur (1) dadurch gekenn-
zeichnet ist, dass sie weiter mindestens umfasst:

- einen Anschlag (24), der angeordnet ist, um
die Bewegung des zweiten Seilfihrungsglieds
(12) in die Verlangerungsposition zu stoppen;
und

- einen Sensor (26), der ausgestaltet ist, ein An-
schlagsignal zu erzeugen, wenn das zweite
Seilfihrungsglied (12) den Anschlag (24) be-
rihrt.

Faltbare Struktur (1) nach dem vorstehenden An-
spruch, wobei das erste Seilfihrungsglied (10) und
das zweite Seilfiihrungsglied (12) mit einem gemein-
samen Strukturelement (2.1) verbunden sind.

Faltbare Struktur (1) nach dem vorstehenden An-
spruch, wobei das erste Seilfiihrungsglied (10) mit
dem gemeinsamen Strukturelement (2.1) auf feste
Art verbunden ist, und wobei das zweite Seilfiih-
rungsglied (12) mit dem gemeinsamen Strukturele-
ment (2.1) auf bewegliche Art verbunden ist.
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Faltbare Struktur (1) nach einem der vorstehenden
Anspriiche, weiter umfassend ein drittes Seilflih-
rungsglied (16), das so angeordnet ist, dass in der
Verkilrzungsposition das zweite Seilfiihrungsglied
(12) dem ersten Seilfiihrungsglied (10) naher ist als
das dritte Seilfihrungsglied (16).

Faltbare Struktur (1) nach dem vorstehenden An-
spruch, wobei das erste Seilfliihrungsglied (10), das
zweite Seilfihrungsglied (12) und das dritte Seilfiih-
rungsglied (16) im Wesentlichen fluchten, wenn sich
das zweite Seilfiihrungsglied (12) in der Verkur-
zungsposition befindet.

Faltbare Struktur (1) nach einem der vorstehenden
Anspriiche, wobei das zweite Seilfihrungsglied (12)
mindestens um eine Schwenkachse (Y30), die von
dem zweiten Seilfiihrungsglied (12) beabstandet ist,
schwenkbar ist.

Faltbare Struktur (1) nach den Anspriichen 5 und 6,
wobei die Schwenkachse (Y30) mitdem dritten Seil-
fihrungsglied (16) verbunden ist.

Faltbare Struktur (1) nach einem der vorstehenden
Anspriiche, wobei das erste Seilfihrungsglied (10)
eine erste Seilrolle ist, und wobei das zweite Seil-
fihrungsglied (12) eine zweite Seilrolle ist.

Faltbare Struktur (1) nach den Anspriichen 7 und 8,
wobei das dritte Seilfiihrungsglied (16) eine dritte
Seilrolle ist, wobei die Schwenkachse (Y30) und die
Drehachse (Y 16) des dritten Seilfihrungsglieds (16)
kollinear sind.

Faltbare Struktur (1) nach einem der vorstehenden
Anspriiche, weiter umfassend einen Trager (18), der
an einem Strukturelement (2.1, 2.2) fest angebracht
ist und der mindestens ein erstes Drehlager (20) be-
sitzt, wobei das erste Seilflihrungsglied (10) auf dem
ersten Drehlager (20) drehbar ist.

Faltbare Struktur (1) nach einem der vorstehenden
Anspriiche, wobei das Ruckstellglied (14) mindes-
tens einen Gaszylinder (14.1, 14.2) umfasst.

Faltbare Struktur (1) nach einem der vorstehenden
Anspriiche, wobei mindestens eines der Strukture-
lemente (2.1, 2.2) einen Durchgang (2.10, 2.20) de-
finiert, der ausgestaltet ist, das Zugseil (6) aufzuneh-
men und das erste Seilfihrungsglied (10), das zwei-
te Seilfiihrungsglied (12) und das Rickstellglied (14)
zu beherbergen.

Faltbare Struktur (1) nach einem der vorstehenden
Anspriiche, wobei ein Unterschied zwischen:

- der Lange des Zwischenabschnitts (6.3) des
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Zugseils (6), wenn sich das zweite Seilfiihrungs-
glied (12) in der Verldngerungsposition befindet;
und

- der Lange des Zwischenabschnitts (6.3) des
Zugseils (6), wenn sich das zweite Seilfiihrungs-
glied (12) in der Verkiirzungsposition befindet,

zwischen 0,2 m und 1,0 m betragt.

Faltbare Struktur (1) nach einem der vorstehenden
Anspriiche, wobei die Strukturelemente (2.1, 2.2)
Teilstlicke eines Masts des Turmkrans oder Teilstu-
cke eines Auslegers des Turmkrans sind.

Turmkran, umfassend mindestens eine faltbare
Struktur (1) nach einem der vorstehenden Anspri-
che.

Claims

1.

Afoldable structure (1), for composing a tower crane,
the foldable structure (1) comprising at least:

- two structural elements (2.1, 2.2) configured
to compose a portion of the structure of the tower
crane,

- a hinge member (4) mechanically linked to the
structural elements (2.1, 2.2) so that the struc-
tural elements (2.1, 2.2) are movable between
an unfolded configuration and a folded configu-
ration,

- atraction cable (6) configured to exert a traction
force on components of the tower crane,

- a first cable guide member (10) configured to
guide afirst portion (6.1) of the traction cable (6),
- a second cable guide member (12) configured
to guide a second portion (6.2) of the traction
cable (6), the traction cable (6) having an inter-
mediate portion (6.3) which extends between
the first cable guide member (10) and the sec-
ond cable guide member (12), the second cable
guide member (12) being movable relative to
the first cable guide member (10) between a
lengthening position and a shortening position,
so that the intermediate portion (6.3) is longer
when the second cable guide member (12) is in
the lengthening position than when the second
cable guide member (12) is in the shortening
position; and

- a return member (14) configured to exert a re-
turn force of the second cable guide member
(12) toward the lengthening position;

the foldable structure (1) being characterized in
that it further comprises at least:

- a stop (24) arranged to stop the displacement
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of the second cable guide member (12) in the
lengthening position; and

- a sensor (26) configured to generate a stop
signal when the second cable guide member
(12) is in contact with the stop (24).

The foldable structure (1) according to the preceding
claim, wherein the first cable guide member (10) and
the second cable guide member (12) are linked to a
common structural element (2.1).

The foldable structure (1) according to the preceding
claim, wherein the first cable guide member (10) is
fixedly linked to said common structural element
(2.1), and wherein the second cable guide member
(12) is movably linked to said common structural el-
ement (2.1).

The foldable structure (1) according to any one of
the preceding claims, further comprising a third cable
guide member (16) arranged so that, when in the
shortening position, the second cable guide member
(12) is closer to the first cable guide member (10)
than the third cable guide member (16).

The foldable structure (1) according to the preceding
claim, wherein the first cable guide member (10), the
second cable guide member (12) and the third cable
guide member (16) are substantially aligned when
the second cable guide member (12) is in the short-
ening position.

The foldable structure (1) according to any one of
the preceding claims, wherein the second cable
guide member (12) is movable at least pivotally
about a pivot axis (Y30) distant from the second ca-
ble guide member (12).

The foldable structure (1) according to claims 5 and
6, wherein the pivot axis (Y30) is linked to the third
cable guide member (16).

The foldable structure (1) according to any one of
the preceding claims, wherein the first cable guide
member (10) is a first pulley, wherein the second
cable guide member (12) is a second pulley.

The foldable structure (1) according to claims 7 and
8, wherein the third cable guide member (16) is a
third pulley, the pivot axis (Y30) being collinear with
the axis of rotation (Y16) of the third cable guide
member (16).

The foldable structure (1) according to any one of
the preceding claims, further comprising a support
(18) which is secured to a structural element (2.1,
2.2) and which includes at least a first rotating bear-
ing (20), the first cable guide member (10) being
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movable in rotation on the first rotating bearing (20).

The foldable structure (1) according to any one of
the preceding claims, wherein the return member
(14) comprises atleast one gas cylinder (14.1, 14.2).

The foldable structure (1) according to any one of
the preceding claims, wherein at least one of said
structural elements (2.1, 2.2) defines a passage
(2.10, 2.20) configured to receive the traction cable
(6) and to house the first cable guide member (10),
the second cable guide member (12) and the return
member (14).

The foldable structure (1) according to any one of
the preceding claims, wherein a difference between:

- the length of the intermediate portion (6.3) of
the traction cable (6) when the second cable
guide member (12) is in the lengthening position;
and

- the length of the intermediate portion (6.3) of
the traction cable (6) when the second cable
guide member (12) is in the shortening position

is comprised between 0.2 m and 1.0 m.

The foldable structure (1) according to any one of
the preceding claims, wherein the structural ele-
ments (2.1, 2.2) are sections of a mast of the tower
crane, or sections of a boom of the tower crane.

A tower crane comprising at least one foldable struc-
ture (1) according to any one of the preceding claims.
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