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#ELORIA DESCRITIVA DO IBVINTO
para
"PROCESSO PARA A PREPARAGAO D3 CONPCSIGDES AUXILIA-
RES DAS PEZRFURAGOES DE- FOGOS DE PETROLEO OU D=
GAS NATURAL Eu ZSPECIAL, PARA A EXPLORAGAO
A0 IARGO DE JAZIDAS DE P57ROLEO CU GAS
NATURAL, CONTENDO OLEOS CONSTITUL-
DOS POR ZSTERES D= LCIDOS CAR-

BOXILICOS INSATURADOS" ;

que apresenta

HENKEL KOLWWANDITGESELLS CHAFT AUF AKTIEN, alemé, in
dustrial, com sede em Henkelstrasse 67, 4000 DUs
seldorf, Republica Federal da Alemanha e BA-
ROID LIwITED, escocesa, industrial, com
sede em St. kagnus House, Guild Street

Aberdeen, Escbdcia AB1l 2NJ

RESUI 0:

A invengdo refere-se ao processo para a preparagé?
de composigBes auxiliares da perfuragdo de pogos de petréle?
contendo ésteres seleccionados escodveis e bowbedveis no in+
tervalo de temperaturas entre 0° e 5°C, provenientes de él—?
coois monofuncionais com 2 a 12 atomos de carbono e de éci—:
dos monocarboxilicos uma e/ou vdrias vezes olefinicamente ig
saturados, com 16 a 24 dtomos de carbono como fase oleosa de.
lamas dos liguidos de perfuragfo invertida, que sfo adequa—z

dos para uma exploragdo nic poluidora do ambiente, ao largo!




de jazidas de petrbleo ou de gds natural e contém, numa fase
oleosa pronta, uma fase aquosa dispersa, assim como emulsiof

nantes, cargas, aditivos para perda de fluidez e, se assim ;

se desejar, outros aditivos usuais, juntamente, com uma rés?g
va de Adlcoois, com a corndigdo de que seja dispensado o empre

g0 simulti@neo de quantidades significativas de bases forte-
mente hidréfilas, como um hidrdéxido alcalino, e/ou dietano- 
lamina, e uma eventual adigdo de galcério seja limitada ao )
valor maximo de cerca de 5,7 Kg/mj (2 1b/bbl) do liquido
oleoso de perfuracgdo.

A invencdo refere-se a novos liquidos para perfu-
ragBes 4 base de Bleos de ésteres e ds lamas de perfuragdes
inversas subsequentemente formadas, 0s quais se caracterizam
por uma elevada compatibilidade ecoldgica com simult&neas
boas propriedades de estabilidade e de uso. Unm sector de apli
cagdo importante para o0s novos sistemas de perfuragles sfo
as perfuragBes ao largo da costa marfitima para a exploragao
das Jjazidas de petr5leo e /ou de gds natural, de forma que

a invengdo propde-se, especialmente neste caso, pdr a dispo
sigdo liquidos para perfuragdo técnicamente utilizéveis, co
elevada compatibilidade ecoldgica. A aplicagdo dos novos sis
temas de liquidos de perfuragBes tex especial importfncia n$
sector marfitimo, todavia ndo se limita a este sector. Os no+
vos sistemas de liquidos de perfuragdo podem ter em geral |
aplicacdo também nas perfuragdes em terra, por exemplo nas |
perfuragles em geotermia, nas perfuragBes para a obtengdo de
dsua, na realizagdo de perfuragdes cientificas e nas perfu-?
ragOes na drea mineira. Basicamente também & neste caso vé- |
lido o facto de que, através dos liguidos de perfuracgdo oleé




sos seleccionados de acordo com a presente inveng#o, & base.

de &steres, o sector dos problemas de toxicidade ecoldgica |
é particularmente simplificado.

i
L

Os sistemas de liquidos de perfuracgdo para a rea—;
lizag3o de perfuragdes em rochas mediante a aplicaglo de re+
s{duos de perfuragdo dissolvidos s#8o, como se sabe, limita-|
dos aos sistemas flufdos espessados, 4 fase de &gua ou & bg&
se de 8leos. Estes Ultimos sistemas referidos, & base de 6lebs,
tém na pratica uma importédncia crescente e, neste caso, espé

cialmente no sector das perfuragdes ao largo da costa mari-i

|
I

tima ou no atravessamento de camadas sensiveis & &gua. l

Os liquidos de perfuragdes & base de Sleo sdo apl
cados, em geral, comc as assim chamadas lamas de emulsdo in
vertidas, que sfo constituidas por um sistema trifésico: Sleo,
dgua e sblidos em particulas finas. Trata-se, neste caso, 4
preparados do tipo de emulsdes Agua-em-8leo, ou seja, a fas
aquosa é finamente dispersa, de modo heterogéneo, na fase d
0leo fechada. Para a estabilizagdo do sistema total e para
regulagdo das desejadas propriedades de aplicagdo é previst
uma pluralidade de substé@ncias aditivas, em especial emulsip
| nantes ou sistemas de emulsionantes, cargas, aditivos de re+
| posigio do fluido, reservas de compostos alcalinos, regula-
dores da viscosidade e semelhantes. Para mais detalhes indi-

cam-se, por exemplo, a publicagdo de P. A. Boyd e outros,

"New Base 0Oil Used in Low-Toxicity 0il Muds", Journal of Peq
troleum Technology, 1985, 137 a 142, assim como R. B. Bennett
"New Drilling Fluid Technology - iiineral 0il iLud", Journal
of Petroleum Technology, 1984, 975 a 981, assim como a lite-
ratura nele citada.

Os liquidos de perfuracgBes d base de Oleos eram
inicialmente produzidos em fracgdes de Sleo Diesel com um
teor de substfincias aromiticas. Para o desenvenenamento e a
redugBo da problemdtica ecoldgica deles decorrente foi enté?
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proposto, empregar fracgfes de hidrocarbonetos amplamente

isentas de substdncias aromdticas - actualmente designadas
também como "dleos nfo poluentes" como fase de bleo fechada‘-
- vide sobre este tema a literatura acima referida. -

Quando desta forma foram alcangados determinados

progressos com a exclusdo dos compostos aromdticos, entdo \
tornou-se urgentemente necesséria uma redugdo da problemiti-
ca em relagdo ao meio ambiente - solucionada com os liquidoq
de perfuragdo do tipo aqui revelado. Isto tem validade espe%
cial para a realizag8o de perfuraglbes ao largo da costa, pa{
ra a exploragdo de jazidas de petrdleo ou de gids natural, i
porque o sistema ecoldgico marinho reage de modo espec1alme

te sensivel ao emprego de substincias tdxicas e dlflcilmenté

decomponiveis.

A tecnologia proposta reconheceu, hd algum tempo,
a importédncia das fases oleosas & base de ésteres para a so-
lug@o destes problemas. Assim, as patentes norte-americanas
4 374 737 e 4 481 121 descrevem 1lfquidos de perfuragdes i ba
se de bleos, nos quais se empregam 6leos ndo poluentes. Como
bleos nio poluentes citam-se, sequencialmente e com o mesmo
valor, as fracgles de 8leos minerais e 8leos vegetais isentas
de compostos aromaticos, do tipo de dleo de amendoim, 8leo
de soja, 0Oleo de linhaga, 6leo de milho, 8leo de arroz ou tam
bém bleos de origem animal, como o 8leo de baleia. Trata-se,
em suma, nos 0leos de ésteres ali mencionados, de origem ve-
getal e animal, de triglicéridos de &cidos gordos naturais,
que possuem reconhecidamente uma elevada compatibilidade com
0 meio ambiente e, em relagdo as fracgdes de hidrocarbonetos
- mesmo que estas estejam isentas de compostos aromdticos -

possuem, em questdes ecolbgicas, uma nf{tida superioridade.

De modo interessante, todavia, nenhum exemplo das
referidas patentes norte-americanas ilustra o emprego dos c1
tados 8leos de ésteres naturais nos liquidos de perfuragdes
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inversas do tipo agui revelado. Directamente empregam-se frac

¢Bes de 8leos minerais como fase oleosa fechada.

As experifncias que estdo na base da invengdo dg—g
monstraram que o emprego recomendado no estado da técnica de
b6leos facilmente decomponiveis, de origem vegetal e/ou ani-
mel, ndo pode ser levado em consideragBo por razdes prdticas.
NBo sdo consideradas as propriedades reoldgicas de tais fa—\
ses oleosas para largo intervalo de temperaturas exigidas pe
la pradtica, compreendido entre O e 5°C por um lado, e até
250°C ou mais, por outro lado.

|
C ensinamento da patente americana US-PS 4 481 l2i
menciona, na sua parte de descrigdo geral, como fase oleosa
aplicdvel, além dos triglicéridos, também um produto comer-
cializado "Arizopa 208", da firma Arizona Chemical Company, |
Wayne, N.Y., o gqual é formado por um éster de isooctil-moqg}
dlcool purificado, de &cidos gordos de 6leo de pinmheiro alta
mente puros. Um éster, mencionado pela primeira vez na refe4
rida patente, proveniente de um 4lcool monofuncioral e de é';
dos carbox{licos monofuncionais é ilustrado como tendo o mei
mo valor que os triglicéridos de origem natural e/ou fracgﬁgs
de hidrocarbonetos isentas de compostos aromdticos. |
Na mencionada patente norte-americana ndo se encoi
tram quaisquer outros exemplos de processamento ulterior pa%
ra emprego de um éster desse tipo, a partir de componentes

monofuncionais.

A revelagdo da inveng8o a seguir descrita parte do
reconhecimento de que & realmente possivel preparar 1{quidos
de perfuragBes inversas 4 base de dleos, do tipo aqui trata4

do, & base de 6leos de ésteres com elevada compatibilidade |
0 meio ambiente, que, em seu comportamento na armazena-

com

gem e na aplicagdo, correspondem aos melhores sistemas de

liquidos de perfuracgdo inversas & base de 8leos, no entant

m O
[

possuen, igualmente, a vantagem adicional da elevada toler
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cia por parte do meio ambiente. Dois conhecimentos essenci-:

ais predominam, neste caso, na revelag8o de acordo com a 1n;

|

vengéo: - |
©

Para a formagdo dos liquidos de perfuragdes inversas

4 base de bleos ndo s8o adequados os triglicéridos que ocor-
rem sob a forma de 8leos naturais; todavia sdo aplicdveis oé
ésteres que derivam destes 8leos ou gorduras, dos &cidos ca
boxilicos monofuncionais com &lcoois monofuncionais. O segug
do conhecimento essencial é que os Sleos de ésteres do tipo
aqui descrito n3o se comportam, na aplicagdo, realmente da
mesma maneira como as fracgdes de 6leos minerais até agora
utilizadas, & base de hidrocarbonetos puros. Os Sleos de és
teres aqui revelados, provenientes de componentes monofun-
cionais, sofrem na aplicagf8o pratica uma hidrélise parcial.
Por este motivo, formam-se &cidos gordos livres. Estes, por
seu turno, reagem com 0s componentes alcalinos que sempre
existem nos sistemas de liquidos para perfuragdes do tipo
aqui tratado - por exemplo, com a reserva de compostos alca
linos aplicada para protecg8o contra a corrosdo - para ori-
ginarem o0s correspondentes sais. Os sais provenientes de ba
ses fortemente hidréfilas e de dcidos que ocorrem frequente
mente nos dleos e gorduras de origem natural e se situam na
gama compreendida entre cerca de Cl6 a C24 sdo todavia, co-
mo se sabe, compostos com valores HLB relativamente elevados,
que levam especialmente a uma regulagédo e estabilizag8o das
emulsdes do tipo bleoc-em~dgua. A técnica de lavagem e puri-
ficag8o faz um largo uso, como se sabe, do referido aspecto,
A formagdo de grandes quantidades indesejéveis de tais sis-

temas de emulsionantes do tipo &leo-em-4gua, no entanto, de-
ve interferir nas emulsdes &gua-em-6leo necessérias no sen-|
tido da realizagdo do objectivo conscante a invengdo e, por}
isso, causa problemas. O ensinamento da invengdo, ilustrado.
a seguir, descreve como, apesar destas dificuldades ineren-.
tes ao sistema, os liquidos de perfuracgdes irversas, ayllCé

|
|
i
1
i
i
{
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veis na pratica, & base de 8leos de ésteres, podem encontrar
aplicagéo.

Consequentemente, o objecto da invengdo, numa pri
meira forma de realizagdo, é o emprego de ésteres seleccio-
nadcs, escodveis e bombedveis no intervalo de temperaturas:
entre O e 5°C, provenientes de Alcoois monofuncionais com 2

a 12 4tomos de carbono de &cidos monocarboxilicos uma e/ou |
vArias vezes olefinicamente insaturados com 16 a 24 Atomos

de carbono ou as respectivas misturas com menores quantida-
des de outros &cidos monocarboxflicos especialmente satura-;
dos, sob a forma de fase oleosa ou pelo menos uma fracgdo
substancial da citada fase oleosa das lamas dos liguidos au
xiliares usados nas operagOes de perfurag8o que, numa fase

oleosa fechada, contém uma fase aquosa dispersa, assim como|
emulsionantes, cargas, aditivos de reposigdo do fluido e,

se assim se desejar, outras subst8ncias aditivas usuais, jug
tamente com uma reserva de produtos alcalinos, com a condi-
gdo de se dispensar o coemprego de quantidades essenciais

de bases hidréfilas fortes, como hidrdéxidos alcalinos e/ou

dietanolamina. Como reserva de compostos alcalinos, em espe-
cial para a protecgdo contra as penetragdes de 002 e/ou H2S
ro liguido das perfuragdes, e, portanto, para protecg@o con
tra a corrosdo, é prevista frequentemente a adigdo de calcé
rio (hidrbéxido de cdlcio ou cal). O emprego de uma tal adi-
gdo de calcdrio como reserva alcalina é possivel no &mbito da

invengdo. Em todo o caso, deve-se ter em atengdo, neste pon-
to, a aplicagdo de somente quantidades relativamente limita-
das dos citados componentes alcalinos a serem misturados. O

valor mdximo para a adigdo de calcério situa-se, na forma dé
realizag8o preferida de acordo com a invencgdo, em cerca de !
2 1b/bbl (calcéario/liquido para perfuragdo) e, portanto, ni.
tidamente abaixo dos valores que sfo usualmente utilizados |
pa prética dos liquidos de perfuragdo inversas, 4 base de

b6leos.
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Numa outra forma de realizagao, a invengao refere-

-se a liquidos para perfuragBes inversas isentos de Sleos
i

)

minerais, que sfo adequados para a exploragdo ao largo da

costa maritima de jazidas de petrdleo ou gds natural e que,
numa fase de 8leoc fechada & base de Sleos de ésteres conténm
uma fase aquosa dispersa, Jjuntamente com emulsionantes, es-

persantes, cargas, aditivos de reposigdo de fluidos e, se x
assim se desejar, outras substdncias aditivas usuais. Os no’
vos sistemas de liquidos de perfuragdo sf@o caracterizados
pelo facto de a fase oleosa ser formada, pelo menos numa pro
porgdo substancial, por ésteres de 4lcoois monofuncionais
com 2 a 12 &tomos de carbono e de Acidos monocarbox{licos
uma e/ou vadrias vezes olefinicamente insaturados, com 16 a
24 4tomos de carbono; e, além disso, ser condicionada como
fracamente alcalina a emuls3Zo dgua-em-8leo e, na adigdo de
calcdrio, a mencionada reserva alcalina nZo ultrapassar a
quantidade preferida de cerca de 2 1lb/bbl (calclrio/lfquido
auxiliar de perfuracgdo). Pode ser preferivel que o teor de
calcdrio fique ligeiramente abaixo do citado valor-limite.

Em seguida tratar-se-4, primeiramente, dos dleos
de ésteres seleccionados de acordo com a invengdo, que, cor
respondentemente, formam exclusivamente ou pelo menos em pro
porgdo substancial a fase oleosa fechada das lamas de perfu#

ragles inversas.

Como j& foi indicado, um critério essencialmente
decisivo estd na escolha dos ésteres, que se incluem na cla

-
i

se dos produtos reaccionais e partir de 4dcidos carboxilicos’
monofuncionais com 4lcoois monofuncionais. Neste caso, a in%
vengdo prevé a aplicagdo de, nesta classe, exclusivamente ou
pelo menos predominantemente, &cidos carboxilicos da gama
acima referida de 16 a 24 &tomos de carbono. Os &cidos car-.
boxilicos podem, neste caso, derivar de cadeias de hidrocag}
bonetos ramificados ou ndo ramificados, em gue se G4 especi§1
importéncia aos de cadeias lineares. Os &cidos monocarboxi-
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licos deste tipo e da gama, aqui indicada, de 16 a 24 Atomos
de carbono, Oou O0S seus ésteres sio inadequados como compos-i
tos de hidrocarbonetos predominantemente saqurados devido aés
seus pontos de solidificagdo relativamente elevados. Os és-i
teres do tipo aqui tratado sdo, em todo o caso, eles prépriés
escodveis e bombedveis em temperaturas baixas, no intervalo |
entre O e 5°C, quando € assegurado um grau suficiente de cog
ponentes éster olefinicamente insaturados. Na forma de reali—

zagdo preferida da invengdo, consequentemente, empregam-se |
|

os ésteres do tipo j& citado, que derivam em mais de 70% en |
peso, e preferivelmente em mais de 80% em peso, de &cidos car
box{licos olefinicamente insaturados, da gama de 16 a 24 ét*
mos de carbono. lateriais de iniciagd@o naturais importantes!
- ~ . . ’ « ’ .
dao origem & misturas de acidos carboxilicos, que contém De~
lo menos em 90% em peso, acidos carboxilicos olefinicamentej
insaturados da gama de Atomos de carbono jd referida aqui. §Q§
te caso, os 4cidos carboxf{licos insaturados podem ser uma e/fou
. . . - . o
vdrias vezes olefinicamente insaturados. N¥o emprego de dcidos
-~ ’ . . 14 . - £ . .
carboxllicos ou misturas de acidos carboxilicos de origem na-
tural, desempenha um certo papel, além de uma ligagd8o dupla
etilénica simples na molécula, em especial uma ligagdo dupls
duas vezes e, em medida inferior, também ainda triplamente
etilénica por cada molécula de carbono. 380 ainda dados a se

guir pormenores sobre este aspecto.

A escolha de uma proporgdo de 4cidos carbox{licos
altamente insaturados nos 8leos de ésteres - em lizag2o com

a escolha consoante a invengdo de ésteres dos reagentes mono
funcionais - assegura que os Sleos de &steres e, por fim, as
emulsBes de invers3o preparadas a partir dos ditos $leos, sa
tisfagam as propriedades reoldgicas exigidas na prética, emj
especial também nas temperaturas mais baixas. Os &leos de és
teres relativamente fortemente insaturados, aplicados conso{
ante a inveng&8o, da gama de carbono citada, de 16 a 24 Atomos

=~ . . \
de carbono, na fracgdo do A4cido monocarboxilico, possuem, na




na forma de realizagdo preferida, valores de solidificagdo
(ponto de fluidez e ponto de solidificaqéo) abaixo de -10001
e, em especial, abaixo de -15 C. Apesar desta elevada moblll
dade a baixas temperaturas, garante-se, através da dimenso |
molecular do Sleo de éster prevista pela invengd@o, que o0s pon
tos de inflamabilidade dos dleos de ésteres tenham valores

suficientemente altos. Eles situam~se, pelo menos, em 80°C,f
todav1a emn geral excedem 0 limite de temperatura de cerca dé

100°¢. S@o preferidos os Oleos de ésteres, que tém pontos de
inflamabilidade acima dos 160° C, de forma que podem ser pre-
parados sem dificuldades, também a baixas temperaturas, dleos
de ésteres facilmente méveis do tipo Jj& descrito, cujos pon-
tos de inflamabilidade se situam a 185°C ou mais.

Em ligagdo com estes elevados pontos de inflama-
bilidade, determinados pelo tamanho molecular, pode ser si-
multaneamente assegurado, que os valores de viscosidade con-
dizem com os usuais valores-limite exigidos. Assim, nos Oleds
de ésteres preferidos, do tipo referido, a viscosidade segun-
do Brookfield (RVT) no intervalo de temperatura entre O e SCC,
situa-se em valores ndo superiores a 55 mPas e, preferencial-
mente, em valores de no mlximo 45 mPas ou menos. £ possivel
regular valores no intervalo de 30 e menos, por exemplo no
intervalo entre 20 e 25 mPas, como intervalo de temperaturas
indicado.

No ambito dos 8leos de ésteres insaturados, a serem
expregados conforme a invengdo, podem se formular duas sub-
classes com especial significado.

A primeira destas subclasses deriva de dcidos mong
carbox{licos com 16 a 24 4tomos de carbono, que em mio mais |
de 35% em peso s3o duas e eventualmente varias vezes olefini
camente insaturados. Neste caso, portanto, o teor de éstereé
dos dcidos carboxi{licos varias vezes insaturados & relativa-
mente limitado. No &mbito desta subclasse prefere-se entéo,;
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em todo o caso, gque os radicais de acido carboxilico sejam

uma vez olefinicamente insaturados em pelo menos cerca de |

60% em peso.

. . N . i
Diferenciando~-se da primeira subclasse acima ilus-

trada, a segunda subclasse, importante para a pritica, deri

va dos Oleos de ésteres das citadas misturas de &cidos mono-
carboxilicos com 16 a 24 4tomos de carbono, as quais em maié

de 4% em peso e, neste caso, preferivelmente em mais de 55%
em peso derivam de &cidos duas vezes e/ou virias vezes olefiq;.
camente insaturados, da mencionada gama de Atomos de carboné.

. . . . . I
Os 4cidos carboxilicos etilenicamente uma vez 1nsT
turados, mais importantes, da gama aqui citada, s8o o écido;

hexadecénico (4cido palmitoleico, 16), o acido oleico (ClBI

o seu homdblogo &cido de dleo de récino (Cls) e 0 4cido erici-

co (022) O mais importante &cido carboxflico duas vezes in-
saturado da gama de carbono j& aqui irdicada & o 4cido 1lino-
léico (C1g)» © 0 mais importante &cido carboxflico trés vezes
etilenicamente insaturado é o Acido linoléico (C,g)-

Como 6leo de éster podem ser aplicados, no sentidg
da invengdo, compostos isolados do tipo éster de &cido mono-
carboxilico/monodlcool insaturados. Um exemplo destes sao ogd
ésteres do Acido oléico, do tipo do iso-butiléster do &cido
oléico. Para a reologia do sistema e/ou por motivos de aces-—
sibilidade, é desejdvel, frequentemente, aplicar misturas de
dcidos. Nisto reside a mixima import@ncia para a satisfacgdo
das especificagles acima citadas das duas subclasses dos bleos
de ésteres preferidos.

A primeira destas duas subclasses caracteriza-se, con
forme ja foi mencionado, pelo facto de o seu teor de Acidos

duas e varias vezes insaturados ser limitado e nfo exceder

cerca de 35%. Oleos vegetais de origem natural, que, na sua
saponificacgdo ou transesterificagdo, originam misturas de é01
dos carboxilicos ou ésteres de &cidos carboxilicos do tipo 1

i
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exigido neste caso, sdo por exemplo 6leo de palma, 8leo de
amendoim, 6leo de ricino e, em especial, 6leo de colza. Nes,
te caso interessam, tanto as variedades de Sleo de colza co¢

elevado teor de Aacido erﬁcico, como tambédm as mais modernas|

variedades de 8leo de colza com reduzido teor de &cido erid-|
cico e, por isso, um teor aumentado de &cido oléico. !

Os 8leos de ésteres 2 base desta definigo para al
primeira subclasse podem ter import@ncia especial pelo motig
vo de que o0s problemas que neste caso possivelmente ocorrem;
provenientes da instabilidade da oxidagdo, s#o atenuados na
actividade prdtica. No processamento prético, o liquido de
perfuracdo & bombeado de facto continuamente em circuito e,
por isso, é posto em contacto permanente com o oxigénio do
ar - frequentemente em grande superficie e pelo menos a ten
peraturas ligeiramente aumentadas -, a fim de se separar,
por exemplo através de peneiragdio, os detritos da perfuragdo

:
|

puxados para cima.

No entanto, também as misturas de Adcidos carboxi-
licos da segunda subclasse supracitada tém importéncia pré-
tica considerével para a aplicag8o no sentide conforme esta
invengd@o. Uma caracteristica de nfo menos aprego para essa

Ur

aplicagdo € a sua ampla acessibilidade no &mbito dos sdlido:
naturais de origem vegetal e/ou arimal. Exemplos cléssicos

de 6leos com alto teor de &cidos carbox{licos da gama de Cig-

—018 ou 016-622 e, simultaneamente, pelo menos cerca de 45%
de &cidos carboxilicos pelo menos duas vezes etilenicamente
insaturados, s8o o 8leo da semente de algodoeiro, o dleo de

soja, o bleo de girassol e o 8leo de linhaga. Também os éciT

dos de 6leo de pinheiro isolados durante a obtencgdo da celg}

lose enquadram-~se neste caso. Os materiais de aplicagio des
ta origem mencionada por Ultimo distinguem-se, em todo o cg?
so, geralmente por teores adicionais, mais ou meros grandesi
de componentes de resina. Um material, de aplicagdo tipico,‘l
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1

de origem animal, para a obtengdo das correspondentes mistu:
ras de &cidos carboxilicos & o 8leo de peixe, em especial o

6leo de arenque.

Como j& foi mencionado, o0s 6leos de ésteres empre
gados conforme a inveng8o podem ser determinados ésteres in
dividuais seleccionados, da definicdo j4 dada. Usualmente,
em todo o caso, existem misturas de ésteres dos respectivos

dcidos monocarboxilicos e monodlcoois. Enquadram-se no &mbi
to da invengdo em especial agquelas misturas, que correspon-
dem, por um lado, & condig8o da viscosidade exigida confor-
me a inveng8o, especialmente também juntamente a temperatu-
ras mais baixas, e, por outro lado, pelo menos em 50 a 51%
possuem os ésteres monofuncionais dos &cidos carboxilicos

uma e/ou varias vezes insaturados, com 16 a 24 Atomos de car
bonc. Os componentes dos ésteres e, em especial, por sua vez
os ésteres de Acidos carbox{licos de &lcoois monofuncionais
e 4cidos carboxflicos monofuncionais de outra constituigéo

podem ser obtidos como componentes menores da preparagdo das
misturas, na medida em que seja preenchido o perfil exigido
de propriedades da mistura de substfincias. Isto é importan-
te para a aplicag8o das misturas de &cidos carboxilicos de

origem natural. Em regra, 0s ditos materiais naturais de apli

cag8o contém também proporgBes mais ou menos grandes de Aci-
dos carboxilicos saturados e, neste caso, freguentemente tan

bém justamente dcidos carboxilicos da gama de Cl6-C18‘ Os
dcidos gordos saturados deste tipo, ou 0s seus ésteres, de- |
vido aos seus pontos de fusl3o relativamente altos provocam i
facilmente dificuldades reoldgicas. Consequentemente, pode |
ser preferivel, de acordo com a invengio, que os radicais de
dcidos carboxilicos saturados nos §leos de &steres da gama
de C1g=Cyg Perfazem ndo mais que cerca de 20% em peso, e em;
especial ndo mais do que cerca de 10% em peso. ;

- . . . . .
Pelo contrdrio, ¢ impensivel a existéncia de radi-
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cais de 4cido carboxilico especialmente saturados da gama dé
012-C14. Os teores que frequentemente existem na pratica do§
materiais de aplicag8o naturais, dos referidos &cidos gordo$
inferiores, totalmente saturados, sf@io, em menores quantida-}
des, frequentemente, compostos de mistura valiosos no sentif
do da obtenc3o do objectivo consoante a invengdo. Nas condi
g0es de aplicagdo prética, os seus ésteres nio sdo atacadosk
pela oxidag8o, as suas propriedades reolbgicas favorecem a

i
1
i

1

realizagdo do objectivo desta invengdo, o de substituir os |
6leos de hidrocarbonetos puros até agora empregados sbzinhos

na prdtica, pelos d6leos de &steres ou fracgBes de 8leos de

ésteres.

Os radicais de &lcool dos ésteres ou misturas de
ésteres no sentido do ensinamento da invengéo derivam, pre-
ferencialmente, de dlcoois saturados de cadeia linear e/ou
ramificada, em que se dd importincia especial aos &lcoois
com pelo menos 4 Atomos de carbono e, em especial, &4lcoois
da gama até cerca de ClO’ Os alcoois podem, neste caso, ser
igualmente de origem natural e sfo ent3o obtidos, geralmenté
dos respectivos dcidos carboxilicos ou dos seus ésteres atra
vés da redug8o hidratante. No entanto, a inveng8o n3o esta
de modo algum limitada aos materiais de aplicag8o de origem
natural. Tanto do lado dos monodlcoois, como do lado dos &ci

dos monocarboxilicos podem se empregar, em vez dos materiaié
de aplicagdo de origem natural, totalmente ou em parte, os
correspondentes componentes de origem sintética. Exemplos ti-
picos dos 4lcoois sfo os correspondentes oxodlcoois (4lcoois

ramificados) ou os Alcoois lineares obtidos pelo processo de
Ziegler. Tambefh e especialmente os componentes dos &cidos mg
nocarboxilicos, existerntes nas misturas de 4cidos carboxili%
cos podem ser derivados da sintese petroquimica. Em todo o :
caso, os materiais de aplicagdo de origem natural situam—sej
vantajosamente nos valores toxicoldgicos mais baixos j& com{
provados, na fdcil de composicdo e na pronta acessibilidade.
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Para a destruigfio do liguido oleoso utilizado, finalmente de
. . . £ . ¢ !
sejada, por vias naturais, € importante, que os bleos de és-
teres do tipo aqui descrito possam decompor-ge tanto por vi[

aerbbica, como por via anaerbbica.

Uma limitagdo importante estd em todo o caso, li-J
gada ao emprego destes 8leos de ésteres nas lamas dos 1iqui
dos auxiliares das perfurag¢les inversas do tipo aqui tratadé.
Trata-se, neste caso, da dificuldade, jé4 descrita inicialmen
te, de que os ésteres dos &cidos carboxilicos sdo, em prinr%
cipio, atacados pela hidrblise e, consequentemente, deven c&g
portar-se de modo diferente dos 6leos de hidrocarbonetos pui

14
ros ate agora usados.

As lamas dos liquidos auxiliares das perfuraqus,i
do tipo aqui tratado, cont@m usualmente, juntamente com a fa
se oleosa fechada, a fase aquosa dispersa, em quantidades dé
cerca de 5 a 45 em peso, e preferivelmente de cerca de 15

o

25% em peso. Pode ter particular importincia o intervalo en
tre cerca de 10 a 25% em peso de fase aquosa dispersa. Esta
condig8o prévia da constituigdo dos liquidos auxiliares de
perfuragdo convencionais aplica-se também aos liguidos inve
sos aqui tratados, 4 base de ésteres. £ evidente, gque na op
ragdo prética continua podem ocorrer perturbagdes do equilf

AN T B,

brio no sistema multifdsico, que s8o dominadas por uma sapo
nificagdo parcial dos ésteres.

A situaga@o é agravada pelo facto de que os liquid s
auxiliares das perfuragdes, do tipo aqui debatido, cont@m

pridtica sempre uma reserva de compostos alcalinos. Esta reser

va de alcalinos tem um significado importante como protecqé&

contra a corrosdo, contra as inesperadas penetragles de ga—l
ses dcidos, e de facto, em especial, do 002 e/ou HZD' A pro~
blemitica da corrosfio nas hastes de broca exige a regulagdo .
exacta dos valores do pH, pelo menos no intervalo de valores

fracamente alcalinos, por exemplo pd entre 8,5 e 9 e valores




superiores.

tios 1f{quidos de perfurag3o oleosos & base de frac-
¢des de hidrocarbonetos puros como fase oleosa empregam-se E
na prética, em geral sem preocupagdes, substéncias adltlvas'
fortemente alcalinas e, portanto, fortemente hidréfilas, do
tipo orgdnico ou inorginico. Neste caso, pode ter irportén-
cia especial os khidrdxidos alcalinos e, especialmente, o hi-
dréxido de sbddio por um lado, ou bases orgdnicas fortemente

hidr6filas, em que dietanolamina e/ou trietanolamina s3o ad

e g

tivos especialmente usuais para a captagdo de impurezas de
325 Alén de e/ou em vez das bases, aqui citadas, orglnicas
e inorgédnicas, fortemente hidréfilas, tém conalderavel impoz

i

tidncia o calcdrio (cal) ou também ainda os Oxidos metdlicos
mais fracamente basicos, em especial o dxido de zinco ou os
compostos de zinco andlogos, como reserva alcalina. Empregar
-se em larga escala justamente o calcdrio como agente econd
mico de alcalinizacg8o. Neste caso empregam-se, sem perocupa
¢O0es, quantidades relativamente grandes, que se situam, por
exemplo, entre 5 e 10 1b/dbl (calchrio/liquido para perfura
¢Bes) ou também valores ainda maiores. |

O emprego de 1liquidos de ésteres do tipo aqui deseri
to exige, em relacio a estas varidveis, um afastamento da p 4
tica convencional. £ claro que neste caso precisa tawmbém ser
assegurado, que o valor do pa do l1icuido auxiliar das perfuT
ragOes seja mantido pelo menos no intervalo de valores fraca
mente alcalinos e que esteja & disposig8o uma quantidade su+
ficiente de reserva alcalina para as inesperadas penetragae‘
de gases particularmente 4cidos. Heste caso deve-se, todav1§
prestar atengéo ao facto de que, através de um tal teor de i
alcalinos, & hidrélise dos ésteres ndo seja promovida de for
ma indesejavel e/ou ndo seja acelerada.

1

Assim, na forma de realizacgdo preferida do trata-
mento consocante a invencgdo, ter-se-4 em atengdo nio se empre
garem simultaneamente, no liquido oleoso, nenhumas quantidaL




des essenciais de bases fortemente hidréfilas do tipo orgé—:
nico e/ou inorgldnico. A invengdo dispensa, em especial, ©
coemprego de hidrbxidos alcalinos ou de aminas fortemente hl
dréfilas, do tipo de dietanolamina e/ou trietanolamina. O :
calcidrio pode ser eficazmente coempregado como reserva alcgé
lira. Em todo o caso, & ent#o conveniente limitar a quanti-!
dade méxima de calcdrioc, a ser aplicada, a cerca de 2 lb/bbi,
de forma que pode ser preferivel trabalhar com cargas de la$
ma de perfuragdes junto ao calcédrio, que se situam um pouco%
abaixo desses valores, por exemplo no intervalo entre cerca
de 1 a 1,8 1b/obl (calcirio/lfquido para perfuragdes). Além
de ou em vez do calcario, podem aplicar-se outras reservas
alcalinas de tipo j& comhecido. M¥encionam-se, em especial,
os 6xidos met&licos menos basicos, do tipo do 6xido de zin-
co, assim como outros compostos de zinco andlogo. Também no
emprego destes receptores de acidos deve-se ter atengdo a
nao se empregarem nennumas quantidades demasiado grandes, a
fim de se impedir um permaturo e indesejdvel envelhecimento
do liquido para perfurag¢Bes - ligado ao aumento de viscosi-
dade e, portanto, a uma piora das propriedades reolfgicas.
Através da singularidade, aqui debatida, do tratamento con~
soante a invengd@o, a ocorr2ncia de quantidades indesejéveis

de erulsionantes do tipo Sleo-em-Agua altamente activos é im
pedida ou pelo menos limitada de forma que sejam mantidas a%
boas propriedades reoldgicas também no envelhecimento térmico
em operacgdo, durante um tempo suficientemente longo. Contra

riando as consideracgdes tebricas das actuais recomendagdes i
do estado da técnica existe neste caso um excesso decisivo,{
gue torna principalmente possivel o aproveitamento pratico |
das reduzidas caracteristicas téxicas dos Sleos de &steres

agui revelados.

Os ésteres definidos pela invencgdo, gue sdc escod-
veis e bombedveis no intervalo de temperaturas entre O e 5°¢,

4 : + . . . . < ;
4 base de 4cidos monocarboxilicos olefinicamente insaturados,
|
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com 16 a 24 &tomos de carbono, perfazem, na fase oleosa fe-'
chada, da lama de perfuragdo, em geral, pslo menos cerca de
netade da fase oleosa. Zm todo o caso, preferem-se as fases
oleosas, que contém, em propor¢do fortemente predominante,
os ésteres ou misturas de ésteres do tipo segundo esta inven

g8o, e, numa forma de realizagdo muito especialmente impor-
tante da inveng3o, as ditas fases oleosas sdo praticamente "
constituldas pelos referidos 8leos de é&steres. Como componeé
tes de mistura para a formag8o da mistura com os 6leos de éé
teres definidos pela inveng8o, s8o adequadas outras frache%
de Oleos de ésteres especialmente seleccionados, as quais e§

tdo descritos no pedido de patente paralelo ... (D 8524 "Aué

gewdhlte Esterfle in Bohrspllungen II"). A invencgdo englobai
as misturas também com esses outros bleos de &steres selec—|

cionados. i
|

Para a reologia dos liquidos para perfuragdes in-|
versas no sentido da invengdo, aplicam-se os seguintes dado%
reoldgicos:- viscosidade pléstica (PV) no intervalo entre E
cerca de 10 a 60 mPas, preferivelmente entre cerca de 15 e
40 mPas; limite de fluidez (ponto do fluidez YP) no interva
lo entre 5 e 40 eb/100 pés quadrados, preferivelmente entre
10 e 25 1b/100 pés quadrados - respectivamente determirados
a 50°C. Para a determinag8o destes parametros, para 0s pro-
cessos de medig8o aplicados neste caso, assim como para a
composigdo, que € usual nos restantes aspectos, dos liquidos
auxiliares das perfuragles inversas aqui tratados, aplicam-s
em pormenor as indicagdes do estado da ticnica, que foram

mencionados inicialmente e estdo descritas minuciosamente nd
manual "Manual of Drilling Fluids Technology" da depositanté
BAROCID DRILLING FLUIDS, INC., em especial no capitulo entitg
lado "Mud Testing-Tools and Techniques", assim como em "Oil
Mud Technology", que estdo acessiveis aos técnicos interessé
dos. Em resumo, e com c objectivo de completar a revelagdo ‘
da invengdo, pode-se expor o seguinte:-

e



19 -
Para a prética dos emulsionantes utilizdveis exis
tem sistemas, que sdo adequados & formagdo das necessdrias
emulsSes do tipo &leo-em~Agua. Interessam especialmente os
sais de &cidos gordos oledfilos seleccionados, por exemplo
aqueles & base de compostos amidoamina. Exemplos destes com
postos estdo descritos na jé citada patente US 4 374 737 e
na literatura ali mencionada. Um tipo de emulsionante partiﬁ

cularmente apropriado é o produzido pela depositante BAROID|
DRILLING FLUIDS, INC. sob a marca comercial "EZ-iUL". 5

Os emulsionantes do tipo aqui descritos sfo comer
cializados como preparados de substdncias activas altamente[
concentrados e podem ser aplicados, por exemplo, em quanti-
dades entre cerca de 2,5 e 5% em peso, em especial em quan-
tidades de cerca de 3 a 4% em peso - respectivamente em rela
gdo & fase de dleo de éster.

Como aditivo de reposigd@o de fluido e também em e:
pecial para a formagdo de um revestimento espesso das pare-
des da perfurag8o com uma pelicula amplamente impermedvel a

[ 1624

liquidos, emprega-se, na pridtica, em especial uma lenhita
organdfila. As quantidades adequadas situam-se, por exemplo
no intervalo entre cerca de 15 a 20 lb/bbl ou no intervalo
entre cerca de 5 e 7% em peso, relativamente & fase de dleo
de éster.

Nos liquidos para perfuragSes do tipo agui revela-

do, o formador da viscosidade usualmente utilizado € uma ben
tonita organdfila, em particulas finas e cationicamente mo-

dificada, que pode ser empregada especialmente em quantida-
des de cerca de 8 -~ 10 1lb/bbl ou no intervalo entre cerca dg
2 a 4% em peso, relativamente 4 fase de 6leo de &ster. A car
ga usada geralmente na prética—proposta, para se regular o |
necessario equilibrio de pressdo, é a barita, cujas composi-
¢0es sdp adequadas &s respectivas condigdes a serem esPeradés
na perfuragio. £ possivel, por exemplo, por meio da adigdo |




: CZ(O, ;l |

. . rd P |
de barita, aumentar o peso especifico do liquido para perfu-

-~ . . ’
ragao, para valores compreendidos no intervalo ate cerca de

2,5 e, de preferéncia, no intervalo entre cerca de 1,3 e 1,6.

A fase aquosa dispersa, nos liquidos auxiliares dés
perfura¢8es inversas do tipo aqui tratado, é carregada com f
sais sollveis. Emprega-se, principalmente, neste caso o clo%
reto de cdlcio e/ou o cloreto de potédssio, em que se preferé
a saturac8o da fase aquosa 4 temperatura ambiente com o sal

solivel. : i

H
i

Os enmulsionantes ou sistemas de emulsionantes aci%
. |
ma referidos servem também, eventualmente, para melhorarem T

humectabilidade com b6leo dos materiais de carga inorgénicos.

Além das aminoamidas j& mencionadas, citam~se, como outros §
exemplos, 0s alquil-benzeno-sulfonatos, assim como os compoé
tos de imidazolipa. IndicagbGes suplementares sobre o estado}
da técnica inclufdo encontram-se nos seguintes documentos:

patentes GB 2 158 437, EP 229 912 e DE 32 47 123.

Os liquidos auxiliares das perfuragles produzidos

. ~ I 4 Id
consoante a invengao com o0 coemprego de Oleos de éesteres do
tipo descrito caracterizam-se, adicionalmente, &s vantagens
j& ilustradas, também por uma capacidade de lubrificagdo ni-

tidamente aperfeigoada. Isto é especialmente importante Quan
do, nas perfuragdes em, por exemplo, maiores profundidades,l
o trajecto da haste da broca e portanto também o furo apre- |
sentam desvios em relagdo & posigdo vertical. A haste da bro
ca em rotag8o entra facilmente em contacto com a parede do i
furo e, durante a operagdo, enterra-se nessa parede. Os bleos
de éster do tipo empregado como fase oleosa consoante a iD?;
vengdo possuem uma acgdo lubrificante nitidamente aperfeigoé
da em relagdo aos 0leos minerais até agora empregados. Neste
aspecto reside mais ume vantagem importante do tratamento con

forma a presente invengdo.

Exemplos f




BExemplo 1 |
Prepara-se um 1fquido auxiliar das perfuragles igf
versas, 4 base de um éster de isobutilo-6leo de colza ndo |
destilado, como fase oleosa fechada. Este éster de bleo de %

colza baseia-se numa mistura principalmente de &cidos carbo |

xf{licos insaturados de cadeia linear, gue correspondem & se

———

guinte constituigdo, aproximadamente:- 60% de &cido oleico, "
20% de &cido linbleico, 9 a 10% de &cido linoleico; &cidos
monocarboxilicos olefinicamente insaturados com 20 a 22 étg}

mos de carbono - cerca de 4%, no restante, &cidos monocarbg}
x{licos saturados, predominantemente da gama de 016-018' {

O éster de 8leo de colza empregado possui, além !
disso, as seguintes caracteristicas especificas:- densidade!
(ZOOC) 0,872 g/cma; ponto de fluidez a menos de —15°C; ponto
de inflamabilidade (DIN 51584) acima de 180°C; {ndice de aci
dez (DGF-C-V 2) 1,2; viscosidade a 0°C:- 32 mPas; viscosidat
de a 5°C; 24 mPas; nenhum teor de compostos aromdticos.

l
Um liquido auxiliar das perfuragdes inversas é pre

parado de forma convencional, com o uso dos seguintes compo-

nentes de mistura:-
230 ml de éster do &cido gordo de colza,
26 ml de 4gua,

6 g de bentonita organdéfila (GELTONE da firma BARCID
DRILLING FLUID3, INC.),

0,2 g de calcério,

6 g de um emulsionante do tipo Agua-em-8leo ("EZ-WUL", da’
firma BAROID DXRILLIKNG FLUIDS, INC.), .
340 g de barita,
9,2 g de CaCl, x 2 H50

20 g de uma lenhita organéfila ("DURATCNE" da firma BAROID‘
DRILLING FLUIDS, INC.).

|
{

|
!
l
|
l



Fatn

Lot fLenens

Inicialmente determina-se, por meio da medigdo da

viscosidade (PV), o limite de fluidez (¥?), assim como a es+
@

pessura do gel, apbs 10 segundos e 10 minutos.

Em seguida, o liquido auxiliar das perfuragdes in-
|

. (o] |
versas 6 envelhecido durante 16 horas a 125 C, numa autocla-
ve, no assim chamado "forno cilindro" (roller-oven), a fim
de experimentar a influéncia da temperatura sobre a estabi-}

- - . . I
lidade da emuls8o. £m seguida, determinam-se novamente o0s |

. . o) ?
valores da viscosidade a 50°C.

Obtiveram-se o0s seguintes valores:-

saterial laterial
novo envelhecido

Viscosidade pléstica (BV) 35 62
Porto de fluidez (¥P) 21 24
Espessura do gel

(1b/100 pés quadrados):

apds 10 segundos 12 12
apds 10 minutos 14 15

Exesmplo comparativo 1

Preparou-se novamente um liguido auxiliar das per
furagSes inversas consoante as indicagles no Exemplo 1. To-
davia, neste caso, a guantidade de calclrio foi aumentada
para 4 g e assim aumentou-se drasticamente acima do valor-
~limite de 2 1b/bbl.

Também se determinaram os valores da viscosidade

e a espessura do gel no material novo e envelhecido.

Resultaram os seguintes valores numéricos:-

waterial wLaterial
novo envelhecido
Viscosidade de pldstica (PV) 41 ndo determina-

vel




Lot e

material material ?

novo envelhecido f

Ponto de fluidez (IPF) 22 n3o determiné-i
vel f

Espessura do gel |
(1b/1C0O pés 2):- |
apbés 10 segundos 11 74 h
apés 10 minutos 17 72 |

i
Exemplo 2 i
Preparou-se novamente um liquido para perfuragéesE

inversas com uma fase oleosa fechada. Como fase oleosa, em—-

pregou-se o isobutiléster de &cido oleico destilado, que ti-

nha as seguintes caracteristicas:- densidade (20°C) 0,86 g/

/cm5; viscosidade (20°C) 8 a 1C mPas; ponto de fluidez: abai

xo de -25°C; ponto de inflamabilidade (DIN 51584) acima de

18500; indice de acidez (DGF-C~V 2) menos de 1l; nenhum teor

de compostos aromaticos.

Preparou-se um liquido para perfuragSes com a se-

guinte composigdo:-
210 ml de oleato de isobutilo,

6 g de um emulsionante & base de &cido gordo (INVERMUL, da
firma BAROID DRILLING FLUIDS, IKC.),

6 g de uma bentonita organ6fila (GELTONE, da firma BAROID
DRILLING FLUIDS, INC.),

13 g de lenhita organéfila (DURATONE, da firma BAROID DRIL%
LING FLUIDS, IKC.), |

1 g de calcério,

3 g de um emulsionante do tipo Agua-em-d6leo (EZ-MUL, da
firma BARCID DRILLING FLUIDS, INC.),

270 g de barita,




58,2 g de uma solugdo aquosa saturada de CaCl,.

No material novo e no material envelhecido (por 16
horas, a 125°C no forno de cilfndro - "roller-oven") sdo de%
termiradas as viscosidades pldsticas como no Exemplo 1, o'pﬂg
to de fluidez, assim como a espessura do gel apds 10 segund&s
e apds 10 minutos. Os valores assim medidos estdo reunidos ﬁa
Tabela a seguir. A formulag8o aqui utilizada, de 1,2 g de
calcédrioc, correspondia ao valor-limite de 2 1b/bbl.

3
&

waterial Material
novo envelhecido

Viscosidade pléstica (PV) 46 41
Fonto de fluidez (YP) 35 32
Espessura do gel

(1b/100 pés 2)

apbs 10 segundos 17 18
apds 10 minutos 21 29

Exemplo comparativo 2

Com a formulagdo indicada no Zxemplo 2, preparou-
-se outra vez um liquido auxiliar de perfuragdes inversas
sob a forma de uma emuls3o oleosa. Neste caso, contudo, au-
mentou-se a adigdo de calcdrio para 2 g e assim se ultrapas
sou nitidamente o valor-limite de 2 1b/bbl. Os valores sobrs

\V

a viscosidade plastica, o ponto de fluidez assim como a es-|
ressura do gel determirados no material novo e no material
envelhecido estio reunidos na Tabela a seguir:-

i.aterial Laterial
novo envelhecido
|
Viscosidade plastica (VP) 53 L6
Ponto de fluidez (YF) 51 45

rspessura do gel

(1b/10C pés 2)

ards 10 segundos 3% o4
apbs 10 minutos 40 29
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REIVINDICAGDES:

12, - Processo para a preparagdo de composigdes
auxiliares das perfuracgBes de pogos de petrdleo ou de gis
natural, em especial, para a exploragdo de largo de jazidas
de petrbleo ou gds natural, contendo 8leos comstitufdos por

ésteres de 4cidos carboxilicos insaturados, caracterizado
pelo facto de se misturarem ésteres seleccionados, escoéveié
e bombedveis no intervalo de temperaturas de 0O a 5°C, resul%
tantes da reacgdo de esterificagdo com 4lcoois monofuncionais
com 1 a 12 dtomos de C de &cidos monocarboxilicos uma ou vé#
rias vezes olefinicamente insaturados com 16 a 24 Atomos de
carbono, ou suas misturas com menores quantidades de outros
dcidos monocarboxilicos especialmente saturados sob a forma
de fase oleosa ou pelo menos uma fracgdo substancial duma
oleosa das lamas dos liguidos auxiliares usados nos traba-

lhos de perfurag@o que s8o adequados para uma exploragdo ndo
poluidora do ambiente de jazidas de petrdleo ou de gés natul
ral constituindo uma fase oleosa pronta com uma fase aquosa!
dispersa, Jjuntamente com emulsionantes, cargas, aditivos pa+
ra a perda de fluido e, se assim se desejar, outras substénT
cias aditivas usuais, conjuntamente com uma reserva de alcal
lis, com a condigd8o de se dispensar o coemprego de quantida+
des essenciais de bases nidréfilas fortes, como hidrdxido
alcalinos e/ou dietanolamina e se limitar uma eventual adi-
3o de calclrio a um valor mdximo de cerca de 5,7 Kg/m3 (2
1b/bbl) de ligquido.

22, - Processo de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo facto de se empregarem ésteres que deri~

van numa proporgdo uzaior do que 70% em peso, preferivelmen-!
- i3 . I3 l
te maior do que 80k em peso e, em especial, maior do que 90%

* 4 . . . . .
em peso de Acidos carboxilicos olefinicamente insaturados, |
com 16 a 24 dtomos decarbono. '
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2. - Processo de acordo com as reivindicagfes 1
e 2, caracterizado pelo facto de os ésteres aplicados nas la
mas de perfurag8o terem valores de temperaturas de congela—i
gdo (ponto de fluidez e ponto de solidificagdo) inferiores {
a -lOOC, preferivelmente inferiores a -15°C e ainda de inflé
mabilidade superiores a lOOOC, preferivelmente maiores do
que 160°C. 4

4a, - Processo de acordo com as reivindicagles 1
a 3, caracterizado pelo facto de os ésteres aplicados teremn,
no intervalo de temperaturas entre O e SOC, uma viscosidade
segundo Brookfield (RVT) no mdximo igual a 55 mPas, preferi-
velmente um méximo igual a 45 mPas.

52. - Processo de acordo com as reivindicagfes 1
a 4, caracterizado pelo facto de os radicais do dcido mono-
carboxilico insaturados, com 16 a 24 &tomos de carbono, exis
tentes no éster, derivarem, em ndo mais de 35% em peso, de
dcidos duas e mais vezes olefinicamente insaturados e neste
caso, preferivelmente em pelo menos cerca de 60% em peso de
[ 4 - - . -
acidos uma vez olefinicamente insaturados.

6a, - Processo de acordo com as reivindicagfes 1
a 4, caracterizado pelo facto de os 4cidos monocarboxilicos
com 16 a 24 4dtomos de carbono, existentes na mistura de és-
teres, derivarem em mais de 45 em peso, preferivelmente
mais de 55% em peso, de dcidos duas e/ou mais vezes olefini

camente insaturados.

72, -~ Processo de acordo com as reivindéicagles 1

a 6, caracterizado pelo facto de os &cidos carbox{licos sa-|
turados existentes na mistura de ésteres, do grupo que tem :
16 a 18 Atomos de carbono, perfazerem ndo mais de cerca de

20% em peso e, especialmente nfo mais de cerca de 10% em peso,
e preferivelmente, contudo, pertencerem ao conjuntc dos écif

t
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|

dos com ndmero de Atomos de carbono mais baixo.

82, - Processo de acordo com as reivirdicagdes 1 i

a 7, caracterizado pelo facto de os 4cidos carboxilicos exis
tentes no &éster ou na mistura de ésteres serem pelo menos |
predominantemente de cadeia linear e, nesse caso, serem pre#
ferivelmente de origem vegetal e/ou arimal, e derivarem em j
especial de triglicéridos de origem vegetal e/ou de Oleos oﬁ

gorduras de peixe.

|
9a, - Processo de acordo com as reivindicagdes 1 é
a 8, caracterizado pelo facto de os ésteres serem empregadoé
nos liquidos auxiliares de perfuragdo, que, nas lamas de per
furagdo inversos, Jjuntamente com a fase oleosa pronta a bas|
de ésteres, contém a fase aquosa finamente dispersa, em quag
tidades compreendidas no intervalo entre cerca de 5 a 45% eﬁ
peso, preferivelmente no intervalo entre cerca de 5 e 25% en

peso.

102. - Processo de acordo com as reivindicagles 1
a 9, caracterizado pelo facto de os radicais de 4lcool dos
ésteres empregados derivarem de &lcoois saturados de cadeia
linear e/ou ramificada, preferivelmente com 4 a 10 dtomos

de carbono.

112. - Processo para a preparagdo de liguidos au-
xiliares da perfurac8o isentos de 8leos minerais, que sdo

adequados rvara a exploracdo ao largo de jazidas de petrdleo
ou de gds natural e, numa fase oleosa acabada & base de bleps
de ésteres contém uma fase aquosa dispersa conjuntamente coE
emulsionantes, espessantes, cargas, aditivos para a perds d%
fluidez e, se assim se desejar, outros aditivos usuais, ca-:
racterizado pelo facto de a fase oleosa ser formada, pelo mg
nos, numa proporgdo substancial, por ésteres de dlcoois moné

funcionais com 2 a 12 4tomos de carbono e &acidos monocarbo-;
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i
xflicos uma e/ou mais vezes olefinicamente insaturados, comg
16 a 24 Atoros de carbomo, e, além disso, a emulsdo Agua-em-
-8leo ser controlada de forma a ser fracamente alcalina e, |
no caso de se fazer a adig8o de calcério, a referida reser- |
va de alcalis ndo ultrapassar cerca de 5,7 Kg/m3 (2 1lb/bbl)

(calcédrio/liquido auxiliar de perfuracdo), preferivelmente,
no entanto, sendo ligeiramente menor do gue este valor. L

122, - Processo de acordo com a reivindicagdo 11,

caracterizado pelo facto de, no liguido auxiliar de perfurai

¢30, ndo existirem nenhbumas quantidades de bases fortemente

hidréfilas, tais como hidrdxidos alcalinos, ou de aminas foi
- . . . . 1
temente hidr6filas, tais como a dietanolamina, mas eventual-s

i
i

mente em conjunto com calcdrio, quantidades limitadas de dx1
dos metilicos do tipo de 6xido de zinco, como reserva 4dlca-

lis.

133, - Processo de acordo com as reivindicagfes 11
e 12, caracterizado pelo facto de terem uma viscosidade plég
tica (PV) compreendida dentro do intervalo entre 10 e 60 nPas
e um valor do limite de escoamento (ponto de cedéncia ¥YP) com
preendido dentro do intervalo entre cerca de 244 gf/m2 e 1950
gf/m2 (5 e 40 1b/10C pés quadrados) - respectivamente deter-

. OA
minados a 50°C.

l4a., - Processo de acordo com as reivindicagles 11l
a 13, caracterizado pelo facto de os ésteres dos dcidos mono
carboxilicos insaturados perfazerem pelo menos aproximadameg

te a proporgao predominante da fase de dleo pronta do liqu1+
do auxiliar da perfuracgdo.

152. ~ Processo de acordo com as reivindicagdes 11
a l4, caracterizado pelo facto de a sua proporgdoc de égua :

dispersa perfazer cerca de 5 a 4% em peso, preferivelmentei
cerca de 10 e 25% em peso e conter dissolvidos em especial |

|
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sais do tipo de CaCl2 e/ou KC1. |

162, - Processo de acordo com as reivindicagles li
a 15, caracterizado pelo facto de a fase oleosa da lama no
intervalo de temperaturas entre O e 500 ter uma viscosidade |
de Brookfield (RVT) inferior a 50 mPas, preferivelmente nao

superior a 40 mPas.

Lisboa, 15 de Dezembro de 1989

O Agente Oficial da Propriedade Industrial

américo da Silva Carvalhe |
Agente Olicial da Propriedads tndastrial
flua Castiiho. 201-3.° Esq
Telef. 651339 - 1000 USBOA
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