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(57) Proced¢ de mesure de luminance, en particulier la mesure de la luminance extérieure dans la zone d’acces d 'un
tunnel dans lequel circulent des vehicules et a partir de laquelle on déduit la luminance minimum a programmer dans
le tunnel, a I’aide d une cellule photosensible (1) dispos€e dans un tube borgne (2) pour €tre sensible a des luminances
comprises dans un cdne defini par le centre (3) de la cellule qui constitue le sommet dudit cone et par au moins
"ouverture (5) du tube, ce procede consistant a limiter le nombre des rayons lumineux pénctrant dans le tube (2)
survant le cone precite, et appareil pour la mise en oeuvre de ce procede.
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RESUME

"Procédé de mesure de luminance et appareil pour la mise en

oeuvre de ce procéedé”

Procédé de mesure de luminance, en particulier la mesure de
ta luminance extérieure dans la zone d'accés d'un tunnel dans
lequel circulent des veéhicules et & partir de laquelle on
déduit la luminance minimum & programmer dans le tunnel, &
1'aide d'une cellule photosensible (1) disposée dans un tube
borgne (2) pour étre sensible & des luminances comprises dans
un cone défini par le centre (3) de la cellule qui constitue le
sommet dudit cone et par au moins 1'ouverture (5) du tube, ce
procédé consistant a limiter le nombre des rayons lumineux
pénétrant dans Te tube (2) suivant le cOne précité, et appareil
pour 1a mise en oeuvre de ce procédé,

Fig. |
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"Procédé de mesure de luminance et appareil pour la mise en
—_— s e Th dPpaltll Pour 1da mise en
oeuvre de ce procédé"

La présente invention a pour objet un procédé de
mesure de luminance en particulier la mesure de la luminance
extérieure dans la zone d'accés d'un tunnel dans lequel
circulent des véhicules et & partir de laquelle on déduit la
luminance minimum & programmer dans le tunnel, 3 1'aide d'une
cellule photosensible disposée dans un tube borgne de maniédre 3
etre sensible a des luminances comprises dans un céne défini
par le centre de la cellule qui est situé sur 1'axe du tube et
qui constitue le sommet dudit cone et par au moins 1'ouverture
du tube.

On sait que le niveau de luminance intérieure dans
un tunnel, surtout dans la zone d'entrée de ce dernier, doit
étre adapté au niveau de luminance extérieure régnant dans 1la
zone d'acces du tunnel et ce, pour que les usagers pénétrant
dans le tunnel conservent un niveau de visibilité correct.

On a déja pensé @ mesurer cette luminance exté-
rieure, généralement dénommée Tluminance d'adaptation de
I'automobiliste, afin d'en déduire la luminance minimum A&
programmer dans le tunnel, suivant deux procédés distincts, 3
savoir : |

- un premier procédé’, connu sous 1'appellation
L 200> suivant lequel la luminance dans la zone d'accés d'un
tunnel est considérée comme constante et correspond a la
moyenne arithmétique des luminances comprises dans un cdne de
révolution d'ouverture de 20°, ce qui correspond pratiquement
au champ de vision d'un automobiliste, qui est limité par les
bords du pare-brise de son véhicule.

La mise en oeuvre de ce procédé est réalisée par
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un luminancemétre, utilisé dans le dispositif de commande de
1'éclairage des tunnels, dont la courbe de réponse est cons-
tante entre 0 et 20°, ce luminancemétre étant essentiellement
constitué par une cellule photosensible disposée au fond d'un
tube, de section circulaire, pour que son centre soit situé sur
1'axe dudit tube, les 20° d'ouverture du cdne précité étant,
d'une part, définis par le centre de la cellule photosensible
et le bord du tube délimitant son ouverture et, d'autre part,
obtenus par un ensemble de diaphragmes, d'ouvertures différentes
dont les surfaces sont dégressives & partir de 1'ouverure du
tube, disposés dans le tube perpendiculairement & 1'axe de ce
dernier.

Ce procédé L"20°’ s'il a l'avantage de la simpli-
cité, présente 1'inconvénient de ne pas répondre physiologique-
ment, de fagon précise, au phénoméne de la luminance d'adapta-
tion de 1'oeil humain.

- un second procédé, dénommé L seq’ basé sur le
fait que la détermination de Ta luminance & laquelle 1'ceil de
1'automobiliste est physiologiquement adapté dans 1la zone
d'accés d'un tunnel est fondamentale pour en déduire la lumi-
nance nécessaire dans le tunnel et principalement i 1'entrée de |
celui-ci.

Le facteur qui influence la luminance d'adaptation
est la luminance de voile équivalente (L seq) da la luminance
produite par les différentes Iluminances existantes dans le
champ de vision du conducteur d'un véhicule.

Suivant des expérimentateurs connus, tels que
STILES, HOLLADAY et FRY, ladite luminance L répond a la loi

seq
suivante : la luminance L est proportionnelle a 1'éclaire-

ment produit sur 1'oeil paie?es différentes luminances présen-
tes dans le champ de vision de cet oeil et est inversément
proportionnelle au carré de 1'angle formé par la direction
d'observation avec la source ébouissante.

Ce procédé consiste donc, pour la mesure de 1la

luminance qui déterminera la luminance & 1'entrée d'un tunnel,
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3 prendre en considération les différentes luminances existant
dans le champ de vision du conducteur d'un véhicule. Le lumi-
nancemétre capable d'effectuer Tla mesure précitée, suivant la
loi énoncée ci-dessus, nécessite une lentille (connue sous le

nom de lentille de FRY) qui est d'une grande complexité et d'un
cout trés élevé, ce qui présente 1'inconvénient de freiner

1'application dudit procédé et 1'utilisation d'un tel

luminanceméetre.

La présente invention vise un procédeée de
mesure de luminance extérieure dans une zone
d’acceés d’un tunnel dans lequel circulent des
véhicules, pour programmer une luminance mlnimum
dans le tunnel, comprenant les étapes sulivantes:

mesurer la luminance dans la zone d'acces au
tunnel & 1l’aide d’une cellule photosensible quili est
encastrée de facon axiale dans un tube borgne par
rapport a une extrémité dudit tube, le tube ayant
un axe longitudinal guil crolse ladite cellule et
avec lequel ladite cellule est centrée, et ayant
une premiere structure définissant un cbne ayant un
sommet situé sur l'axe au niveau de 1la cellule,
coaxial avec le tube et dont le diametre s'agrandit
dans la direction de ladite extrémité du tube;
pendant que s'effectue l'éetape de:

limiter le nombre de rayons de lumiere

pénétrant dans le cdbne par ladite extrémité du tube

en placant a travers ladite extrémité du tube une

seconde structure de transmission de lumlere ayant

une configuration prédéterminée et centrée sur

ledit axe.
Suivant une forme de réalisation avantageuse de
1'invention, on limite sélectivement le nombre des rayons admis

dans le cone précité en fonction de leur angle d'incidence.
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Suivant un mode de reéalisation particulierement
avantageux de 1'invention, le nombre des rayons lumineux admis
dans le cone précité décroit progressivement quand leur angle

d'incidence augmente.
L'invention est également relative & un appareil

pour la mise en oeuvre du procédé précité.
Suivant 1'invention, cet appareil comprend un tube

borgne, une cellule photosensible disposée a 1'intérieur de ce
dernier pour que, d'une part, son centre soit situé sur 1'axe
dudit tube et, d'autre part, ce centre et 1'ouverture du tube
définissent le cdne précité et un écran opaque agencé dans le
tube, 3@ proximité de 1'ouverture de celui-ci, pour intercepter
la totalité des rayons lumineux pouvant influencer la cellule
et compris dans le coOne précité, cet é&cran étant pourvu de
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zones qui permettent a des rayons lumineux déterminés de
pénétrer a 1l'intérieur du cone susdit pour influencer 1la
cellule précitée.

D'autres détails et particularités de 1'invention
ressortiront de la description des dessins, annexés au présent
mémoire, qui illustrent le procédé susdit et représentent, &
titre d'exemple non limitatif, une forme de réalisation parti-
cuiiere de 1'appareil suivant 1'invention.

La figure 1 est une vue en élévation et en coupe
de 1'appareil précité pour la mise en oeuvre du procédé suivant
1'"invention.

La figure 2 est une vue en coupe, suivant la ligne
II-11 de la figure 1, montrant, en détail, et & plus grande
éechelle que celle de la figure 1, 1'écran précité agencé dans
1'appareil.

La figure 3 est un tableau sur lequel figurent, 3
titre comparatif, les courbes de réponse de luminancemétres
fonctionnant suivant les procédés précités.

Dans les différentes fiqures, les mémes notations
de référence désignent des éléments identiques.

Le procédé de mesure de luminance suivant 1'inven-
tion et illustré aux dessins est particuliérement destiné i 1la
mesure de la luminance extérieure dans la zone d'accés d'un
tunnel pour véhicules et & partir de laquelle on déduit la
luminance minimum & programmer dans le tunnel et plus particu-
liérement & 1'entrée de celui-ci; mesure de luminance qui
s'effectue a 1'aide d'une cellule photosensible 1 disposée dans
un tube borgne 2 de fagon a étre sensible 3 des luminances
comprises dans un cOne défini par le centre 3 de la cellule
photosensible 1 qui est situé sur 1'axe 4 du tube de section
circulaire 2 et qui constitue le sommet de ce cone, par
1'ouverture 5 dudit tube 2 et par des diaphragmes 6 d'ouver-
tures / dégressives a partir de 1'ouverture 5 du tube, ces
derniers ayant principalement pour but d'éviter les réflexions

parasites de rayons frappant les parois intérieures du tube 2.
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Ce procédé consiste a limiter le nombre de rayons
lumineux pénétrant dans le tube 2 suivant le cone précité, qui
est dans 1'exemple illustré aux dessins un cone de révolution
dont 1'axe est confondu avec 1'axe 4 du tube. On limite
sélectivement le nombre de rayons admis dans ledit cone en
fonction de leur angle d'incidence de maniére & ce que le
nombre des rayons admis décroisse progressivement quand leur
angle d'incidence augmente.

Comme 11lustré @ la figure 2, on autorise avanta-
geusement 1'admission des ravons lumineux, en 8, dans le cone
précité, qui aura une ouverture de 1'ordre de 36°, suivant son
axe, les rayons incidents y é&tant admis en des endroits 9 qui
sont répartis réguliérement suivant des cercles 10 dont Tles
centres sont situés sur 1'axe 4 du tube.

Les superficies des endroits 9 précités par
lesquels sont admis les rayons incidents sont sensiblement
égales sur chacun des cercles 10, tandis que ces superficies
sont décroissantes au fur et & mesure que les diamétes de ces
cercles 10 augmentent. Ces endroits sont avantageusement
répartis dans un plan perpendiculaire 38 1'axe 4 du tube 2 et
suivant les cercles 10 précités qui sont concentriques, lesdits
endroits 9 étant en outre alignés radialement.

L'appareil de mesure de luminance suivant 1'inven-
tion et représenté aux figures 1 et 2 comprend le tube borgne 2
susdit qui est de section circulaire, la cellule photosensible
1 précitée qui est disposée a 1'intérieur du tube 2 pour, d'une
part, que son centre 3 soit situé sur 1'axe 4 dudit tube et,
d'autre part, que ce centre 3 et 1'ouverture 5 du tube définis-
sent le cone précité, et un écran opaque 11 fixé dans le tube
2, a proximité de son ouverture 5, pour intercepter la totalité
des rayons lumineux pouvant influencer la cellule 1 et compris
dans ledit cone, ledit écran 11 étant pourvu de zones 9, cons-
tituant les endroits précités, qui permettent & des rayons
lumineux déterminés de pénétrer & 1'intérieur du cone susdit
pour influencer la cellule photosensible 1. Cet écran 11 est un

LA | 5 ERETRY PE L ST PRTLE T T R TV L e B e S TE SN TR RN B TR P B o s PR 0 L A il el [ My T EEey
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disque plan qui est disposé dans le tube 2, de section circu-
laire, sensiblement perpendiculairement 3 1'axe de ce dernier.

Les zones 9 précitées dudit écran 11 sont circu-
laires et se répartissent en une zone centrale 9' dont le
centre est situé sur 1'axe 4 du tube 2 et des zones 9 régulié-
rement réparties suivant des cercles concentriques 3 la zone
centrale 9'. Les diamétres des zones 9 situées sur un méme
cercle 10 sont sensiblement égaux et les diamétres des zones 9
situées sur les cercles 10 les plus proches de la périphérie de
1'écran 11 vont en décroissant au fur et & mesure que les
diamétres de ces cercles 10 augmentent.

La figure 3 permet de comparer, 3 1'aide de trois
courbes de réponse 12, 13, 14 obtenues avec des luminacemétres
mettant en oeuvre, pour la courbe 12, le procédé L 20° susdit
et, pour les courbes 13 et 14, le procédé L seq précité, la
courbe 13, considérée comme idéale & 1'heure actuelle, étant
obtenue a 1'aide d'un appareil muni de 1la lentille de FRY
précitée, la courbe 14, équivalente d ladite courbe 13, étant
obtenue a 1'aide de 1'appareil suivant 1'invention.

Pour obtenir cette courbe de réponse 14, on a munj
1'appareil d'un écran 11 dont les zones 9 qui entourent la zone
centrale 9' sont réparties suivant six cercles 10 dont le
premier, de plus petit diamétre, a un diamétre 1égérement
supérieur au diamétre de la zone centrale 9'.La distance qu
separe le premier cercle du deuxiéme est sensiblement égale au
diametre de la zone centrale 9', tandis que les distances qui
séparent les quatre autres cercles 10 sont sensiblement égales,
le sixiéme cercle, qui a le plus grand diamétre, définissant
avec le centre 3 de la cellule photosensible 1 un céne dont
1'ouverture est de 1'ordre de 36°.

Les zones 9 réparties sur les deuxiéme au sixiéme
cercle sont alignées radialement de maniére 3 ce que les angles
formés par les rayons soient sensiblement égaux et de 1'ordre
de 15°. Pour un &cran 11 dont la surface est de 5.944 mmZ. la
surface de la zone centrale 9' &est de 1'ordre de 46 mrn2
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tandis que les surfaces de chacune des zones 9 réparties sui-
vant les premier au sixiéme cercles 10 sont respectivement de
0,65 mm°, 0,65 mm2, 0,65 mm°
0,43 mm2 et 0,43 mm2, la superficie totale des zones 9 et 9
étant de 1'ordre de 103 mmz.

L'écran 11 est soit réalisé en une matiére

, 0,43 et 0,65 mm2 alternativement,

translucide, telle que du verre, partiellement opacifiée, par
exemple, par sérigraphie, soit consituté par une tdle percée de
trous qui forment les zones 9 et 9' précitées.

[1 doit étre entendu que 1'invention n'est nulle-
ment limitée a la forme de réalisation décrite et que bien des
modifications peuvent &tre apportées & cette derniére sans
sortir du cadre du présent brevet.
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REVENDICATIONS

1. Procédée de mesure de luminance extérieure

dans une zone d’accés d’un tunnel dans lequel circulent des
véhicules, pour programmer une luminance minimum dans le

tunnel, comprenant les étapes suivantes:

mesurer la lumlnance dans la zone d'accés au
tunnel a 1’aide d’une cellule photosensible qul est
encastree de facon axiale dans un tube borgne par rapport a
une extremité dudit tube, le tube ayant un axe longitudinal
qul crolse ladite cellule et avec lequel ladite cellule est
centrée, et ayant une premiére structure définissant un
cbne ayant un sommet situé sur l'axe au niveau de la
cellule, coaxial avec le tube et dont 1le diamétre

s'agrandit dans la direction de ladite extrémité du tube;

pendant que s'effectue 1l'étape de:

limiter le nombre de rayons de lumieére pénétrant

transmission de lumiere ayant une configuration

prédéterminée et centrée sur ledit axe.

2. Procédé de mesure suivant la revendication

l, caractérisé en ce que la seconde structure placée a

Cravers ladite extrémité est prévue pour limiter le nombre
de rayons de lumiere en fonction l'ampleur de leur angle
d'incidence sur ladite seconde structure par rapport a

l'axe.

3. Procédé de mesure suivant la revendication

1, caracterisé en ce que la configuration de la seconde

T sl AR Ve M RIS s T b L L M M A R a1 Lo st L s s e " ’ oo veortRt e red et A B 1 GV A R RN A MG AT T el B TR L R . T A A MR L) ML SR LD A . WAL AL
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structure placée a travers ladite extrémité est
prévue pour limiter le nombre de rayons de lumiére
en fonction 1l'ampleur de leur angle d'incidence
sur ladite seconde structure par rapport a 1'axe
de manlere a diminuer progressivement le nombre de
rayons de lumiere quand 1l'angle d’incidence

desdits rayons augmente.

4 . Procédé de mesure sulvant la

revendication 1, caractérisé en ce que le tube
dans lequel la cellule est encastrée a une section

interne de forme <circulaire, et la premiére

structure définit le cbne de facon a ce que celui-

Ccl alt une section de forme circulaire.

5. Procédé de mesure suivant la revendication

4,

caractérisé en ce qu'on autorise 1'admission des rayons

lumineux dans le cone précité suivant’ 1'axe de celui-ci, les

rayons lumineux incidents é&tant admis dans le cdne en des
endroits (9) répartis réguliérement suivant des cercles (10)
dont les centres sont situés sur 1'axe (4) du tube (2).

20

30

6. Procédé de mesure suivant la revendication 5,

caractérisé en ce que les superficies des endroits (9)

par

tesquels sont admis les rayons lumineux incidents dans le céne
susdit et qui sont répartis suivant les cercles (10) précités
sont égales pour chaque cercle, ces superficies étant décrois-

santes au fur et a mesure que les diamétres des cercles |

augmentent.

10)

/. Procédé de mesure suivant 1'une ou 1'autre

des revendications 5 et 6, caractérisé en ce que les endroits
(9) susdits sont répartis dans un plan perpendiculaire & 1'axe
(4) du tube (2) et suivant les cercles (10) qui sont concentri-
ques, ces endroits (9) étant sensiblement alignés radialement.

e e L s T e T TR T N L L R - TR e seC o MO TR A A IR B A N S AT AL RN L SRR MMM Ll b b3 .
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8. Procédé de mesure suivant 1'une quelconque
des revendications 4 a /7, caractérisé en ce que le cOne précité

a une ouverture de l'ordre de 36°.

9. Appareil de mesure de luminance pour la mise
en oeuvre du procédé suivant 1'une quelconque des revendica-
tions 1 @ 8, caractérisé en ce qu'il comprend le tube horgne
(2), la cellule photosensible (1) disposée a& 1'intérieur de ce
dernier pour que, d'une part, son centre (3) soit situé sur
10 1'axe (4) dudit tube et, d'autre part, ce centre (3) et
1'ouverture (5) du tube définissent le cone précité et un écran
opaque (11) agencé dans le tube (2), a proximité de 1'ouverture
(5) de celui-ci, pour intercepter la totalité des rayons lumi-
neux pouvant influencer 1a cellule et compris dans le cone
précité, cet écran (11) étant pourvu de zones (9) qui permet-
tent a des rayons lumineux déterminés de pénétrer a 1'intérieur
du cone susdit pour influencer la cellule (1) précitée.

10. Appareil suivant la revendication 9, caracté-
risé en ce que 1'écran (11) susdit est plan et disposé dans le
20 tube (2) sensiblement perpendiculairement & 1'axe (4) de ce

dernier.

1. Appareil suivant 1'une ou 1'autre des reven-
dications 9 et 10, caractérisé en ce que le tube (2) est de

section circulaire.

12. Appareil suivant la revendication 11, carac-
térisé en ce que les zones (9) susdites de 1'écran sont circu-
laires et se répartissent en une zone centrale (9') coaxiale au
30 tube (2) et des zones (9) réquliérement réparties suivant des
cercles (10) concentriques a ladite zone centrale.
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13. Appareil suivant la revendication 12, carac-
térisé en ce que les diamétres des zones situées sur un méme
cercle (10) sont sensiblement é&gaux.

14. Appareil suivant 1'une ou 1'autre des reven-

5 dications 12 et 13 caractérisé en ce que les diamétres des
zones (9) situées sur les cercles (10) les plus proches de 1a
periphérie de 1'écran (11) vont en décroissant au fur et a
mesure que les diamétres des cercles augmentent.

15. Appareil suivant 1'une quelconque des reven-

10 dications 12 a 14, caractérisé en ce que les zones (9) susdites
de l'écran entourant la zone centrale précitée (9') sont
réparties suivant six cercles (10) dont le premier, de plus
petit diamétre, a un diamétre 1&gérement supérieur au diamétre
de la zone centrale (9') précitée, la distance séparant le

15 premier cercle du deuxiéme cercle &tant sensiblement egale au
diamétre de ladite zone centrale (9'), tandis que Tes distances
qul séparent les quatre autres cercles (10) sont sensiblement
égales, le sixiéme cercle, de plus grand diamétre, définissant
avec le centre (3) de la cellule (1) un cone d'ouvertyre de

20 1'ordre de 36°.

16. Appareil suivant la revendication 15, carac-
terisé en ce qu'au moins les zones (9) précitées réparties sur
les deuxiéme au sixiéme cercle sont sensiblement alignés
radialement, les angles formés par les rayons étant sensible-

25 ment égaux et de 1'ordre de 15°.

17. Appareil suivant 1'une ou 1'autre des reven-
dications 15et 16, caractérisé en ce que la surface de la zone
centrale (9') susdite est, pour un écran (11) dont 1a surface
est de 5.944 mmz, de 1'ordre de 46 mm2, les surfaces des zones

30 (9) susdites réparties suivant les premier au sixieme cercles
(10) étant respectivement de 0,65 mmz, 0,65 mm2, 0,65 mm2, 0,43
et 0,65 mm2 alternativement, 0,43 mm2 et 0,43 mmz, la superfi-

cie totale des zones précitées (9 et 9') étant de 1'ordre de 103 mnz.

18. Appareil suivant 1'une quelconque des reven-
35 dications 9 & 17, caractérisé en ce que 1'écran (17) susdit est

w ) Vi pla i Pt #5024 Hrtrlakiirbius PN a A pact Y S
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réalisé en une matiére translucide,telle que le verre, par-
tiellement opacifiée par sérigraphie.
19. Appareil suivant 1'une quelconque des reven-
dications 9 & 17, caractérisé en ce que 1'écran (11) précité
5 est constitué par une tdle percée de trous qui forment les
zones précitées.
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