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DESCRIPCION
Procedimiento para el ensamblaje de un rodamiento de rodillos cénicos y unidad de montaje para ello

La invencién se refiere a un procedimiento para el ensamblaje de un rodamiento de rodillos cénicos y a una unidad de
montaje para ello.

El ensamblaje de un rodamiento de rodillos conicos como tal y/o durante su instalacién en el entorno de instalacion
del rodamiento de rodillos conicos requiere un procedimiento y/o preparativos especificos, en particular en el caso de
rodamientos de rodillos conicos relativamente grandes y/o de una configuracion especial. Una instalacion genérica de
un rodamiento de rodillos cénicos se divulga, por ejemplo, en el documento JP2017166614A.

Por lo tanto, un objetivo de la presente invencién es proporcionar un procedimiento mejorado para el ensamblaje de
un rodamiento de rodillos cénicos y crear para ello una unidad de ensamblaje mejorada.

El objetivo se consigue mediante los objetos de las reivindicaciones independientes. En las reivindicaciones
subordinadas se describen configuraciones ventajosas. La unidad de montaje presenta un primer elemento de
superficie de rodadura con un borde, rodillos cénicos dispuestos en el primer elemento de superficie de rodadura y
apoyados por el borde, y una ayuda de montaje. Para el ensamblaje se coloca el primer elemento de superficie de
rodadura, que puede ser por ejemplo un anillo interior, en un lado frontal. Los rodillos coénicos se colocan en el primer
elemento de superficie de rodadura, apoyandose con su superficie frontal en el borde. El borde sirve para sujetar los
rodillos cénicos durante el ensamblaje, de modo que no pueden salir por deslizamiento del primer elemento de
superficie de rodadura.

En particular, cuando una jaula segmentada para los rodillos o los espaciadores de rodillos dispuestos entre los rodillos
no presentan una configuracién que mantenga la unidad de montaje unida en si en caso de un eje principal orientado
esencialmente en la direccién vertical del elemento de superficie de rodadura, los rodillos conicos podrian volcarse
por la gravedad, alejandose del primer elemento de superficie de rodadura. Para poder ensamblar el rodamiento de
rodillos conicos sin que los rodillos conicos se vuelquen, la ayuda de montaje esta configurada para tocar los rodillos
conicos en una zona final de los rodillos cénicos y envolver los rodillos cénicos a modo de anillo, de modo que la
unidad de montaje se mantiene unida en si hasta un ensamblaje del rodamiento de rodillos cénicos. La ayuda de
montaje sujeta, por lo tanto, los rodillos cénicos en el primer elemento de superficie de rodadura y contrarresta la
gravedad, de modo que los rodillos cénicos no se vuelcan. Ademas, la ayuda de montaje esta configurada para ser
desprendida durante el ensamblaje de la unidad de montaje con un segundo elemento de superficie de rodadura para
los rodillos cénicos. El segundo elemento de superficie de rodadura puede ser, por ejemplo, una carcasa o un anillo
exterior. De esta manera, la ayuda de montaje puede retirarse facilmente. En el estado ensamblado, el rodamiento de
rodillos conicos presenta en este caso, como es habitual, el primer elemento de superficie de rodadura y el segundo
elemento de superficie de rodadura con rodillos cénicos dispuestos entre ellos.

Segun una forma de realizacion, la ayuda de montaje esta dispuesta de tal manera que toca los rodillos conicos en la
zona de transicién desde la camisa del rodillo cénico hasta el lado frontal del rodillo cénico. En particular, la ayuda de
montaje toca los rodillos conicos en el lado frontal de los rodillos cénicos, en el que los rodillos conicos descansan en
el borde. En este caso, la ayuda de montaje puede desprenderse de manera especialmente facil mediante el segundo
elemento de superficie de rodadura. Al mismo tiempo, la ayuda de montaje contrarresta en este punto la gravedad,
que puede provocar que los rodillos conicos se vuelquen.

Segun otra forma de realizacién, la ayuda de montaje presenta un anillo interior y un anillo exterior, tocando el anillo
interior los rodillos conicos y estando configurado, en particular, de manera no cerrada en si, y estando dispuesto el
anillo exterior alrededor del anillo interior y estando configurado para cerrar el anillo interior. Ya que anillo interior esta
configurado de manera no cerrada, puede colocarse o encajarse facilmente alrededor de los rodillos cénicos.

Segun otra forma de realizacion, el anillo interior esta hecho de un material que esta configurado para proteger las
superficies de los rodillos cénicos y presenta una suavidad necesaria para ello. El material puede ser, por ejemplo,
caucho, plasticos o similares. Esto garantiza que las superficies de los rodillos conicos no se dafien durante el
ensamblaje.

El anillo exterior puede estar hecho de un material que proporciona una resistencia mecanica y fuerzas de sujecion.
El anillo exterior puede estar configurado, por ejemplo, como cinta de embalaje de PET o similar. Una cinta de PET
de este tipo es estable y garantiza durante el embalaje que el anillo interior permanezca en los rodillos cénicos y los
sujete en el elemento de superficie de rodadura interior. Una vez finalizado el ensamblaje, después de haberse
desprendido la ayuda de montaje, la cinta de PET simplemente puede cortarse y retirarse, por lo que también puede
retirarse el anillo interior de la ayuda de montaje, que no esta cerrado en si.

Segun otra forma de realizacion, la unidad de montaje presenta una jaula, en particular una jaula segmentada, que
esta configurada para guiar los rodillos cénicos e impedir que los rodillos se toquen mutuamente.

El uso de una jaula segmentada de este tipo ofrece ventajas con respecto al peso, aunque los rodillos cénicos no
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quedan sujetados en el elemento de superficie de rodadura por la jaula, consiguiéndose esto, por el contrario, con la
ayuda de montaje aqui descrita.

La jaula puede estar hecha en particular de un plastico, en particular PEEK. Una jaula de plastico de este tipo
proporciona una jaula ligera, que a pesar de ello es resistente. Adicionalmente, la jaula segmentada puede estar
reforzada con fibras, presentando las fibras en particular fibras de vidrio, fibras de carbono o similares. De esta manera
se refuerza alin mas la jaula segmentada.

Segln otra forma de realizacién, la jaula segmentada presenta varios segmentos de jaula dispuestos de forma
distribuida en la direccién circunferencial para alojar exactamente un rodillo cénico o varios rodillos cénicos, estando
dispuestos, en particular en el caso de segmentos de jaula para exactamente un rodillo cénico, rodillos conicos con
un segmento de jaula de este tipo y rodillos conicos no dispuestos en un segmento de jaula de forma alternada en la
direccién circunferencial. Alternativamente, cada rodillo conico también puede estar provisto de un segmento de jaula
de este tipo o es posible una combinacién de lo que se ha descrito anteriormente. Estos segmentos de jaula tienen la
ventaja de reducir el peso, ya que no todos los rodillos conicos estan provistos de un segmento de jaula. Si bien esto
supone un inconveniente durante el montaje, ya que los rodillos cénicos no quedan sujetados por la jaula en el primer
elemento de superficie de rodadura, aunque esto se soluciona mediante la unidad de montaje con la ayuda de montaje
aqui propuesta.

Segun otra forma de realizacion, el rodamiento de rodillos conicos forma al menos una parte de un alojamiento del
arbol principal de una turbina edlica, en particular de una turbina eélica en el orden de megavatios. El alojamiento del
arbol principal puede presentar otro rodamiento de rodillos conicos ajustado correspondientemente en una disposicion
en O o en una disposicién en X.

Segun otra forma de realizacion, el diametro interior del rodamiento de rodillos conicos es mayor que 0,5 m, en
particular mayor que 1 m. Precisamente en el caso de con rodamientos tan grandes, resulta ventajoso utilizar
segmentos de jaula como se han descrito anteriormente, ya que de esta manera se puede reducir el peso.

Gracias a la ayuda de montaje anteriormente descrita es posible montar de forma segura el rodamiento de rodillos
conicos en la turbina edlica. El primer elemento de superficie de rodadura, que puede ser un anillo interior, puede
colocarse, por ejemplo, por deslizamiento en un cubo del alojamiento del arbol principal. El segundo elemento de
superficie de rodadura puede formar una carcasa del alojamiento del arbol principal.

Segun otro aspecto, se propone un procedimiento para el ensamblaje de un rodamiento de rodillos cénicos utilizando
una unidad de ensamblaje como la que se ha descrito anteriormente. El procedimiento presenta las siguientes etapas:

- proporcionar la unidad de montaje segun una de las reivindicaciones anteriores,

- colocar por deslizamiento el primer elemento de superficie de rodadura de la unidad de montaje, formado por
el primer elemento de superficie de rodadura, rodillos cénicos y la ayuda de montaje, en un arbol o cubo,

- colocar por deslizamiento un segundo elemento de superficie de rodadura en los rodillos cénicos, y

- desprender la ayuda de montaje mediante el segundo elemento de superficie de rodadura.

Las caracteristicas y ventajas descritas anteriormente con respecto a la unidad de montaje se aplican
correspondientemente al procedimiento y viceversa.

Segun otra forma de realizacién, el procedimiento presenta adicionalmente las siguientes etapas: Cortar al menos una
parte de la ayuda de montaje y retirar la ayuda de montaje.

La ayuda de montaje, 0 al menos una parte de la misma, por ejemplo el anillo exterior, puede cortarse, por ejemplo,
mediante una herramienta de corte o similar y ser retirada a continuacién de la unidad de montaje.

Segun la invencién, el primer y el segundo elemento de superficie de rodadura se colocan por deslizamiento en la
direccién vertical, cuando la unidad de montaje esta colocada correspondientemente en el lado frontal. Esto significa
que los rodillos cénicos descansan en el borde y este esta dispuesto abajo en la direccion vertical. A continuacién, el
segundo elemento de superficie de rodadura se coloca en la direccion vertical desde arriba en la unidad de montaje
colocada en el lado frontal.

Otras ventajas y formas de realizacion ventajosas se indican en la descripcion, los dibujos y las reivindicaciones. A
este respecto, en particular, las combinaciones de las caracteristicas indicadas en la descripcion y en los dibujos son
meramente a modo de ejemplo, de manera que las caracteristicas también pueden presentarse individualmente o
combinadas de otra manera.

A continuacién, la invencién se describira mas detalladamente con ayuda de ejemplos de realizacién representados
en los dibujos. A este respecto, los ejemplos de realizacién y las combinaciones mostradas en los ejemplos de
realizacion son meramente a modo de ejemplo y no pretender determinar el alcance de proteccién de la invencion.
Este se define solo mediante las reivindicaciones dependientes.
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Muestran:

la figura 1: una vista en seccién en perspectiva de una unidad de montaje con un elemento de superficie de
rodadura para rodillos conicos de un rodamiento de rodillos cénicos;

la figura 2: una vista en perspectiva de un primer elemento de superficie de rodadura de un rodamiento de
rodillos conicos con rodillos conicos;

la figura 3: una vista en seccién en perspectiva de un rodamiento de rodillos cénicos en una primera etapa de
ensamblaje;

la figura 4: una vista en seccién del rodamiento de rodillos conicos en una segunda etapa de ensamblaje; y

la figura 5: una vista en seccién en perspectiva de un rodamiento de rodillos cénicos en una tercera etapa de
ensamblaje.

A continuacion, los elementos idénticos o que acttan funcionalmente de la misma manera se designan con las mismas
referencias.

La figura 1 muestra una unidad de montaje 1 con un primer elemento de superficie de rodadura 2. El elemento de
superficie de rodadura 2 puede ser, por ejemplo, un anillo interior de un rodamiento de rodillos cénicos. El primer
elemento de superficie de rodadura 2 presenta un borde 4 en el que se apoyan rodillos cénicos 6. Los rodillos conicos
6 asientan con su camisa contra el primer elemento de superficie de rodadura 2 y con su lado frontal contra el borde
4,

Los rodillos cénicos 6 pueden estar provistos de segmentos de jaula 8. Como se muestra aqui, cada segundo rodillo
coénico 6 esta alojado en un segmento de jaula 8 y cada segundo rodillo cénico 6 no esta dispuesto en un segmento
de jaula 8 de este tipo.

Esta prevista una ayuda de montaje 10 para simplificar el ensamblaje del rodamiento de rodillos conicos y garantizar
que los rodillos cénicos 6 no se vuelquen saliendo de la unidad de montaje 1 durante el ensamblaje. Esta ayuda de
montaje 10 presenta un anillo interior 12 y un anillo exterior 14. El anillo interior 12 presenta una superficie de contacto
16 que entra en contacto con los rodillos cénicos 6 en una zona de transicion entre la superficie de la camisa y la
superficie frontal. Preferentemente, el anillo interior 12 no esta cerrado, de modo que puede disponerse facilmente
alrededor de los rodillos cénicos 6.

Para cerrar el anillo interior 12 y fijarlo en los rodillos cénicos 6, el anillo exterior 14 se coloca alrededor del anillo
interior 12. El anillo exterior 14 puede ser, por ejemplo, una cinta de PET, que es estable y puede colocarse facilmente
alrededor del anillo interior 12. En cuanto se haya colocado la ayuda de montaje 10, mediante la misma se ejerce una
fuerza antagonista sobre los rodillos, para que los mismos no se caigan durante el ensamblaje.

Como se muestra en la figura 2, la unidad de montaje 1, después de la fijacién de la ayuda de montaje 10, esta formada
por el primer elemento de superficie de rodadura 2, rodillos cénicos 6 dispuestos en el primer elemento de superficie
de rodadura 2, que estan alojados al menos parcialmente en segmentos de jaula 8, y la ayuda de montaje 10, que
esta colocada alrededor de los rodillos cénicos 6.

La figura 3 muestra una 12 etapa de ensamblaje del rodamiento de rodillos cénicos. En este caso, en primer lugar, se
coloca el primer elemento de superficie de rodadura 2 en un arbol 18. Para ello se calienta el primer elemento de
superficie de rodadura 2 y se coloca a continuacion por deslizamiento en el arbol. Acto seguido, se dispone un segundo
elemento de superficie de rodadura 20 alrededor de los rodillos cénicos 6. Una superficie de contacto 22 del segundo
elemento de superficie de rodadura 20 asienta en este caso contra la ayuda de montaje 10 o se tope en la superficie
de contacto 22 contra la misma. El segundo elemento de superficie de rodadura 20 puede ser, por ejemplo, un anillo
exterior montado en una carcasa 24 o puede ser parte integral de la carcasa 24.

En una segunda etapa de ensamblaje del rodamiento de rodillos cénicos, como se muestra en la figura 4, el segundo
elemento de superficie de rodadura 20 se ha colocado completamente por deslizamiento en los rodillos cénicos 6. A
este respecto, la ayuda de montaje 10 se ha empujado mediante el segundo elemento de superficie de rodadura 20
para que salga de los rodillos conicos. Para retirar ahora la ayuda de montaje 10, se retira en primer lugar el anillo
exterior 14, por ejemplo cortandolo.

Como se muestra en la figura 5, en esta etapa de montaje, el anillo interior 12 se abre después de que haberse retirado
o cortado el anillo exterior 14 y la ayuda de montaje puede retirarse, por lo tanto, faciimente del rodamiento de rodillos
coénicos.

Gracias a la unidad de montaje o el procedimiento de ensamblaje aqui descritos es posible ensamblar de manera
sencilla un rodamiento de rodillos coénicos, sin que los rodillos cénicos corran el riesgo de volcarse durante el
ensamblaje. Esto es especialmente ventajoso en el caso de los rodamientos de rodillos conicos en los que el centro
de gravedad de los rodillos conicos esta dispuesto radialmente en el exterior del borde del anillo interior del rodamiento
de rodillos conicos, ya que, sin la ayuda de montaje utilizada, los rodillos cénicos se caerian del anillo del rodamiento
de rodillos cénicos solo debido a la gravedad.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para el ensamblaje de un rodamiento de rodillos cénicos, en el que una unidad de montaje (1), que
comprende un primer elemento de superficie de rodadura (2) para rodillos conicos (6) del rodamiento de rodillos
conicos, rodillos cénicos (6) dispuestos en el elemento de superficie de rodadura (2) en una jaula segmentada o entre
espaciadores de rodillos y una ayuda de montaje (10), se une con un segundo elemento de superficie de rodadura
(20) para los rodillos conicos (6) en una direccién esencialmente vertical cuando la unidad de montaje (1) esta colocada
en el lado frontal de tal manera que, al unirlos, se desprende la ayuda de montaje (10), estando configurada la ayuda
de montaje (10) de modo que toca los rodillos conicos en la zona final de diametro grande de los rodillos conicos (6)
y que esta configurada de manera que envuelve los rodillos cénicos a modo de anillo, de manera que la unidad de
montaje (1) se mantiene unida en si hasta el ensamblaje.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, cortandose y retirandose la ayuda de montaje desprendida después de la
union.

3. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 0 2, apoyandose los rodillos en el extremo axial en el que esta
dispuesta la ayuda de montaje (10} en un borde configurado en el elemento de superficie de rodadura (2).

4. Procedimiento segin una de las reivindicaciones 1 a 3, estando configurada la ayuda de montaje de tal manera que
toca los rodillos cénicos en la zona de transicion desde la camisa del rodillo conico hasta el lado frontal del rodillo
coénico y/o comprendiendo la ayuda de montaje un anillo interior en la zona interior que toca los rodillos conicos, que
en particular no esté configurado de manera cerrada en si, y que esta hecho de un material con la suavidad necesaria
para proteger las superficies de los rodillos cénicos, comprendiendo por ejemplo caucho, plasticos y similares, y
comprendiendo en la zona exterior un anillo exterior, que estd hecho de un material que permite la resistencia
mecanica y las fuerzas de sujecion necesarias, por ejemplo, en una configuracién como cinta de embalaje de PET o
similar.

5. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 4, estando hechos la jaula segmentada o los espaciadores de
rodillos de un plastico, en particular de PEEK, y estando reforzados con fibras, comprendiendo las fibras en particular
fibras de vidrio, fibras de carbono o similares, no presentando la jaula segmentada o los espaciadores de rodillos una
configuracién que mantenga unida la unidad de ensamblaje cuando el eje principal del elemento de superficie de
rodadura esta orientado esencialmente en la direccién vertical, y/o comprendiendo la jaula segmentada varios
segmentos de jaula dispuestos de manera distribuida en la direccidn circunferencial para alojar exactamente un rodillo
coénico o varios rodillos cénicos, estando dispuestos, en particular en el caso de segmentos de jaula para exactamente
un rodillo cénico, los rodillos conicos con un segmento de jaula de este tipo y los rodillos cénicos no dispuestos en un
segmento de jaula de forma alternada en la direccion circunferencial, aunque también puede estar provisto cada rodillo
coénico de un segmento de jaula de este tipo o puede aplicarse cualquier solucién mixta a este respecto.

6. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 5, formando el rodamiento de rodillos cénicos al menos una
parte de un alojamiento del arbol principal de una turbina edlica, en particular de una turbina edlica en el orden de
megavatios, comprendiendo el alojamiento del arbol principal otro rodamiento de rodillos conicos ajustado
correspondientemente en una disposicion en O, o también en una disposicién en X, y/o siendo el diametro interior del
rodamiento de rodillos cénicos mayor que 0,5 m, en particular mayor que 1 m.

7. Unidad de montaje (1) que comprende un primer elemento de superficie de rodadura (2) para rodillos cénicos (6)
de un rodamiento de rodillos cénicos, rodillos cénicos (6) dispuestos en el elemento de superficie de rodadura (2) en
una jaula segmentada o entre espaciadores de rodillos, y una ayuda de montaje (10), no presentando la jaula
segmentada o los espaciadores de rodillos una configuracion que mantenga la unidad de ensamblaje unida en si
cuando el eje principal del elemento de superficie de rodadura (2) esta orientado esencialmente en la direccion vertical,
estando configurada la ayuda de montaje de modo que toca los rodillos cénicos en la zona final de diametro grande
de los rodillos conicos (6) y esta configurada de manera que envuelve los rodillos conicos a modo de anillo, de manera
que la unidad de montaje se mantiene unida en si hasta un ensamblaje del rodamiento de rodillos conicos, y que, al
ensamblar la unidad de montaje (1) con un segundo elemento de superficie de rodadura (2) para los rodillos cénicos
(6), este desprende la ayuda de montaje (10} cuando la unidad de montaje (1) esta colocada en el lado frontal.

8. Unidad segun la reivindicacion 7, estando configurada la ayuda de montaje de tal manera que toca los rodillos
conicos en la zona de transicion desde la camisa del rodillo conico hasta el lado frontal del rodillo cénico y/o
comprendiendo la ayuda de montaje un anillo interior en la zona interior que toca los rodillos cénicos, que en particular
no esta configurado de manera cerrada en si, y que esta hecho de un material con la suavidad necesaria para proteger
las superficies de los rodillos cénicos, comprendiendo por ejemplo caucho, plasticos y similares, y comprendiendo en
la zona exterior un anillo exterior, que esta hecho de un material que permite la resistencia mecanica y las fuerzas de
sujecion necesarias, por ejemplo, en una configuracién como cinta de embalaje de PET o similar.

9. Unidad segin una de las reivindicaciones 7 u 8, estando hechos la jaula segmentada o los espaciadores de rodillos

de un plastico, en particular de PEEK, y estando reforzados con fibras, comprendiendo las fibras, en particular, fibras
de vidrio, fibras de carbono o similares, y/o comprendiendo la jaula segmentada varios segmentos de jaula dispuestos
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de manera distribuida en la direccién circunferencial para alojar exactamente un rodillo conico o varios rodillos cénicos,
estando dispuestos, en particular en el caso de segmentos de jaula para exactamente un rodillo cénico, los rodillos
coénicos con un segmento de jaula de este tipo y los rodillos conicos no dispuestos en un segmento de jaula de forma
alternada en la direccion circunferencial, aunque también puede estar provisto cada rodillo cdnico de un segmento de
jaula de este tipo o puede aplicarse cualquier soluciéon mixta a este respecto.

10. Unidad segun una de las reivindicaciones 7 a 9, formando el rodamiento de rodillos cénicos al menos una parte
de un alojamiento del arbol principal de una turbina edlica, en particular de una turbina edlica en el orden de
megavatios, comprendiendo el alojamiento del &rbol principal otro rodamiento de rodillos conicos ajustado
correspondientemente en una disposicion en O, o también en una disposicién en X, y/o siendo el diametro interior del
rodamiento de rodillos cénicos mayor que 0,5 m, en particular mayor que 1 m.



ES 3029 239 T3

SR

8
NS
“““““ AN

ERaNR S
SRR

NSRS RAR AR

3
N
kN

Y
T
PSS et

RS

NN, o

S

R

¥ WRRRRRR &S

B
N © e AR
RS NS -
e RIS
R ?;;{;‘&\\\Q:\\%\Q\‘;Etz: "

>

o B RO W NER
MV s Anana 'MW\‘

3

AR SANAN:




o

I

ES 3029 239 T3

.sf
R,
=

S8

AL

K

X

b
3
3
s
b
3
H
3
b
%
b
3
i
b
H
H
3
H
3
b
3
3
3
i
3
H
3
3
b

“
%
=

o bbb P b0 0005

Z"j




ES 3029 239 T3

4

3
A
£

AN

i AP

R
‘A\%\\

ARSI
S R

S
&
o

T

BP1000 0000000080002

NN NN Lra A

3
%

R

s A osen %)

>

o
e
R

S
-

RO

NETeReN

LY
N
}

P CTECURRRRNP




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - CLAIMS
	Page 6 - CLAIMS
	Page 7 - DRAWINGS
	Page 8 - DRAWINGS
	Page 9 - DRAWINGS

