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Zapizeni se tyka geoelektrického
¢asovade a polovodidoveho komutdtoru,
ktery jako komplekt tvoii jeden staveoni  peopfeemeeeoy
modul geoelektrické aparatury pro teréuni
prizkum metodami jak v asové, tak i ve
frekvencéni oblasti. +o '
T§%i5t8 vyuZiti pfistroje zahrnuje pre- !
deviim frekvendni oblast, pro kterou ne- %
‘:

[

existuje jina aparatura. VyuZiti pro mé- 8

teni ve frekvencni oblasti je podminéno .
predeviin schopnosti pristroje generovat 1| g
igty pravouhly stiidavy pribéh praktic-
ky bez prodlevy, dodriet vysokou piesnost I
srvani doby pulsu a faze.

VSechny tyto parametry spliiuje zai'izeni
podle vynalezu.
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Vyndlez se tykd geoelektrického Casovale a polovodiového
komutdtoru obsahujiciho frekveniné&-&asovy syntetizér a silovy
blok, které jako komplet tvori jeden stavebni modul geocelektric-
ké aparatury pro terénni prGzkum jak v &asové, tak ve frekvendni
oblasti.

Doposud znémé provedeni geoelektrickych aparatur, zejména
pro méileni ve frekven&ni oblasti, vykazuji Ffadu nevyhod. Jedno ze
znémych Feseni napiiklad pouZivé mélo presné a tepelnd zdvislé
analogové &asovale a kontaktni komutétor. Neni tak moZno dosé-
hnout vysokych presnosti &asovych intervall. Rada jinych p¥istro-
j& neumoZnuje nastaveni &istého obdélnikového préib&hu bez prodle-
vy, coZ je pii sti*idavych mé&enich zna&ény omezujici faktor. Tato
nectnost je déna ve valné vétdind ptistrojd pouZitim tyristoro-
vého komutatoru, zapojendho jako *izeny t*ifdzovy usmérnovel. Ta-
kovédo zarizeni nedokéze reprodukovat &¢isty obdélnikovy prGbéh, |
nybr2 nédbd2né a spddové hrany impulsé jsou vykresleny postupné
nabihajicimi,nebo dobihajicimi fézemi tfifézovéhofsysténu, Vzhle-
dem ke znaé&né sloZitosti popisovaného zatizeni byvé i energeticky
prikon Ffidiciho bloku relativné vysoky s ohledem na nutny provoz
2z bateriového napéjeni v terénnich podminkéch.

Uvedené nedostatky a systémové omezeni odstranuje gecelek-
tricky Zasova& a polovodidovy komutétor podle vynédlezu, ktery ob-
sahuje silovy blok a frekvenind-Casovy syntetizér podle vynélezu.
Podstata vyndlezu spodivéd v tom, 2e frekven&nd-&asovy syntetizér
sestavd z frekven&né-&asového normélu, jeho2 prvni vystup je spo-
jen s ovléddacim a &itacim blokem doby pulsu, druhy vystup s ovlé-
dacim & &itacim blokem doby prodlevy a tifeti vystup s blokem syn-

chronniho startu, vystup ovlddaciho a &itaciho bloku doby pulsu
je spojen s *idicim blokem, vystup ovlédaciho a &itaciho bloku do-
by prodlevy je spojen s #idicim blokem, jeden vystup programova-

- ciho prepinale je spojen & ovlddacim a &itacim blokem doby pulsu,
druhy s ovladacim a &itacim blokem doby prodlevy a tfeti s *idicim
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blokem jeden vystup fidiciho bloku je spojen s frekven&né-&asovya
normédlem, druhy s blokem pro ovlédddni vykonového mostu, tfeti s ko- -
nektorovou bo&nici, &tvrty s ovlddacim a &itacim blokem doby pro-
dlevy, paty e ovlddacim a &itacim blokem doby pulsu, 8Sesty e blokem
pro generovéani minimélni prodlevy, jehoZ vystup je epojen s blokem
ﬁro ovladéni vykonového mostu, jeho% &tyFi vystupy jsou spojeny

s budifem vykonového mostu, pdty vystup je spojen & blokem pro ovla-
déni kalibrétoru, jehoZ vystup je pfipojen ke konektorové boé&nici,
jejiz prvni wystup je spojen s frekveniné-&asovym noﬁglen, druhy

8 Ffidicim blokem @ s blokem synchronniho startu, tfeti s funkinim
prepinatem, jehoZ prvni vyestup je spojen s Fidicim blokem, druhy

8 blokem pro ovlédéni vykonevého mostu a tieti se spinacim stabi-
lizdtorem silového bloku.

Zarizeni podle vynalezu je schopno spolehlivé udriovat &asové
intervaly, nastavitelné s krokem 0,1 8 v rozsahu 0,1 a2 99,9 s a
frekvence nastavitelné v roskehu 0,005 aZ 15 Hz a diekrétni frekven-
ci 50,0 Hz s vysokou piesnosti, danou pouZitym krystalovym frekven-
gné-&asovym normdlem. Zarazend bloku synchronniho startu zajistuje
p*i spusténi soustavy v obecnd libovolném okamZiku start koherentni
s chodem krystalového normélu a tim prfesny Cas trvdni i prvniho
pulsu. Za*azeni bloku pro generovani minimélni prodlevy epolu s blo-
kem pro ovladani vykonového mostu zajidtuje mimo #izeni vlastniho
vykonového mostu i nutné specidlni #idici impulsy pro spoluprecu-
jici geoelektricky vykonovy vysilaf. Bez tohoto *izeni by vibec
nebylo moiné generovat stFidavy obdélnikovy prabdh prakticky bez
prodlevy, protoZe rychléd zména polarity induk&éni zétdZe by vedla
k porude funkce koncového stupnd vysilafe. S timto opatifenim je
moZné generovat i frekvenci 50,0 Hz bez rizika naruseni funkce ne-
bo poskozeni stdvajicich vysilaéd. P#*i zafazeni této frekvence lze
zatizeni v polnich podminkéch pou2it i jako zédlohovy zdroj sité
o parametrech ~ 220 V, 50,0 Hz, 660 W,

Déle je popséno pifikladné provedeni zarizeni podle vynédlezu
s odkazem na pripojeny vykres, na némZ je uvedeno jeho blokové sche-
ma. : o '
Zatizeni podle vyndlezu sestdvd z frekven&né-&asového krysta-
lového normélu 1, jehoZ prvni vystup je spojen & ovlédacim a &ita-
cim blokem 2 doby pulsu, druhy vystup s ovlddacim a &itacim blokem
3 doby prodlevy a tifeti vystup s blokem 6 synchronniho startu, vy-
stup ovlédaciho a &itaciho bloku 2 doby pulsu je spojen s #idicim
blokem 8, vystup ovlddaciho a &itaciho bloku 3 doby pulsu je spojen
s *idim blokem 8, jeden vystup programovaciho pFepinale i1l je spo-
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jen 8 ovlaédacim a &itacim blokem 2 doby pulsu, druhy s ovlédacim
a &itacim blokem 3 doby prodlevy a tifeti s "idicim blokem 8, jo-
den vystup *idiciho bloku 8 je spojen s frekven&né-Casovym krys-
talovym normélem 1, druhy s blokem 5 pro ovlddéni vykonavého mos-
tu Sb, trfeti s konektorovou boénici 12, &tvrty s ovléddacim a &i-
tacim blokem 3 doby prodlevy, pdty s ovlddacim a &itacim blokem

2 doby pudsu, Sesty s blokem 4 pro generovani minimédlni prodlevy,
jehoZ vystup je spojen s blokem 5 pro ovlédéni vykonového mostu,
jeho2 &ty¥i vystupy jsou spojeny s budilem 9a vykonového mostu,
péty vystup je spojen s blokem 7 pro ovléddéni kalibrdtoru, jehoZ
vystup je piipojen na konektorovou bofnici 12, jejiZ prvni vystup
je spojen 8 frekvenind-fasovym krystalovym normélem 1, druhy s i~
dicim blokem 8 a s blokem & synchronniho startu, tfeti s funknim
prepinalem 10, jehoZ prvni vystup je spojen s Fidicim blokem 8,
druhy s blokem 5 pro ovlédédni vykonového mostu a tfeti se spinacim
stabilizdtorem 9c silového bloku 9.

Pro préaci v terénu je nutné, aby obsluha zarizeni byla co
nejjednodudsi. Syntetizér byl navrZen s timto cilem a je ovlédén
pouze dvéma ovlddacimi prvky, a to zédkladnim funkénim prepinalem
a programovacim prfepinalem Casovych intervalld na frekvenci, ktery
je tvoiren dvéma skupinami palcovych pfepinall, jedna pro nastavo-
vdni doby pulsu, druhd pro nastavovéni doby prodlevy, pFifemZ do
prvaich t¥i hodnot doby prodlevy je zakédovéno ovldddni syntetizé-
ru a to tak, %e nastavené hodnotd prodlevy 00,0 s odpovidé provoz
ve frekvenéni oblasti s frekveninim normélea generujicim trojkové
soudilnou frekvenci 30,000 Hz, hodnoté prodlevy 00,1 s odpovidé
provoz ve frekvenéni oblasti s frekveninim normédlem generujicim
frekvenci 10,000 Hz, hodnoté nastavitelné prodlevy 00,2 s odpovida
vystupni frekvence 50,0 Hz bez ohledu na nastaveni prepinale pulsu.
Ve vi8ech tfech uvedenych p*ipadech je skute&né prodleva blizké nule,
v prvnich 2 pripadech je doba pulsu a tim vlastnd i frekvence na-
stavitelnd skupinou programovaciho pepinale pro nastavovdni doby
pulsu. Pro nastaveni prodlevy 00,3 & aZ 99,9 s odpovida nastavensd
doba prodlevy skuteiné prodlevd se stejnd vysokou piesnosti jako
nastavené intervaly délky pulsu, ¢imZ je automaticky navolen reZim
funkce v tasové oblasti. Praktické obsluha je tedy velmi jednoduché

a spolivé pouze v nastaveni poZadovanych &asovych intervald pied
zaldtkem terénni smény a po propojeni vdech pristrojd zapnutim

syntetizéru funkénim pfepinalem. Daldi Fizeni syntetizéru je zcela




248 545

automatické prostfednictvim signdlda, pifichazejicich po kabelu

z geoelektrického vysilae, ktery ovl4ddé operétor. Syntetizér pak
zpétné Fidi funkci vysilale tak, aby nebyla ohroZena bezpe&nost
prédce, ani spolehlivost pFistroja.

Syntetizér umoZnuje déle pFipojeni externiho extrémns pres-
ného frekven&né-&asového normalu, &imZ lze uskutednit mérfeni féze
ve frekven&ni oblasti bez nutnosti synchronizace vysila& - piiji-
mad. Oproti jinym zndmym zafizenim zajistuje pFesné trvéani i prv-
niho impulsu, byt spuitdného v libovolném okamZiku a jeho zaldtek
koherentni s chodem krystalového normélu a generovéni &istého ob-
délnikového pribshu bez prodlevy a s perfektnimi epddovymi i né-
b&Znymi hranami, coZ nap*. u systémd s trojfézovym Fizenym usmér-
novg&em neni vlbec mo:né. Lze nastavit i vystupni frekvenci 50,0
Hz a zafizeni pak vyu?i{t jako terénni zdlohovy sitovy zdroj. Ovla-
déni pristroje je velmi jednoduché - dvéma pFepina&i, po nastaveni
poZadovanych hodnot pfed zalédtkem médfeni funguje jiZ zcela auto-
maticky bez obsluhy.

Zai*izeni podle vynalezu funguje nasledovné: Frekven&nd-&asovy
krystalovy normél 1 je po zapnuti p*istroje funk&nim prepinadem 10
stdle v chodu a generuje prvni normélovou frekvenci A = 10,000 Hz,
nebo druhou normélovou frekvenci B = 30,000 Hz, v zdvislosti na
poloze sekce "prodleva" pFepinafe "11". Tim se vytvaiféji podminky
pro bezezbytkové prfesné déleni dvou modulll frekvenci - desitkové
nebo trojkové. Je to nutné opatfeni, protoZe napiiklad frekvenci
30,000 Hz nelze ziskat délenim z 10,000 Hz, ale napiiklad z frek-
vence 30,000 Hz délenim tFemi. V&tSina frekven&nich metod geocelek-
trickych méreni pouiivé pomér frekvenci prévé 1:3. Potom tedy lze
Jednoduse volit tento pomér od nastavené zékladni frekvence piepi-
nédni sekce “proddewa” prepinale 1l mezi polohami 00,0 a 00,1l. Ridi-
ci blok 8 vyhodnoti zménu tohoto nastaveni a provede okam%itd pre-
programovédni frekvenin&-&asového normélu l. V zékladnim stavu, to
jest kdy vysila& je neaktivni, je blok 5 pro ovladani vykonového
noatU 2Q znovu tak jako jeho budi& 9a v klidu. Po pfichodu starto-
vaciho impulsu C od vysilale prostiednictvim kabelového spojeni a
konektorové bo&nice 12 provede blok 6 synchronniho startu starto-
vacl operaci a to tak, aby puls zainal nikoliv okamZikem ptichodu
startovaciho impulsu, ale aZ nejbliZ2&im koherentnim impulsem frek-
ven&né-Casového normédlu 1, kde nejdelsi &ekaci doba je 0,1 s, a
platny Zae aby byl odm&novédn nikoliv od p*ichoziho startovaciho
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impulsu, ale prévé od tohoto nejbliZ3iho koherentniho impulsu
frekventné-~tasového normélu l. Tim se zajisti jednak celkovéd ko-
herentni funkce systému p¥i mérfeni absolutni fédze a jednak spravna
doba trvéni i prvniho impulsu. Sou&asné s p#ichodem koherentniho
impulsu se spusti prostfednictvim bloku 5 pro ovlédéni vykonového
mostu budi& 9a vykonového mostu 9b a tento sepne vystupni napéti
vysilale na vystupni svorky pi¥istroje s definovanou kladnou pola-
ritou. Po odméi‘eni nastaveného &asu ovlddacim a &itacim blokem 2
doby pulsu provede ridici blok 8 p*i soulasné zvoleném modu "frek-
ventni oblast" tyto operace: Vynuluje ovlddaci a &itaci blok 2
doby pulsu nulovacim signdlem D, spoustécim signdlem F spusti blok
4 minimdlni prodlevy, ktery prostifednictvim bloku 5 izeni silového
bloku 9 tento blok uvede do vypnutého stavu na dobu 0,25 ms, klop~
nym signédlem C ptfeklopi blok 5 #izeni silového bloku 9 tak, Ze po
skonleni minimdlni- prodlevy zalne dalsi impuls inversni polaritou.
Po opétném odméifeni Casu ovlddacim a &itacim blokem 2 doby pulsu
se v8e opakuje aZ do pfichodu zastavovaciho impulsu od vysilale
pres konektorovou bo&nici 12.

PFfi zvoleném pracovnim modu "lasové oblast” provede idici
blok 8 soufasnd tyto operace: Vynuluje ovlddaci a &itaci blok doby
pulsu nulovacim signdlem D, pFfepne frekven&né-Casovy normél 1 tak,
Ze nyni bude pracovat do vystupu B & frekvenci 30,000 Hz prostied-
nictvim klopného signélu G pifeklopi blok 5 *i{zeni silového bloku 9
do opalné polarity a soulasné zastavi buzeni vykonového bloku 9.
Prodleva nyni trvéd aZ do odméfeni nastaveného &asu prodlevy ovlada-
cim a &itacim blokem 3 doby prodlevy. Ridici blok 8 pak provede
soulasnd tyto operace: Preklopi frekvenins-Zasovy normél 1 tak,
aby pracoval do vystupu A s frekvenci 10,000 spoustécim signédlem
G spueti buzeni silového bloku 9. Dédle sa& vSe periodicky opakuje
az do piichodu zastavovaciho impulsu pres konektorovou bo&nici 12,

Geoelektricky ¥asova¥ a polovodidovy komutdtor je urden pro
geoelektrickd m&feni stridavymi a pulsnimi stejnosmErnymi metoda-
mi & to zejména pro stridavé metody simultannd vyuZivajicimi dvou
. harmonickfch frekvenci obsaZenych v obdélnikovém prib&hu proudu,
gen#KQaného zatizenim podle vynédlezu.
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Geoelektricky &asova& a polovodifovy komutétor, obsahujici
silovy blok a frekven&né-Zasovy syntetizér, vyznaleny tim, 2e frek-
ventnd &asovy syntetizér sestdvéd z frekveniné-Casového normalu (1),
jeho% prvni vystup je spojen 8 ovlddacim a Eitacim blokem (2) doby
pulsu, druhy vystup s ovlddacim a &itacim blokem (3) doby prodlevy
a trfeti vystup s blokem (6) synchronniho startu, vystup ovléadaciho
a &itaciho bloku (2) doby pulsu je spojen s *idicim blokeam (8),
vystup ovlddaciho a &itaciho bloku (3) doby prodlevy je spojen
s Fidicim blokem (8), jeden vystup programovaciho piepinale (11)
je spojen s ovladacim a &itacim blokeam (2) doby pulsu, druhy
s ovlddacim a &itacim blokem (3) doby prodlevy a tifeti s Fidicim
blokem (8), jeden vystup t*idiciho bloku (8) je spojen s frekven=-
&né~Casovym normélem (1), druhy s blokem (5) pro ovladani vykono-
vého mostu (9b), t¥eti e konektorovou bo&nici (12), &tvrty e ovlé-
dacim a éitacim blokem (3) doby prodlevy, péty s ovlédacim a &i-
tacim blokem (2) doby pulsu, Sesty s blokem (4) pro generovéni mi-
nimélni prodlevy, jehoZ vystup je spojen s blokem (5) pro ovldédéni
vykonového mostu, jehoZ &tyfi vystupy jeou spojeny s budilem (9a)
vykonového mostu (9b) a péty vystup je spojen s blokem (7) pro
ovlddéni kalibrétoru, jehoZ vystup je p*ipojen ke konektorové bo&-
nici (12), jejiZ prvni vystup je spojen s frekven&nd-&asovym nor-
mélem (1), druhy s fidicim blokem (8) a s blokem (6) synchronniho
startu, tfeti s fuokdnim prepinaZem (10), jeho% prvni vystup je
spojen 8 Fidicim blokem (8), druhy s blokem (5) pro ovladéni vy-
konového mostu (9b) a tFfeti se spinacim stabilizétorem (9c) esilo-
vého blaoku (9).

1 vykres
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