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(57) Abstract: The invention relates to a hollow needle assembly (9) which is part of a transfer device for transferring a fluid
between a storage container (2) and a further use container. The hollow needle assembly (9) has a hollow needle (10) with a pointed
needle end (15). A fluid channel (39) for transporting fluid through the hollow needle (10) opens out of the hollow needle in the
region of the free needle end (15) via at least one fluid channel opening (41). A ventilation gas channel (42) which likewise opens
out in the region of the free needle end (15) via a gas channel opening (43) serves for the transport of gas through the hollow needle
assembly (9). Channel paths of the at least one fluid channel (39) and the at least one ventilation gas channel (42) extend separate
from each other. The channels (39, 42) open axially along the hollow needle (10) adjacent to each other and in the circumferential
direction relatively offset to one another. A needle-separating edge extends in the longitudinal direction of the hollow needle (10)
between a respective fluid channel opening (41) and a gas channel opening (43) that is adjacent in the circumferential direction. As a
result, a reliable ventilation of the storage container via the hollow needle is achieved during the transfer of fluid.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Eine Hohlnadel-Baugruppe (9) ist Teil einer Uberfithrungs-Vorrichtung, die zum Uberfiihren einer Fliissigkeit zwischen einem
Lagerbehilter (2) und einem weiteren Gebrauchsbehélter dient. Die Hohlnadel-Baugruppe (9) hat eine Hohlnadel (10) mit einem
spitzen Nadelende (15). Im Bereich des freien Nadelendes (15) miindet iiber mindestens eine Fliissigkeits-Kanalotfhung (41) ein
Fliissigkeitskanal (39) zum Transport von Fliissigkeit durch die Hohlnadel (10) aus dieser aus. Ein ebenfalls im Bereich des freien
Nadelendes (15) iiber eine Gas-Kanaldffnung (43) ausmiindender Liittungs-Gaskanal (42) dient zum Transport von Gas durch die
Hohlnadel-Baugruppe (9). Kanalwege des mindestens einen Fliissigkeitskanals (39) und des mindestens einen Liiftungs-Gaskanals
(42) verlauten voneinander getrennt. Die Kanéle (39, 42) miinden axial ldngs der Hohlnadel (10) einander benachbart und in
Umfangsrichtung zueinander versetzt aus. Zwischen jeweils einer Fliissigkeits-Kanaldffnung (41) und einer in Umfangsrichtung
benachbarten Gas-Kanaldffiung (43) verlduft eine in Léngsrichtung der Hohlnadel (10) verlaufende Nadel-Trennkante. Es
resultiert eine sichere Be- und Entliiftung des Lagerbehélters iiber die Hohlnadel bei der Fliissigkeitsiiberfiihrung.
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Hohlnadel-Baugruppe

Die Erfindung betrifft eine Hohlnadel-Baugruppe fiir eine Uberfithrungs-Vorrichtung zum Uberfiihren
einer Fliissigkeit zwischen einem Lagerbehilter und mindestens einem weiteren Gebrauchsbehilter.
Ferner betrifft die Erfindung eine Uberfiihrungs-Vorrichtung mit einer derartigen Hohlnadel-Baugruppe

und ein Set mit einer derartigen Uberfiihrungs-Vorrichtung und einem Lagerbehiilter.

Eine Uberfithrungs-Vorrichtung mit einer Hohlnadel-Baugruppe ist bekannt aus der WO 2011/088471
Al, aus der WO 2014/152249 A1, aus der WO 98/32411 Al, aus der US 6,209,738 B1, aus der US
6,537,263 B1, aus der US 5,879,345 und aus der WO 2012/119225 Al.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Hohlnadel-Baugruppe der eingangs genannten Art
derart weiterzubilden, dass eine sichere Be- und Entliiftung des Lagerbehilters iiber die Hohlnadel bei

der Fliissigkeitsiiberfithrung gewéhrleistet ist.

Diese Aufgabe ist gemidll einem ersten Aspekt erfindungsgemidll gelost durch eine Hohlnadel-

Baugruppe mit den im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen.

ErfindungsgemilB wurde erkannt, dass Nadel-Trennkanten zwischen den Flussigkeits-Kanaloffnungen
und den Gas-Kanaloffnungen einen Fliissigkeitsiibertritt zwischen dem Flissigkeitskanal und dem Gas-
kanal verhindern oder jedenfalls weitgehend vermeiden. Eine Verstopfung des Gaskanals mit Fliissig-
keit oder ein unerwiinschtes Mitfithren von Fliissigkeitstropfen durch den Gaskanal ist dann verhindert
oder jedenfalls weitgehend vermieden. Die Trennkante kann scharfkantig ausgefiihrt sein. Dies fiihrt
dazu, dass sich aus der Fliissigkeits-Kanaloffnung austretende Fliissigkeit an der Trennkante erwiinscht
von der Hohlnadel 16st und somit nicht in den Bereich der Gas-Kanal6ffnung gerédt. Weiterhin wird ein
nachteiliges Uberstromen von Fliissigkeit in den Gaskanal durch wirkende Schwerkraft beim Einsprit-
zen vermindert. Zudem verbessern scharfkantig ausgefiihrte Trennkanten eine DurchstoBungswirkung
der Hohlnadel, die bei der Uberfiihrungs-Vorrichtung, die in der Regel einen Verschluss des Lagerbe-
hélters durchdringen muss, gewiinscht ist. Die mindestens eine Fliissigkeits-Kanal6ffnung kann so ge-
staltet sein, dass sie ein Ausspritzen von Fliissigkeit mit zur Hohlnadel radialer Bewegungs-
Komponente, also ein seitliches Ausspritzen, ermoglicht. Dies ist beim Einsatz der Hohlnadel-
Baugruppe innerhalb eines Rekonstitutionsdevice von Vorteil, wenn ndamlich beim Einspritzen die Fliis-
sigkeit nicht direkt in ein Medikamentenpulver gespritzt werden soll. Hierdurch wird ein unerwiinschtes
Aufschdumen des Pulvers vermieden. Die mindestens eine Fliissigkeits-Kanaloffnung kann in Bezug
auf eine Mittel-Langsachse der Hohlnadel seitlich versetzt angeordnet sein. Eine derartige seitliche An-
ordnung der mindestens einen Fliissigkeits-Kanal6ffnung vermindert die Gefahr, dass beim Einstechen
der Hohlnadel mit der Kanal6ffnung unerwiinscht ein Bestandteil eines Verschlusstopfens eines Lager-

behilters ausgestanzt wird.
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Eine Anordnung der Kanal6ffnungen nach Anspruch 2 gewihrleistet, dass beim Riickfithren der Fliis-
sigkeit aus dem Lagerbehilter in den Gebrauchsbehilter, welches iiblicherweise bei der Nutzung der
Uberfiihrungs-Vorrichtung durch Halten von dieser ,.iiber Kopf“ stattfindet, die Gas-Kanal6ffnung
oberhalb der Flissigkeits-Kanaloffnung zu liegen kommt, was ein Beliiften des Lagerbehilters verein-
facht. Die mindestens eine Fliissigkeits-Kanaloffnung kann von der Nadelspitze weiter entfernt sein als

die Gas-Kanaloffnung.

Genau eine Gas-Kanaloffnung nach Anspruch 3 sowie mindestens zwei Flussigkeits-Kanal6ffnungen
nach Anspruch 4 haben sich zur betriebssicheren Ausfithrung der Hohlnadel-Baugruppe als besonders

geeignet herausgestellt.

Eine weitere Trennkante nach Anspruch 5 zwischen zwei Flussigkeits-Kanaloffnungen sorgt ihrerseits

fiir eine verbesserte DurchstoBwirkung der Hohlnadel der Hohlnadel-Baugruppe.

Die eingangs genannte Aufgabe ist gemill einem zweiten Aspekt weiterhin gelost durch eine Hohlna-

del-Baugruppe mit den im Anspruch 6 angegebenen Merkmalen.

Der Ringraum verringert die Wahrscheinlichkeit eine Verstopfung des Liiftungs-Gaskanals und verrin-
gert insbesondere die Wahrscheinlichkeit, dass ein oftmals vorhandener, nachgeordneter Luftfilter durch

unerwiinscht 1m Gaskanal mitgefiihrte Fliissigkeit verstopft wird.

Ein Luftfilter nach Anspruch 7 verhindert, dass in den Gaskanal unerwiinscht Fremdkorper und Keime
eindringen. Auch ein Austreten von Fliissigkeitstropfen, falls diese tatséchlich den Luftfilter erreichen,

nach auBen wird verhindert.

Ein Richtungsumkehr-Kanalabschnitt nach Anspruch 8 stellt ein zusétzliches Hindernis fiir ggf. mitge-

fithrte Fliissigkeitstropfen dar.

Durch einen Axial-Kanalkorper nach Anspruch 9 wird eine sich durch die Richtungsumkehr ergebende
Hinderniswirkung fiir unerwiinscht mitgefiihrte Fliissigkeitstropfen nochmals erhoht. Ein Aufstieg von
aus dem Lagerbehilter ausstromender Luft beim Einspritzen der Fliissigkeit in den Lagerbehilter kann
erzwungen werden. Wihrend des iiber den Axial-Kanalkorper zusétzlich verlingerten Axialweges bzw.
axialen Steigweges im Liiftungs-Gaskanal konnen einstromende Flussigkeitstropfen zusitzlich verteilt

bzw. iiber die Schwerkraft abgeschieden werden.

Die Hohlnadel-Baugruppe nach den beiden vorstehend beschriebenen Aspekten kann auch mit anderen

Kombinationen der vorstehend erldauterten Merkmale ausgefiihrt sein.

Die Vorteile einer Uberfithrungs-Vorrichtung nach Anspruch 10 sowie eines Sets nach Anspruch 11

entsprechen den in, die vorstehenden unter Bezugnahme auf die erfindungsgemifen Hohlnadel-
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Baugruppen bereits erldutert wurden. Eine derartige Vorrichtung kann insbesondere als Rekonstituti-
onsdevice zum Einsatz kommen. Im Lagerbehilter kann dann ein pulverformiges Medikament vorlie-
gen, welches mit der Uberfithrungs-Vorrichtung in der Verbindungsstellung iiber den dann angeschlos-
senen Gebrauchsbehilter zunichst mit einem Losungsmittel vermischt und anschlieBend iiber die Uber-
fithrungs-Vorrichtung in den gleichen oder einen weiteren Gebrauchsbehélter in geloster Form zur wei-
teren Nutzung iiberfithrt wird. Zu dem Set kann auch noch mindestens ein Gebrauchsbehilter, bei-

spielsweise in Form einer Standard-Spritze, gehoren.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der Zeichnung niher erldutert. In die-

ser zeigen:

Fig. 1 perspektivisch eine Vorrichtung zum Uberfiihren einer Fliissigkeit zwischen einem Lager-
behilter und mindestens einem weiteren Gebrauchsbehilter, dargestellt in montiertem Zu-

stand vor einem Aufsetzen auf den Lagerbehilter;

Fig. 2 einen axialen Langsschnitt durch die Vorrichtung nach Fig. 1, dargestellt in einer auf den
Lagerbehilter aufgesetzten, gebrauchsfertigen Dichtstellung mit einer Hohlnadel-

Baugruppe in einer eingefahrenen Ruhestellung;

Fig. 3 eine zu Fig. 2 #hnliche Darstellung der Uberfiihrungs-Vorrichtung, bei der einige Kompo-
nenten weggelassen sind, dargestellt weiterhin mit der Hohlnadel-Baugruppe in der Ruhe-

stellung;

Fig. 4 in einer zu Fig. 3 #dhnlichen Darstellung die Uberfiihrungs-Vorrichtung mit der Hohlnadel-
Baugruppe kurz nach Verlassen der Ruhestellung in einer Zwischenstellung zwischen der
Ruhestellung und einer ausgefahrenen Verbindungsstellung, wobei die Hohlnadel in der
Verbindungsstellung einen Fliissigkeits-Verbindungskanal zwischen dem ILagerbehilter

und der Uberfithrungs-Vorrichtung schafft;

Fig. 5 in einer zu den Fig. 3 und 4 dhnlichen Darstellung, allerdings mit aufgesetztem Deckel
eines Dreh-Betitigungselements, die Uberfiihrungs-Vorrichtung in der Verbindungsstel-

lung, in der ein Abnehmen des Dreh-Betidtigungselements moglich ist;

Fig. 6 in einer zu Fig. 1 dhnlichen perspektivischen Darstellung die auf den Lagerbehilter aufge-
setzte Uberfithrungs-Vorrichtung mit der Hohlnadel-Baugruppe in der Verbindungsstellung
nach Abnahme des Dreh-Betitigungselements;

Fig. 7 in einer zu Fig. 5 dhnlichen Darstellung die Uberfiihrungs-Vorrichtung nach Abnahme des

Dreh-Betidtigungselements mit angedeuteten Stromungswegen;
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jeweils in einer zu Fig. 7 dhnlichen Darstellung vergroBert eine Darstellung von Stro-
mungswegen einerseits durch einen Fliissigkeitskanal zum Transport von Fliissigkeit durch
eine Hohlnadel der Hohlnadel-Baugruppe (Fig. 8a) und andererseits durch einen Liiftungs-
Gaskanal zum Transport von Gas durch die Hohlnadel-Baugruppe (Fig. 8b);

perspektivisch und vergroBert eine Nadelspitze am freien Nadelende der Hohlnadel der
Hohlnadel-Baugruppe, wobei die eine dort ausmiindende Gas-Kanal6ffnung des Liiftungs-
Gaskanals sowie eine von insgesamt zwei dort ausmiindenden Fliissigkeits-Kanaloffnungen

des Fliissigkeitskanals sichtbar ist;
eine Aufsicht auf die Nadelspitze, gesehen also aus Blickrichtung X in Fig. 9;

in einer Unteransicht eine die Hohlnadel umgebende Nadelhiilse der Hohlnadel-

Baugruppe;
eine schnitt gemaB Linie XIb-XIb in Fig. 11a;

die Nadelhiilse, gesehen aus zur Blickrichtung nach Fig. 11 entgegengesetzten Blickrich-
tung, sodass zusitzlich ein Filtertriger eines nicht dargestellten Luftfilters im Gaskanal

sichtbar ist;

jeweils in einer zu Fig. 8b dhnlichen Darstellung eine alternative Ausfithrung einer Hohl-
nadel-Baugruppe mit einem zusétzlich in einem Ringraum zwischen der Hohlnadel und der
Nadelhiilse angeordneten Axial-Kanalkorper zur Verldngerung eines Axialweges des Gas-
kanals, wobei Fig. 13a einen Axialschnitt und Fig. 13b eine perspektivische Axialschnitt-

Ansicht zeigt;

in einer zu Fig. 1 dhnlichen Darstellung, allerdings schon auf dem [agerbehilter aufge-

setzt, eine weitere Ausfiihrung einer Uberfiihrungs-Vorrichtung;

die Uberfiihrungs-Vorrichtung nach Fig. 14 nach Axialverlagerung einer #uBeren Dich-
tungs-Sicherungshiilse zur Sicherung eines dichtenden Anliegens eines Dichtabschnitts der

Uberfiihrungs-Vorrichtung am Lagerbehiilter;

die Uberfiihrungs-Vorrichtung nach Fig. 15 mit eingesetztem Verriegelungskérper zum
Sichern einer eingefahrenen Ruhestellung einer Hohlnadel-Baugruppe der Ausfiithrung

nach Fig. 14 ff.

einen Axialschnitt durch die Uberfithrungs- Vorrichtung nach Fig. 15;
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Fig. 18 in einer zu Fig. 15 dhnlichen Darstellung die Uberfiihrungs-Vorrichtung nach den Fig. 14
ff. nach Verlagerung der Hohlnadel-Baugruppe in die ausgefahrene Verbindungsstellung;

Fig. 19 einen Axialschnitt durch die Uberfithrungs- Vorrichtung nach Fig. 18;

Fig. 20a/b  die Uberfiihrungs-Vorrichtung nach den Fig. 14 ff. in der Verbindungsstellung nach den
Fig. 18 und 19 mit weggelassener Dichtungs-Sicherungshiilse, wobei ein Druck-
Betiitigungselement der Uberfiihrungs-Vorrichtung zur Veranschaulichung einer Fiihrungs-
einrichtung des Druck-Betitigungselements an einem Grundkorper der Uberfiihrungs-

Vorrichtung gebrochen dargestellt ist;

Fig. 21 die Uberfiihrungs-Vorrichtung nach den Fig. 14 ff. in der Verbindungsstellung bei abge-

nommenem Druck-Betitigungselement.

Anhand der Fig. 1 bis 12 wird nachfolgend eine erste Ausfiihrung einer Vorrichtung 1 zum Uberfiihren
einer Fliissigkeit zwischen einem Lagerbehilter 2 (vgl. Fig. 6) und mindestens einem weiteren Lagerbe-
hélter 3 (vgl. Fig. 6) beschrieben. Alle Formteile der Uberfithrungs-Vorrichtung 1 sind aus Kunststoff

und sind insbesondere als Spritzguss-Formteile ausgefiihrt.

Die Uberfithrungs-Vorrichtung 1 hat einen Dichtabschnitt 4 zum dichtenden Anliegen eines Grundkor-
pers 5 (vgl. Fig. 2) der Uberfiihrungs-Vorrichtung 1 am Lagerbehilter 2. Der Dichtabschnitt 4 liegt da-
bei an einem elastomeren Dichtstopfen des Lagerbehilters 2a an, der nachfolgend noch beschrieben
wird. Der Dichtabschnitt 4 umgreift dabei einen Hals 6 des Lagerbehilters 2 (vgl. Fig. 5). Eine duBere
Sicherungshiilse 7 der Uberfiihrungs-Vorrichtung 1 dient zum Sichern des Dichtabschnitts 4 in dessen

dichtender Stellung.

Fig. 1 zeigt die Sicherungshiilse 7 in einer Transportstellung der Uberfithrungs-Vorrichtung 1 vor dem
Aufsetzen auf den Lagerbehilter 2. Beispielsweise Fig. 6 zeigt die Sicherungshiilse 7 in einer iiber den
Dichtabschnitt 4 aufgeschobenen Sicherungsstellung, in der entsprechenden Rastnase der Sicherungs-
hiilse 7 in Rastaufnahmen 8 des Dichtabschnitts 4 eingreifen und diesen gegen den Hals 6 des Lagerbe-

halters 2 dichtend pressen.

Die Uberfiihrungs-Vorrichtung 1 hat weiterhin eine Hohlnadel-Baugruppe 9 mit einer Hohlnadel 10 und
einer diese umgebenden Nadelhiilse 11. Die Hohlnadel 10 ist als Kunstoff-Hohlnadel ausgefiihrt. Alter-
nativ kann die Hohlnadel 10 auch zumindest abschnittsweise als Stahlkaniile ausgefiihrt sein. Durch die
Hohlnadel 10 erfolgt eine Fliissigkeitsiiberfithrung zwischen dem Gebrauchsbehilter 3 und dem Lager-
behilter 2 und gleichzeitig eine Be- bzw. Entliiftung dieser Behilter 2, 3, wie nachfolgend noch niher

erlautert wird.
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Die Hohlnadel-Baugruppe 9 ist mittels eines Getriebes 12 relativ zum Grundkérper S linear ldngs einer
Bewegungsachse 13 (vgl. Fig. 3) verlagerbar. Diese Bewegungsachse 13 verlduft koaxial zu einer Mit-

tel-Liangsachse 14 der Uberfithrungs-Vorrichtung 1.

Eine Verlagerung der Hohlnadel-Baugruppe 9 erfolgt zwischen einer zum Beispiel in den Fig. 2 und 3
dargestellten, eingefahrenen Ruhestellung und einer beispielsweise in der Fig. 5 dargestellten, ausgefah-
renen Verbindungsstellung. In der Verbindungsstellung schafft die Hohlnadel 10 unter anderem einen
Fliissigkeits-Verbindungskanal zwischen dem Lagerbehilter 2 und der Uberfiihrungs-Vorrichtung 1.
Dieser Flissigkeitskanal verlauft zwischen einem freien Nadelende 15 und einem gegeniiberliegenden
Verbindungsabschnitt 16 (vgl. Fig. 5). Der Verbindungsabschnitt 16 ist ein integraler Bestandteil der
Hohlnadel 10. Der Verbindungsabschnitt 16 dient zum Dichten der Verbindung der Uberfiihrungs-
Vorrichtung 1 mit dem Gebrauchsbehilter 3 und ist als Luer-Verbindung ausgefiihrt. Entsprechend ist
der Gebrauchsbehilter 3 als Standard-Spritze mit einem komplementiren Luer-Anschluss gestaltet.
Alternativ zu einer Luer-Verbindung kann die Uberfiihrungs-Vorrichtung 1 mit dem Gebrauchsbehélter

3 auch anders verbunden sein, beispielsweise iiber eine andere Ausfiithrung einer kegeligen Verbindung.

Die Nadelhiilse 11 stellt ein zur Hohlnadel 10 separates Bauteil dar. Die Nadelhiilse 11 ist mit der Hohl-
nadel 10 an zwei Axialpositionen umlaufend dicht verbunden, ndmlich einerseits im Bereich eines den
Verbindungsabschnitt 16 zugewandten Endes der Nadelhiilse 11 (vgl. Verbindungsbereich 17 in der Fig.
3) und andererseits axial beabstandet an einem gegeniiberliegenden Verbindungsbereich 18. Zwischen
diesen Verbindungsbereichen 17, 18 axial und zwischen der Hohlnadel 10 und der Nadelhiilse 11 radial

liegt ein in etwa hohlzylindrischer Ringraum 19.

Die Uberfiihrungs-Vorrichtung 1 hat weiterhin ein mehrteiliges Dreh-Betitigungselement 20, welches

iiber das Getriebe 12 mit der Hohlnadel-Baugruppe 9 in Wirkverbindung steht.

Das Dreh-Betitigungselement 20 hat einen Ringdeckel 21 und einen Betitigungselement-Grundkorper
22 (vgl. z.B. Fig. 2 und 3). Das Dreh-Betitigungselement 20 ist relativ zum Grundkérper 5 der Uberfiih-
rungs-Vorrichtung 1 um die Mittel-Idngsachse 14 drehbar.

Der Betitigungselement-Grundkorper 22 ist gegen den Grundkérper 5 der Uberfiihrungs-Vorrichtung 1
iiber eine Grundkoper-Dichtung 23 (vgl. z.B. Fig. 2) abgedichtet. Hierdurch entsteht ein abgeschlosse-

ner und insbesondere keimdichter Raum innerhalb des Grundkorpers.

Zum Dreh-Betidtigungselement 20 gehort weiterhin eine duBere Kopplungshiilse 24, die drehfest mit
dem Betitigungselement-Grundkorper 22 verbunden ist und als Bestandteil dieses Grundkorpers 22

verstanden werden kann.
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Das Getriebe 12 hat einen axial und um die Mittel-Lingsachse 14 drehbar im Grundkorper 5 der Uber-
fithrungs-Vorrichtung 1 gelagerten Mitnehmerring 25. Radial liegt der Mitnehmerring 25 zwischen dem
Grundkorper 5 und der Nadelhiilse 11.

Der Mitnehmerring 25 hat einen inneren Mitnehmer, der bei der gezeigten Ausfithrung als Innengewin-
de 26 gestaltet ist. Das Innengewinde 26 wirkt mit einem hierzu komplementiren Gewinde 27, ausge-

fiihrt als AuBengewinde, der Nadelhiilse 11 zur Verlagerung der Hohlnadel-Baugruppe 9 zusammen.

Wiihrend der Verlagerung der Hohlnadel-Baugruppe 9 von der Ruhestellung in die Verbindungsstellung
ist der Mitnehmerring 25 drehfest mit dem Dreh-Betitigungselement 20 verbunden. Hierzu weist der
Betitigungselement-Grundkorper 22 mehrere, beispielsweise drei, Axialnasen 28 (vgl. z.B. Fig. 3) auf,
die, solange eine drehfeste Verbindung des Betitigungselement-Grundkorpers 22 mit dem Mitnehmer-
ring 25 besteht, in zugeordnete Axialaufnahmen 29 des Mitnehmerrings 25 eingreifen. Die Axialnasen
28 und die zugeordneten Axialaufnahmen 29 sind in Umfangsrichtung um die Mittel-Lingsachse 14

verteilt. Die Axialnasen 28 sind integrale Bestandteile des Betitigungselement-Grundkorpers 22.

Uber innere Axialrippen 30 (vgl. z.B. Fig. 4), die im Grundkérper 5 der Uberfithrungs-Vorrichtung 1
ausgefiihrt sind, ist eine Verdrehsicherung der Hohlnadel-Baugruppe 9 relativ zum Grundkorper 5 um
die Mittel-Lingsache 14 gegeben. Hierzu hat die Nadelhiilse 11 zu den Axialrippen 30 komplementiire
axiale Filhrungsnuten 31 (vgl. z.B. Fig. 11a und 12).

Stirnseiten 32 dieser inneren Axialrippen 30 stellen gleichzeitig einen Axialsitz des Mitnehmerrings 25

im Grundkorper 5 der Uberfithrungs-Vorrichtung dar.

Der Grundkorper 5 der Uberfiihrungs-Vorrichtung 1 hat einen als AuBengewinde ausgefiihrten Abhebe-
Mitnehmer 33. Letzterer wirtkt mit einem als komplementires Innengewinde ausgefiihrten Gegen-
Abhebe-Mitnehmer 34 der Kopplungshiilse 24 des Dreh-Betitigungselements 20 zusammen. Bei der
Drehbetitigung des Dreh-Betitigungselements 20, die die Verlagerung der Hohlnadel-Baugruppe 9 von
der Ruhestellung in die Verbindungsstellung bewirkt, filhrt das Zusammenwirken des Abhebe-
Mitnehmers 33 mit dem Gegen-Abhebe-Mitnehmer 34 zu einem Abheben des Dreh-
Betiitigungselements 20 vom Grundkorper 5 der Uberfithrungs-Vorrichtung 1 zur Entlastung der
Grundkorper-Dichtung 23. Fig. 4 zeigt beispielhaft die entsprechend entlastete Stellung, bei der der

Betitigungselement-Grundkorper 22 vom Grundkorper 5 axial abgehoben ist.

Die Grundkorper-Dichtung 23 kann als Silikon-Lamellendichtung ausgefiihrt sein. Alternativ kann die
Grundkorper-Dichtung 23 als Hart/Hart-Gleitringdichtung ausgefiihrt sein.

In der Verbindungsstellung (vgl. Fig. 5) sind die Mitnehmer 33, 34 auBer Eingriff, sodass das gesamte
Dreh-Betitigungselement 20 vom Grundkérper 5 der Uberfithrungs-Vorrichtung 1 abnehmbar ist.
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Die Uberfithrungs-Vorrichtung 1 hat zusitzlich eine Verriegelungseinrichtung 35 zur Verriegelung der
Hohlnadel-Baugruppe 9 in der Verbindungsstellung. Diese Verriegelung dient zur Originalitéitssiche-
rung der Uberfithrungs-Vorrichtung 1, indem die Verlagerung der Hohlnadel-Baugruppe 9 in die Ver-
bindungsstellung irreversibel gestaltet wird. Die Verriegelungseinrichtung 35 umfasst eine Rastkompo-
nente 36 am Grundkorper 5 der Uberfithrungs-Vorrichtung 1, die mit einer hierzu komplementiren

Rast-Gegenkomponente 37 an der AuBBenwand der Hohlnadel 10 rastend zusammenwirkt.

Fig. 6 zeigt die Uberfiihrungs-Vorrichtung 1 mit der Hohlnadel-Baugruppe 9 in der Verbindungsstel-
lung bei abgenommenem Dreh-Betitigungselement 20. Der Verbindungsabschnitt 16 der Hohlnadel-
Baugruppe 9 ist nun von oben her zuginglich und nicht mehr vom Ringdeckel 21 des Dreh-
Betitigungselements 20 abgedeckt. Aufgrund dieser Zuginglichkeit des Verbindungsabschnitts 16 kann

dieser mit dem Luer-Konnektor des Gebrauchsbehilters 3 verbunden werden.

Der Lagerbehilter 2 ist im Bereich seines Halses 6 von einem VerschluBstopfen 38 in Form eines
elastomeren Dichtstopfens bzw. einer Dichtmembran dicht verschlossen. Beispielsweise den Fig. 5, 7
und 8a/b 1st zu entnehmen, dass die Hohlnadel 10 in der Verbindungsstellung den Lagerbehilter 2 bzw.
den VerschluBstopfen 38 des Lagerbehilters 2 durchstoBen hat.

Im Bereich des freien Nadelendes 15 miindet der vorstehend im Zusammenhang mit der Verlagerung
der Hohlnadel-Baugruppe 9 bereits erwihnte Fliissigkeitskanal 39 zwischen dem Lagerbehilter 2 und
der Uberfiihrungs-Vorrichtung 1 iiber zwei Fliissigkeits-Kanaloffnungen 40, 41 (vgl. Fig. 10) nach au-
Ben aus. Der Flissigkeitskanal 39 dient zum Transport von Fliissigkeit durch die Hohlnadel 10.

Im Bereich des freien Nadelendes 15 miindet zudem ein Liiftungs-Gaskanal 42 iiber eine Gas-
Kanaltffnung 43 aus der Hohlnadel 10 aus. Der Liiftungs-Gaskanal 42 dient zum Transport von Gas
durch die Hohlnadel-Baugruppe 9, namlich zum Beliiften bzw. Entliiften des Lagerbehilters 2 bzw. des
Gebrauchsbehdilters 3.

Die Kanalwege des Fliissigkeitskanals 39 einerseits und des Gaskanals 42 andererseits verlaufen vonei-
nander getrennt. Der Fliissigkeitskanal 39 einerseits und der Gaskanal 42 andererseits miinden axial
langs der Hohlnadel 10 einander benachbart und in Umfangsrichtung um die Mittel-Léangsachse 14 zu-
einander versetzt aus. Zwischen jeweils einer der Fliissigkeits-Kanaloffnungen 40, 41 und der in Um-
fangsrichtung benachbarten Gas-Kanaloffnung 43 verlduft eine in Langsrichtung der Hohlnadel 10 ver-
laufende Nadel-Trennkante 44, 45. Eine weitere, entsprechend in Liangsrichtung der Hohlnadel 10 ver-

laufende Nadel-Trennkante 46 verlduft zwischen den beiden Fliissigkeits-Kanaloffnungen 40 und 41.

Die beiden Nadel-Trennkanten 44, 45 zwischen den Fliissigkeits-Kanaloffnungen 40, 41 und der Gas-
Kanaloffnung 43 vermindert einen unerwiinschten Fliissigkeits-Ubertritt zwischen dem Fliissigkeitska-

nal 39 und dem Liiftungs-Gaskanal 42. Zusitzlich dienen die Nadel-Trennkanten 44 bis 46 zur Redukti-
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on von Einstechkriften der Hohlnadel 12 in den Verschlussstopfen 38 des Lagerbehélters 2. Die Nadel-
Trennkanten 44 bis 46 haben eine Schneidwirkung beim Einstich in den Verschlussstopfen 38.

Die Fliissigkeits-Kanaloffnungen 40, 41 sind axial von der Nadelspitze am freien Nadelende 15 mindes-
tens so weit entfernt wie die Gas-Kanaloffnung 43. Beim dargestellten Ausfithrungsbeispiel (vgl. Fig. 9)
sind die Flissigkeits-Kanal6ffnungen 40, 41 axial von der Nadelspitze am freien Nadelende 15 deutlich

weiter entfernt als die Gas-Kanal6ffnung 43.

Ausgehend von der Gas-Kanaloffnung 43 verlduft ein Gas-Stromungsweg durch den Liiftungs-Gaskanal
42 zunichst iiber einen Gaskanalabschnitt 47, der in der Hohlnadel 10 parallel zur Mittel-Lingsachse 14
verlduft. Der Gaskanalabschnitt 47 miindet iiber eine Durchtrittséffnung 48 (vgl. Fig. 8a/b) in den Ring-
raum 19 zwischen der Hohlnadel 10 und der Nadelhiilse 11 aus. Der Ringraum 19 bildet also einen Ab-
schnitt des Liiftungs-Gaskanals 42.

Am Boden des Ringraums 19 hat die Nadelhillse 11 eine Mehrzahl von Nadelhiilsen-
Durchtrittsoffnungen 49. Insgesamt sind acht derartiger Nadelhiilsen-Durchtrittséffnungen 49 gleich
verteilt um die Mittel-Liangsachse 14 herum angeordnet. Die Nadelhiilsen-Durchtrittsoffnungen 49 stel-
len einen Stromungs-Durchtritt des Liiftungs-Gaskanals 42 zwischen dem Ringraum 19 und einem wei-
teren Ringraum 50 in einem bodenseitigen, also dem Lagerbehilter 2 zugewandten, Abschnitt der Na-
delhiilse 11 dar. In diesem weiteren Ringraum 50 ist ein ringscheibenférmiger Filtertridger 51 angeord-
net, der die Hohlnadel 10 ringférmig umgibt. Der Filtertriiger 51 trdgt einen ebenfalls ringférmigen
Luftfilter 52 der Uberfithrungs-Vorrichtung 1. Im weiteren Stromungsweg des Liiftungs-Gaskanals 42
nach Durchtritt durch den Luftfilter 52 ist ein Gasdurchtritt zwischen der Nadelhiilse 11 und dem

Grundkorper 5 der Uberfithrungs-Vorrichtung 1 und von dort zur duBeren Umgebung moglich.

Im Liftungs-Gaskanal 42 findet zwischen dem Gaskanalabschnitt 47 und dem weiteren Gaskanalab-
schnitt zwischen den Nadelhiilsen-Durchtrittséffnungen 49 und dem Luftfilter 52 im Bereich des Ring-
raums 19 eine Umkehrung einer axialen Haupt-Gasstromungsrichtung statt. Eine axiale Stromungskom-
ponente verlduft in diesen beiden Gaskanalabschnitten genau entgegengesetzt zueinander. Der Ring-

raum 19 stellt daher einen Richtungsumkehr-Kanalabschnitt des Liiftungs-Gaskanals 42 dar.
Die Uberfiihrungs-Vorrichtung 1 kommt folgendermaBen zum Einsatz:

Zuniichst wird die Uberfithrungs-Vorrichtung 1 in der nach Fig. 1 vorliegenden Konfiguration auf den
Hals 6 des Lagerbehdlters 2, in dem ein beispielsweise pulverformiges Medikament vorliegt, aufgesetzt.
AnschlieBend wird die Dichtungs-Sicherungshiilse 7 iiber den Dichtabschnitt 4 geschoben. Hierdurch
wird die Uberfiihrungs-Vorrichtung 1 auf dem Hals 6 des Lagerbehiilters 2 gesichert, wobei insbesonde-
re ein Originalititsverschluss gewihrleistet sein kann. Zudem wird durch das Schieben der Dichtungs-

Sicherungshiilse 7 iiber den Dichtabschnitt 4 dieser Dichtabschnitt 4 gesichert und dichtet die Uberfiih-
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rungs-Vorrichtung 1 gegen den Lagerbehilter 2 ab. Nun wird das Dreh-Betitigungselement 20 in der
durch Pfeilsymbole 53 auf der AuBenseite des Ringdeckels 21 angedeuteten Drehrichtung um 360° oder
einen noch groBeren Drehwinkel gedreht. Hierbei nehmen die Axialnasen 28 den Mitnehmerring 25 mit,
der sich, axial im Grundkorper S gelagert, nun ebenfalls um die Mittel-Léangsachse 14 dreht, dabei sich
axial gegen den Grundkorper S aber nicht verlagert. Axial ist der Mitnehmerring 25 dabei iiber Hinter-
schnitte im Grundkorper 5 gesichert. Durch Zusammenwirken der Gewinde 26, 27 beginnt nun die Ver-
lagerung der Hohlnadel-Baugruppe 9 relativ zum Grundkorper S in Richtung der Bewegungsachse 13,
also auf den Lagerbehiilter 2 zu. Gleichzeitig wirken die Gewinde 33, 34 des Grundkérpers 5 der Uber-
fithrungs-Vorrichtung 1 einerseits und der Kopplungshiilse 24 andererseits zusammen, sodass sich der
Betiitigungselement-Grundkérper 22 vom Grundkorper 5 der Uberfiihrungs-Vorrichtung 1 axial abhebt,
wie in der Fig. 4 dargestellt. Beim weiteren Drehen des Dreh-Betidtigungselements 20 wird die Hohlna-
del-Baugruppe 9 in die Verbindungsstellung nach Fig. 5 verlagert und durchst6Bt den VerschluBstopfen
38 des Lagerbehilters 2. Dies geschieht, bis einerseits die Gewinde 26, 27 und andererseits die Gewinde
33, 34 auBer Eingriff miteinander sind. In der Verbindungsstellung ist die Verriegelungseinrichtung 35

eingerastet und die Hohlnadel-Baugruppe 9 ist in dieser Stellung irreversibel gesichert.

Nun kann das gesamte Dreh-Betitigungselement 20 abgenommen werden und der Gebrauchsbehélter 3,
also die Standard-Injektionsspritze, kann iiber die Luer-Kopplung mit dem Verbindungsabschnitt 16 der
Uberfithrungs-Vorrichtung 1 verbunden werden. Im Gebrauchsbehilter 3 liegt ein auf das Medikament
im Lagerbehilter 2 abgestimmtes [.osungsmittel vor. Nun wird dieses Losungsmittel durch Betitigung
eines Spritzenkolbens des Gebrauchsbehilters 3 iiber die Uberfiihrungs-Vorrichtung 1 in das innere des
Lagerbehilters 2 eingespritzt. Hierbei flieBt das Losungsmittel durch den Flussigkeitskanal 39 in der
Hohlnadel 10 und tritt iiber die beiden Flussigkeits-Kanaloffnungen 40, 41 aus der Hohlnadel 10 in den
Lagerbehdlter 2 aus. Die Anordnung der Fliissigkeits-Kanaloffnungen 40, 41 relativ zur Gas-
Kanaloffnung 43 vermindert ein Uberstromen von Fliissigkeitstropfen in den Gaskanal beim Einsprit-
zen, da die Fliissigkeit in Richtung der Schwerkraft nach unten und damit beim Einspritzen nicht in
Richtung des Gaskanals stromt. Entsprechend dem Volumen der in den Lagerbehilter 2 eintretenden
Fliissigkeit entweicht Luft aus dem Lagerbehilter 2 iiber die Gas-Kanaloffnung 43 durch den Liiftungs-
Gaskanal 42 iiber den Gaskanalabschnitt 47, die Durchtrittséffnung 48, den Ringraum 19, die Nadelhiil-
sen-Durchtrittséffnungen 49, den Ringraum 50, den Luftfilter 52 und von dort zwischen der Nadelhiilse
11 und dem Grundkorper 5 der Uberfiihrungs-Vorrichtung 1 nach auBen. Durch die Ausgestaltung des
freien Nadelendes 15 mit den Nadel-Trennkanten 44, 45, durch die Anordnung der Kanaloffnungen
40,41, 43 und durch die Gestaltung des Liiftungs-Gaskanals 42 insbesondere durch die Richtungsum-
kehr im Ringraum 19 wird wirkungsvoll vermieden, dass unerwiinscht Flissigkeit iiber den Liiftungs-
Gaskanal 42 nach aufen austritt. Gegebenenfalls in den Liiftungs-Gaskanal 42 eintretende Fliissigkeits-
tropfen werden zerteilt. Insbesondere ein Zusetzen des Luftfilters 52 mit Fliissigkeit ist hierdurch wit-

kungsvoll verhindert.
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Nach vollstindigem Einspritzen des Losungsmittels in den Lagerbehilter 2 wird durch Schiitteln der
Baugruppe aus dem Lagerbehiilter 2, der Uberfithrungs-Vorrichtung 1 und dem Gebrauchsbehilter 3
eine [Losung des zunéchst pulverféormigen Medikaments im Losungsmittel herbeigefiihrt. Nach erfolgter
Auflosung wird das geloste Medikament iiber die Uberfithrungs-Vorrichtung 1 aus dem Lagerbehiilter 2
in den Gebrauchsbehilter 3 iiberfiihrt. Hierbei flieBit das geloste Medikament tiber den Fliissigkeitskanal
39 durch die Hohlnadel 10 zum Lagerbehilter 2 in den Gebrauchsbehilter 3. Dieser Fluss des gelosten
Medikaments in den Gebrauchsbehilter 3 wird iiber ein Aufziehen des als Spritze ausgefiihrten Ge-
brauchsbehiilters 3 hergestellt. Das Uberfiihren des gelosten Medikaments aus dem Lagerbehilter 2 in
den Gebrauchsbehiilter 3 erfolgt in der Regel in Uber-Kopf-Stellung, bei der der Lagerbehiilter 2 ober-
halb des Gebrauchsbehdlters 3 angeordnet ist. In dieser Stellung liegen die Fliissigkeits-Kanaloffnungen
40, 41 niher an einem Losungsrest des gelosten Medikaments, sodass eine Restentleerung der [Losung
verbessert ist. Andererseits ist die Gas-Kanaloffnung 43 in dieser Uber-Kopf-Stellung weiter vom Lo-
sungsrest entfernt als die Fliissigkeits-Kanaloffnungen 40, 41, sodass der Gaskanal seine Beliiftungs-
funktion gut erfiillen kann. Entsprechend dem austretenden Fliissigkeitsvolumen aus dem Lagerbehilter
2 stromt Luft durch den Liiftungs-Gaskanal 42 von der Umgebung um die Uberfiihrungs-Vorrichtung 1
durch den Luftfilter 52 in den Lagerbehilter 2. Die einstrémende Luft wird durch den Luftfilter 52 steril

filtriert.

Nach vollstindigem Riickziehen des Spritzenkolbens des Gebrauchsbehilters 3 liegt im Inneren des
Gebrauchsbehdlters das geloste Medikament vor und der Gebrauchsbehilter 3 kann nun vom Verbin-

dungsabschnitt 16 der Uberfiihrungs-Vorrichtung 1 abgezogen werden.

Fig. 13a und 13b zeigen eine Variante einer Hohlnadel-Baugruppe 54, die anstelle der Hohlnadel-
Baugruppe 9 bei der Uberfiihrungs-Vorrichtung 1 zum Einsatz kommen kann. Komponenten und Funk-
tionen, die denjenigen entsprechen, die vorstehend unter Bezugnahme auf die Ausfiihrung nach den Fig.
1 bis 12 bereits erlidutert wurden, tragen die gleichen Bezugsziffern und Bezeichnungen und werden

nicht nochmals im Einzelnen diskutiert.

Bei der Hohlnadel-Baugruppe 54 nach Fig. 13a/b ist im Ringraum 19 ein Axial-Kanalkorper 55 ange-
ordnet. Dieser ist so ausgefiihrt, dass eine Richtungsumkehr des Liiftungs-Gaskanals 42 nicht, wie bei
der Ausfithrung nach den Fig. 1 bis 12, im bodenseitigen, dem Lagerbehilter 2 zugewandten Bereich
des Ringraums 19 stattfindet, sondern etwa auf einer axialen Hohe A von etwa zwei Dritteln der gesam-
ten axialen Hohe des Ringraums 19. Vor dem Richtungsumkehr-Kanalabschnitt fithrt der Axial-
Kanalkorper 55 eine entsprechende Verldngerung eines Axialweges des Liiftungs-Gaskanals 42 herbei.
Der Axial-Kanalkorper 55 unterdriickt wirkungsvoll ein unerwiinschtes Mitfithren von Flissigkeit ldngs
des gesamten Liiftungs-Gaskanals 42. Der Weg des Gases durch den Gaskanal 42 beim Entlifften des
Lagerbehdlters 2 ist in der Fig. 13a durch einen Richtungspfeil 55a angedeutet.



10

15

20

25

30

WO 2016/120163 PCT/EP2016/051327
12

Der Axial-Kanalkorper 55 ist als bis zu einer Hohe von zwei Dritteln der gesamten axialen Hohe des
Ringraums 19 abgedichtetes Teilsegment zwischen der Hohlnadel 10 und der Nadelhiilse 11 ausgefiihrt.
In diesem Teilsegment sind die Durchtrittséffnungen 48 verschlossen, sodass ein Aufstieg der aus dem
Lagerbehdlter 2 ausstromenden Luft beim Einspritzen der Flussigkeit in den Lagerbehilter 2 erzwungen
wird. Die Luft stromt dann nach dem Aufstieg und der Richtungsumkehr durch die verbleibenden
Durchtrittsoffnungen 48 des nicht verschlossenen Segments. Wihrend des verliangerten axialen Steig-
weges des Liiftungs-Gaskanals 42 werden einstromende Fliissigkeitstropfen zusitzlich verteilt bzw.

iiber die Schwerkraft abgeschieden.

Eine weitere Ausfithrung einer Uberfithrungs-Vorrichtung 56, die anstelle der Uberfithrungs-
Vorrichtung 1 nach den Fig. 1 bis 13a/b zum Einsatz kommen kann, wird nachfolgend anhand der Fig.
14 ff. beschrieben. Komponenten und Funktionen, die denjenigen entsprechen, die vorstehend mit Be-
zugnahme auf die Fig. 1 bis 13a/b bereits erldutert wurden, tragen die gleichen Bezugsziffern bzw. Be-

zeichnungen und werden nicht nochmals im Einzelnen diskutiert.

Fig. 14 zeigt die Uberfiihrungs-Vorrichtung 56 nach dem Aufsetzen auf den Lagerbehilter 2 und vor

dem Verschieben der Dichtungs-Sicherungshiilse 7.

Fig. 15 zeigt die Uberfiihrungs-Vorrichtung 56 nach dem Verschieben der Dichtungs-Sicherungshiilse 7

in die Sicherungsposition fiir den Dichtabschnitt 4.

Fig. 16 zeigt die Uberfithrungs-Vorrichtung 56 in einer Transportkonfiguration. In dieser Transportkon-
figuration ist bei in die Sicherungsstellung verschobener Dichtungs-Sicherungshiilse 7 zwischen diese
und einen Kopfabschnitt 57 eines Druck-Betitigungselements 58 der Uberfithrungs-Vorrichtung 56 ein
abnehmbares Sicherungselement 59 in Form eines Verriegelungs-Halbrings eingefiihrt. Das Sicherungs-
element 59 ist in eine umfangsseitige Aufnahmennut 60 (vgl. Fig. 15) des Kopfabschnitts 57 des Druck-
Betitigungselements 58 eingeschoben. In dieser eingeschobenen Position verhindert das Sicherungs-
element 59 eine Verlagerung des Druck-Betitigungselements 58 relativ zu einem Grundkorper 61 (vgl.
Fig. 17) der Uberfithrungs-Vorrichtung 56 in Richtung auf den Lagerbehiilter 2 zu. Eine unbeabsichtigte

Druckbetitigung des Druck-Betitigungselements 58 ist somit verhindert.

Bei abgenommenem Sicherungselement 59 ist iiber das Druck-Betidtigungselement 58 eine Verlagerung
einer Hohlnadel-Baugruppe 62 mit Hohlnadel 63 zwischen der in der Fig. 17 gezeigten Ruhestellung
und der in der Fig. 19 gezeigten Verbindungsstellung ermoglicht. Bei dieser Verlagerung zwischen der
Ruhestellung und der Verbindungsstellung ist das Druck-Betétigungselement 58 schubfest mit der

Hohlnadel-Baugruppe 62

Die Hohlnadel-Baugruppe 62 ist abgesehen von einer AuBengeometrie der Nadelhiilse 11 so aufgebaut
wie die Hohlnadel-Baugruppe 9. Die Aulengeometrie der Nadelhiilse 11 der Ausfithrung nach den Fig.
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14 ff. 1st fiir eine Schubbewegung und damit z.B. ohne das Gewinde 27 ausgefiihrt. Grundsitzlich ist die
Ausfithrung der Hohlnadel-Baugruppe 62 hinsichtlich des Fliissigkeitskanals und des Liiftungs-
Gaskanals so, wie dies anhand der Hohlnadel-Baugruppe 9 im Zusammenhang mit den Fig. 1 bis 12

bereits erldutert wurde.

Zur Axialfihrung des Druck-Betitigungselements 58 am Grundkorper 61 bei der Verlagerung der
Hohlnadel-Baugruppe 62 von der Ruhestellung in die Verbindungsstellung dient eine Fihrungseinrich-
tung 64. Letztere hat zwei Fiihrungszapfen 635, die einstiickig an einer Innenseite einer Mantelwand des
Druck-Betitigungselements 58 angeformt sind. Die Fithrungs-Zapfen 65 gleiten bei der Verlagerung
von der Ruhestellung in die Verbindungsstellung in jeweils einer zugeordneten Fithrungsnut 66, die in

einer AuBenwand des Grundkorpers 61 der Uberfithrungs-Vorrichtung 56 ausgefiihrt ist.

Die Fiithrungseintichtung 64 ist so ausgebildet, dass die Verlagerung der Hohlnadel-Baugruppe 62 von

der Ruhestellung in die Verbindungsstellung irreversibel ist.

Die beiden Fiihrungsnuten 66 haben jeweils einen sdgezahnformig profilierten Nutgrund 67, der in der
Fig. 19 im Querschnitt und in der Fig. 20a/b fiir eine der beiden Fithrungsnuten 66 in einer perspektivi-
schen Ansicht gezeigt ist. Die Profilierung von Sidgezidhnen in Nutgrund 67 ist so, dass die Fithrungs-
zapfen 65 bei der Verlagerung des Druck-Betidtigungselements 58 aus der Ruhestellung in die Verbin-
dungsstellung auf Schrigflidchen der Sdgezihne gleiten kénnen. In der Verbindungsstellung ist ein Zu-
riickgleiten der Fithrungszapfen 65 in den Fithrungsnuten 66 nach oben nicht moéglich, da die Fuhrungs-

zapfen 65 dann von senkrechten Flichen der Sdgezahn-Profilierung gesperrt werden.

An ihrem dem Lagerbehilter 2 zugewandten Ende setzen sich die Fithrungsnuten 66 jeweils in eine
Fithrungswendel 68 fort. Uber diese Fithrungswendeln 68 ist nach Erreichen der Verbindungsstellung
ein Abdrehen des Druck-Betitigungselements 58 vom Grundkérper 61 der Uberfithrungs- Vorrichtung
56 moglich, wie durch Richtungspfeile 69, 70 in der Fig. 20a/b angedeutet. Die Fithrungszapfen 65 des
Druck-Betitigungselements 58 gleiten dabei jeweils in einer der beiden Fithrungswendeln 68 auf der
AuBenseite des Grundkorpers 61 der Uberfiihrungs-Vorrichtung 56, bis die Fithrungszapfen 65 am Ende
der Fithrungswendeln 68 auBer Eingriff mit dem Grundkorper 61 gelangen.

Nach Abnahme des Druck-Betiitigungselements 58 liegt die Uberfithrungs-Vorrichtung 56 in der Mo-
mentanstellung vor, die in der Fig. 21 gezeigt ist. In dieser Momentanstellung ist der Verbindungsab-
schnitt 16 der Hohlnadel 63 von oben her zugiinglich, wie dies im Zusammenhang mit der Uberfiih-

rungs-Vorrichtung 1 und der Fig. 6 bereits erldutert wurde.

Die Uberfiihrungs-Vorrichtung 56 wird folgendermaRen genutzt:
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Nach erfolgter Montage liegt die Uberfiihrungs-Vorrichtung 56 zusammen mit dem Lagerbehiilter 2, in
dem das pulverformige Medikament vorgehalten ist, zunéchst in der in der Fig. 16 gezeigten Transport-

stellung mit eingeschobenem Sicherungselement 59 vor.

Beim Einsatz der Uberfiihrungs-Vorrichtung 56 wird zunichst das Sicherungselement 59 abgezogen.
Dann wird auf eine obere Abschlussfliche des Druck-Betitigungselements 58 von oben her Druck aus-
geiibt und das Druck-Betidtigungselement 58 lidngs des Richtungspfeils 71 in der Fig. 17 aus der Ruhe-
stellung in die Verbindungsstellung iiberfiihrt. Hierbei durchstoBt die Hohlnadel 63 den VerschluBstop-
fen 38 des Lagerbehilters 2. Bei dieser Verlagerung rattern die Fithrungszapfen 65 iiber die Sédgezihne
in den Nutgriinden 67 der Fithrungsnuten 66 bis an das dem Lagerbehilter 2 zugewandte Ende der Fiih-
rungsnuten 66. Nun kann das Druck-Betitigungselement 58 durch Drehung entsprechend dem Rich-
tungspfeil 69 vom Grundkoérper 61 der Uberfiihrungs-Vorrichtung 56 abgedreht werden, sodass das
Druck-Betitigungselement vom Grundkorper 61 abgenommen werden kann. Nun kann der Ge-
brauchsbehilter 3, also die Standard-Spritze, iiber deren Luer-Konnektor mit dem Verbindungsabschnitt
16 verbunden werden. Die restliche Handhabung ist, wie im Zusammenhang mit der Ausfithrung nach

den Fig. 1 bis 12 beschrieben.



10

15

20

25

WO 2016/120163 PCT/EP2016/051327

15

Patentanspriiche

Hohlnadel-Baugruppe (9; 54; 62) fiir eine Uberfiihrungs-Vorrichtung (1; 56) zum Uberfiihren einer

Fliissigkeit zwischen einem Lagerbehilter (2) und mindesten einem weiteren Gebrauchsbehilter (3)
- mit einer Hohlnadel (10),
- mit einem spitzen freien Nadelende (15),

- mit mindestens einem im Bereich des freien Nadelendes (15) iiber eine Fliissigkeits-
Kanaltffnung (40, 41) ausmiindenden Fliissigkeitskanal (39) zum Transport von Fliissigkeit
durch die Hohlnadel (10),

- mit mindestens einem im Bereich des freien Nadelendes (15) iiber eine Gas-Kanal6ffnung (43)
ausmiindenden Liiftungs-Gaskanal (42) zum Transport von Gas durch die Hohlnadel-

Baugruppe (9; 54; 62),

- wobei die Kanalwege des mindestens einen Fliissigkeitskanals (39) einerseits und des mindes-

tens einen Liiftungs-Gaskanals (42) andererseits voneinander getrennt verlaufen;

- wobei der mindestens eine Fliissigkeitskanal (39) einerseits und der mindestens eine Liiftungs-
Gaskanal (42) andererseits axial ldngs der Hohlnadel (10) einander benachbart und in Um-

fangsrichtung zueinander versetzt ausmiinden,

- wobei zwischen jeweils einer Flissigkeits-Kanaloffnung (40, 41) und einer in Umfangsrich-
tung benachbarten Gas-Kanaloffnung (43) eine in Lingsrichtung der Hohlnadel (10) verlau-
fende Nadel-Trennkante (44, 45) verlduft.

Hohlnadel-Baugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Fliissigkeits-
Kanal6ffnung (40, 41) von einer Nadelspitze am freien Nadelende (15) der Hohlnadel (10) mindes-

tens soweit entfernt ist wie die Gas-Kanal6ffnung (43).

Hohlnadel-Baugruppe nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch genau eine Gas-

Kanaloffnung (43).

Hohlnadel-Baugruppe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, gekennzeichnet durch mindestens zwei

Flussigkeits-Kanaloffnungen (40, 41).

Hohlnadel-Baugruppe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den zwei benach-
barten Fliissigkeits-Kanaloffnungen (40, 41) eine in Liangsrichtung der Hohlnadel (10) verlaufende
Nadel-Trennkante (46) verlduft.
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11.

16

Hohlnadel-Baugruppe (9; 54; 62) fiir ein Uberfiihrungs-Vorrichtung (1; 56) zum Uberfiihren einer

Fliissigkeit zwischen einem Lagerbehilter (2) und mindesten einem weiteren Gebrauchsbehilter (3)
- mit einer Hohlnadel (10),
- mit einem spitzen freien Nadelende (15),

- mit mindestens einem im Bereich des freien Nadelendes (15) iiber eine Fliissigkeits-
Kanaltffnung (40, 41) ausmiindenden Fliissigkeitskanal (39) zum Transport von Fliissigkeit
durch die Hohlnadel (10),

- mit mindestens einem im Bereich des freien Nadelendes (15) iiber eine Gas-Kanal6ffnung (43)
ausmiindenden Liiftungs-Gaskanal (42) zum Transport von Gas durch die Hohlnadel-

Baugruppe (9; 54; 62),

- wobei die Kanalwege des mindestens einen Fliissigkeitskanals (39) einerseits und des mindes-

tens einen Liiftungs-Gaskanals (42) andererseits von einander getrennt verlaufen,

- wobei ein Abschnitt des Liftungs-Gaskanals (42) durch einen Ringraum (19) zwischen der

Hohlnadel (10) und einer diese umgebenen Nadelhiilse (11) gebildet ist.

Hohlnadel-Baugruppe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass in einem Gas-
Stromungsweg durch den Liiftungs-Gaskanal (42), ausgehend von der Gas-Kanaloffnung (43) am
freien Nadelende (15), dem Ringraum (19) ein ringférmiger Luftfilter (52) nachgeordnet ist.

Hohlnadel-Baugruppe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Gas-Stromungsweg
zwischen der Gas-Kanalo6ffnung (43) am freien Nadelende (15) und dem Luftfilter (52) einen Rich-
tungsumkehr-Kanalabschnitt (19) aufweist, in dem sich eine axiale Haupt-Gastromungsrichtung

umkehrt.

Hohlnadel-Baugruppe nach Anspriiche 8, gekennzeichnet durch einen im Ringraum (19) angeord-
neten Axial-Kanalkorper (55), der vor dem Richtungsumkehr-Kanalabschnitt eine Verldngerung
eines Axialweges des Liiftungs-Gaskanals (42) herbeifiihrt.

Uberfiihrungs-Vorrichtung (1; 56) mit einer Hohlnadel-Baugruppe (9; 54; 62) nach einem der An-
spriiche 1 bis 9.

Set aus einer Uberfithrungs-Vorrichtung nach Anspruch 10 und einem Lagerbehilter (2).
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4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Anspriichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusatzlichen Recherchengebiihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebtihr gezahit.

Die zusétzlichen Recherchengebtihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebiihr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

m Die Zahlung der zusétzlichen Recherchengeblihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-5(vollstdndig); 10, 11(teilweise)

Hohnadel-Baugruppe wobei zwischen jeweils einer
Fliissigkeits-Kanaloffnung und einer in Umfangsrichtung
benachbarten Gas-Kanaloffnung eine in Langsrichtung der
Hohlnadel verlaufende Nadel-Trennkante verlduft und die
Fliissigkeits-Kanaloffnung von einer Nadelspitze am freien
Nadelende der Hohlnadel mindestens soweit entfernt ist wie
die Gas-Kanaloffnung.

2. Anspriiche: 6-9(vollstandig); 10, 11(teilweise)

HohTnadel-Baugruppe wobei ein Abschnitt des
Liftungs-Gaskanals durch einen Ringraum zwischen der
HohTnadel und einer diese umgebenen Nadelhiilse gebildet ist.
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