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La présénte invention concerne les circuits de pro-
tection pour des dispositifs électriques, et elle porte en
particulier sur un circuif qui détecte une condition de sur-
charge dans une source de signal électrique et qui réagit en
mettant la source de signal hors fonction pendant un inter-
valle de temps prédéterminé.

A titre d'exemple, la source de signal qui doit
8tre protégée peut consister en un amplificateur de signal
électrique. Un court-circuit dans une charge de 1l'amplifica-
teur peut conduire ce dernier & fournir un courant dépassant
ses possibilités, ce qui crée une condition de surcharge.
Pour éviter que la condition de surcharge ne détériore
1tamplificateur, il est nécessaire de détecter le début
d'une telle condition et de la faire cesser immédiatement,
par exemple en arrétant le fonctionnement de 1l'amplifica-
teur, ou en effectuant une autre action appropriée pour
emp8cher ou limiter la détérioration de 1l'amplificateur.

Des dispositifs de protection de 1l'art antérieur
qui sont destinés & fonctionner dans de telles situations
détectent de fagon caractéristique la condition de surcharge
et arrétent le fonctionnement de l'amplificateur sous 1l'effet
de cette condition. Un défaut courant de ce type de disposi-
tif consiste en ce qu'il arréte de fagon permanente le fonc-
tionnement de l'amplificateur. Si la condition de surcharge
est temporaire ou diSparait d'elle-méme, ce qui rend inutile
un arrét de fonctionnement permanent, l'amplificateur demeure
néanmoins arrété et doit &tre remis en fonctionnement par un
programme ou une procédure prédéterminé, ou par l'interven-
tion d'un opérateur. '

Un' autre inconvénient d'un grand nombre de tels
dispositifs de protection de l'art antérieur consiste en ce
qu'ils utilisent un dispositif de détection’ayant un temps
de réponse long, tel qu'un élément de détection chauffé par
une surintensité. De tels dispositifs de l'art antérieur ont
une efficacité limitée dans la mesure ol ils ne réagissent
en déclenchant le dispositif de détection qu'en présence de
conditions de surintensité ayant une durée suffisamment lon-

gue & une amplitude de seuil prédéterminée. Ainsi, ces dispo-
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sitifs & réaction lente laissent quelquefcis 1'amplificateur
se détériorer pendant 1'intervalle de temps qui précéde 1le
déclenchement du dispositif. Inversement, des dispcsitifs de
protection 4 action rapide qu'on trouve dans 1'art antérieur
sont quelquefois sujets & un déclenchement erroné par des
signaux parasites qui peuvent exister dans un environnement
électriquement bruyant.

Un inconvénient supplémentaire de certains disposi-
tifs de 1'art antérieur de ce type consiste en ce qu'ils ne
réagissent qu'a des surintensités ayant un niveau fixé.
Ainsi, ou bien ils ne sont pas réglables par l'utilisateur,
ou bien ils ne peuvent &tre réglés qu'avec difficulté.

L'invention a donc pour but de prccurer un circuit
de protection électrique nouveau et perfecticnné.

L'invention a également pour but de prccurer un
circuit de protection électrique nouveau et perfectiomé desting &
mettre hors fonction une source de signal électrique dans le
cas d'une surcharge de courant, aprés quoi la source de
signal est remise automatiquement en fonction lorsqu'un inter-
valle de temps prédéterminé s'est écoulé.

Un but supplémentaire de l'invention est de procurer
un circuit de protection électrique nouveau et perfectionné
pour mettre hors fonction une source de signal électrique en
cas d'une surcharge de courant, aprés quoi la socurce de
signal est remise automatiquement en fonction aprés 1'écoule-
ment d'un intervalle de temps prédéterminé dcnt on peut choi-
sir la durée.

L'invention a également pour but de procurer un
circuit de protection électrique nouveau et perfectionné qui
puisse &tre réglé sélectivement pour réagir 3 des conditions
de surcharge de différents niveaux.

L'invention a également pcur but de procurer un
circuit de protection électrique nouveau et perfectionné qui
réagisse rapidement & une condition de surcharge.

Un but supplémentaire de 1'invention consiste a
procurer un circuit de protection électrique nouveau et per-
fectionné qui soit relativement insensible & un déclenchement

erroné par des transitoires de bruit.
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Les buts précédents de 1l'invention, ainsi que
d'autres, sont atteints dans une forme de 1l'invention qui
consiste en un circuit de protéction contre les surcharges
dans lequel on détecte'une tension de commande qui est
représentative du niveau du courant que fournit une source de
signal. Lorsque la tension.de commande dépasse un seuil pré-
déterminé, il apparaft une impulsion de tension qui ferme un
interrupteur pendant la durée de 1l'impulsion, ce qui connecte
l'entrée de la source de signal 4 la masse et met ainsi la
source de signal hors fonction. A la fin de 1'impulsion,
l'entrée est déconnectée de la masse, ce qui permet la repri-
se du fonctionnement normal, & moins qu'une condition de
surcharge solt & nouveau détectée, auquel cas le cycle
d'arrét du fonctionnement se répéte.

La suite de la description se référe au dessin
annexé qui est un schémé d'un mode de réalisation préféré de
l'invention, représenté en association avec un amplificateur
symétrique.

: En considérant maintenant la figure 1, on voit un
amplificateur opérationnel 10 destiné & amplifier le signal
présent sur son noeud d'entrée non inverseur, 13. Le noceud
d'entrée inverseur 128 de l'amplificateur 10 est connecté a
la masse par l'intermédiaire d'une résistance 131. Un signal
amplifié est appliqué a une sortie 16 qui est connectée & un
noeud 24 au moyen d'une résistance 19 branchée en paralléle
avec un condensateur 21. La résistance 19 et le condensateur
21 fonctionnent en étage accélérateur pour le signal de sor-
tie de 1l'amplificateur opérationnel 10. Un condensateur 27,
qui est connecté a ltamplificateur 10, est sélectionné de
fagon & procurer une coupure en haute fréquence dans la fonc-
tion gain/fréquence de 1l'amplificateur opérationnel 10.

Le signal présent sur le noeud 24 est soumis & une
amplification supplémentaire par un amplificateur symétri-
que & deux étages, 30, qui est représenté encadré en traits
mixtes sur le dessin. L'amplificateur symétrique 30 comprend
une paire de transistors NPN, 33 et 36, ainsi qu'une paire
de transistors PNP, 39 et 42. Une résistance 45 connecte la
base du transistor 33 & un noeud 48 auquel est appliquée
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unie tension positive V1+. Une résistance 51 ccnnecte le
collecteur du transistor 33 a la base du transistcr 42. Une
résistance 54 connecte 1'émetteur du transistor 33 a un

noeud 57. Le noeud 57 est connecté & 1'émetteur du transistor
39 par une résistance 60. Une résistance 63 connecte la base
du transistor 39 4 un noceud 66 auguel est appliquée une ten-
sion d'alimentation négative V-

Deux diodes 69 et 72 sont ccnnectées en série entre
1a base 73 du transistor 33 et le noeud 24 de fagon que le
courant circule dans la direction allant de la base 73 vers
le noeud 24. Deux diodes 75 et 78 sont connectées en série
entre le noeud 24 et la base 81 du transistor 39, de fagon
que le courant circule dans la direction allant du noeud 24
vers la base 81.

Une résistanée 84 est cornectée entre le collecteur
du transistor 39 et la base du transistor 36. Une résistance
87 est connectée entre la base du transistor 36 et un noeud )
90 auquel est appliquée la tension négative Vl' précitée. Une
résistance 93 est connectée entre le noeud 90 et 1l'émetteur
du transistor 36. Une résistance 96 est connectée entre la
base du transistor 42 et un noeud 99 auquel est appliquée 1la
tension d'alimentation positive V1+. Une résistance 102 est
connectée entre le noeud d'émetteur 103 du transistor 42 et
le noeud 99. Les collecteurs des transistors 36 et 42 sont
tous deux connectés & un noeud 105.

Les diodes 69, 72, 75 et 78 ont pour fonction de
minimiser la distorsion dite de commutation. Une telle dis-
torsion peut apparaitre dans un amplificateur symétrique,
dans la mesure ol un tel amplificateur utilise alternative-
ment des transistors différents pour amplifier différentes
parties d'un signal. Par exemple, le transistor 33 amplifie
les parties positives du signal présent au noeud 24, tandis
que le transistor 39 amplifie les parties négatives. Les
diodes 69 et 72 ont pour fonction d'établir une tension per-
manente aux bornes de la jonction base-émetteur du transistor
33. L'application d'une partie de signal positive au noeud 24
produit une légére fluctuation de cette tension établie qui

est amplifiée par le transistor 33. En l'absence de cette
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tension établie, de petits signaux seraient amplifiés de
fagon relativement moindre que des signaux élevés, et une
distorsion apparaltrait. La distorsion est appelée distorsion
de commutation du fait qu'elle se produit lorsque le signal
commute ou passe d'une valeur positive & une valeur négative
au noeud 24, ce qui fait passer le chemin du signal du tranQ
sistor 33 au transistor 39.

Une résistance 108 est connectée entre le noeud 57
et la masse et elle fonctionne en résistance de contre-
réaction d'émetteur, de fagon A appliquer une réaction aux
transistors 33 et 39. La réaction vers le noeud d'entrée 128
de l'amplificateur 10 est établie par un réseau d'impédances
qui est constitué par la combinaison en paralléle de la résis-
tance 111 et d'un condensateur 114, tous deux connectés entre
les noeuds 57 et 105 ; et par 1é réseau constitué par la com-
binaison en paralléle d'une impédance résistive connectée
entre les noeuds 105 et 108, et constituée par une résistance
117 et une résistance 125 branchées en série, et d'un con-
densateur 20 branché entre ces deux noeuds. La résistance 131,
qui est connectée entre le noeud 128 et la masse, applique
une polarisation en tension au noeud 128. Le noeud 105 repré-
sente la sortie de 1l'amplificateur symétrique 30, a laquelle
est connectée la charge qu'attaque cet amplificateur.

" L'émetteur 103 est en outre connecté a un noeud

133 par 1l'intermédiaire d'une résistance 135. Comme le montre
la figure 1, le noeud 133 est également connecté A un noeud
138 par 1l'intermédiaire d'un condensateur 141. La tension
au noeud 138 est maintenue relativement constante par un
réseau diviseur de tension qui comprend un chemin résistif
allant de ce noeud a la masse, et qui comporte deux résis-
tances 150 et 144 connectées en série. Ce dernier réseau
comprend en outre une résistance 156 qui est connectée entre
le noeud 138 et un noeud 159. La tension au noeud 159 est
maintenue constante, & la valeur V1+. Une résistance 162 est
connectée entre le noeud 133 et la masse.

‘ Les noeuds 138 et 133 forment une paire d'entrées
pour un comparateur 165, qu'on appelle également ici un

amplificateur différentiel, dont la sortie 168 est connectée
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a un générateur d'impulsions 171. Une résistance 177 est
connectée entre une entrée de référence d'intervalle de tem-
perisation et une entrée d'intervalle de temporisation du
générateur d'impulsions 171. Un ccndensateur 180 est connecté
entre l'entrée d'intervalle de temporisation et la masse. La
variation de la tension du noeud 178 pendant la charge et la
décharge du condensateur 180 établit la durée des impulsions
que produit le générateur d'impulsions 171. La sortie 174 du
générateur d'impulsions 171 est placée en couplage résistif
avec un noeud 198 au moyen d'une résistance 195. Le noeud 198
est connecté a la masse par une diode 204, et il est égale-
ment connecté & une résistance 201 qui est elle-méme connec-

tée a la base 186 d'un transistor 183. Ce dernier transistor

~est choisi de fagen a avoir une tension de saturation

collecteur-émetteur trés faible, de 1l'ordre de quelques
millivolts, lorsqu'il foncticnne dans le mode inversé.
L'émetteur du transistor 183 est connecté au noeud 24 précité
qui forme d'entrée de l'amplificateur symétrique 30. La base
186 du transistor est en outre connectée & un nceud 192 par
une résistance 189. Une tension continue négative V2— est
appliquée au noeud 192.

Pendant le fonctionnement, un courant excessif
peut circuler dans 1l'émetteur 103 du transistor 42, pour
diverses raisons, comme par exemple un court-circuit dans la
charge. Un tel court-circuit a pour effet de court-circuiter
le noeud 105 & la masse. Une surintensité de niveau similaire
circule dans la résistance 102 et produit une variation de
tension sur 1l'émetteur 103. Plus précisément, pendant une
condition de surintensité, la tension sur 1'émetteur 103
diminue depuis la tension de fonctionnement positive normale
vers zéro volt, a cause de la chute de tension, maintenant
plus élevée, dans la résistance 102. L'excursion de tension
de 1'émetteur 103 fait fonction de signal de commande, ou de
tension de commande, qui tend a faire passer le noeud 133 &
une tension positive moindre, du fait de la connexion de
1'émetteur au noeud 133 par la résistance 135.

La tension sur le noeud 133 différe de la tension

constante & laquelle le noeud 138 est maintenu par la chute
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de tension aux bornes du condensateur 141. Du fait que la

" tension aux bornes du condensateur 141 ne change pas instan-

tanément, mais ne peut changer qu'au fur et & mesure de la
charge ou de la décharge du condensateur 141, la tension au
noeud 133 peut seulement suivre la tension de commande sur
1'émetteur 103 dans la mesure ou la variation de tension aux
bornes du condensateur 141 le lui permet. Par conséquent, un
transitoire de tension rapide sur 1'émetteur 103, produit par
une pointe de courant momentanée dans la résistance 102, n'a
pratiquement aucun effet sur la tension au nceud 133, si sa
durée n'est pas suffisante pour charger ou décharger de
fagon appréciable le condensateur 141. Ainsi, le condensa-
teur 141 a pour fonction d'éliminer par filtrage des surinten-
sités transitoires rapides, et d'empé&cher que ces transitoires
n'affectent la tension au noeud 133. La tension au noeud 133
est déterminée principalement par le réseau diviseur de ten-
sion qui comprend la résistance 162, la résistance 135 et la
résistance 102 connectée entre 1l'émetteur 103 et le noeud 99,
ainsi que par l'alimentation mentionnée précédemment, qui
maintient le noeud 99 a une tension positive fixe.

Les deux tensions présentes sur les noeuds 133 et
138 sont appliquées respectivement aux entrées non inverseuse
et inverseuse du comparateur 165. Cette 9mplificateur compare
les deux tensions et produit sur la sortie 168.-de l'amplifi-
cateur une tension correspondante qui est pratiquement pro-
portionnelle & la différence entre les valeurs .de tension
comparées. Lorsque la tension sur le noeud de sortie 168
s'éléve & un niveau positif prédéterminé, le générateur
d'impulsions 171 génére sur sa sortie 174 une impulsion de
tension positive dont la durée est déterminée par la résis-
tance 177 et le condensateur 180. On notera que le générateur
d'impulsions 171 consiste de préférence en un circuit intégré.
Ainsi, la configuration particuliére qui est utilisée pour
connecter la résistance 177 et le condensateur 180 au géné-
rateur d'impulsions dépend de la configuration des bornes

électriques définie par le fabricant. Par conséquent, la con-

figuration qui est représentée sur ‘la figure 1 est seulement

destinée & montrer un exemple d'un circuit RC connecté au’
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8
générateuf d'impulsions, avec les valeurs de la résistance
et du condensateur sélectionnées pour obtenir la durée dési-
rée pour l'impulsion de tension positive.

Avant le début de 1'impulsion sur la sortie 174 du
générateur d'impulsions, 1l'interrupteur constitué par le
transistor NPN 183 présente effectivement un circuit ouvert
entre le noeud 24 et la masse,'é cause de la tension négative
qui est appliquée a sa base 186. La tension négative est pré-
sente dﬁ fait que la base 186 du transistor est connectée par
la résistance 189 au noeud 192, et ce dernier est maintenu &
une tension négative prédéterminée V,-. Cependant, pendant la
durée de 1l'impulsion, le transistor 183 devient conducteur a
cause de l'impulsion de tension positive présente sur la sor-
tie 174 du générateur d'impulsions. Cette derniére impulsion
est appliquée a la base 186 par 1l'intermédiaire des résis-
tances 195 et 201. Ainsi, pendant que 1l'impulsion est présen-
te, le transistor 183 établit effectivement un court-circuit
entre le noeud 24 et le collecteur 202 du transistor, qui
est relié a la masse, ce qui force la tension de ce noeud a
une valeur voisine de zéro. En l'absence d!'impulsion sur le
noeud 174, la diode 204 maintient la tension du noeud 198 a
une valeur qui correspond approximativement au potentiel de
la masse, ou qQui est inférieure d'une chute de tension de
diode a ce potentiel. Ce maintien protége le générateur
d'impulsions 171 contre des tensions excessivement négatives
qui peuvent €tre appliquées au noceud 198.

Comme mentionné précédemment, le générateur d!'im-
pulsions 171 est déclenché par la tension présente sur la
sortie 168 du comparateur de'tension 165. Cette derniére ten-
sion est déterminée par les tensions sur les entrées 133 et
138 de l'amplificateur de fagon a correspondre pratiquement
a une tension haute ou une tension basse. Ainsi, le compara-
teur 165 compare la tension présente sur le noeud 133 avec
la tension de référence présente sur le noeud 138, et lorsgue
la tension de référence est dépassée, une tension haute appa-
ralt éAla sortie 168 du comparateur 165. -

La différence de tension entre les noeuds 133 et

138, en l'absence de tout signal de tension de surintensité
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provenant de 1l'émetteur 103 du transistor 42, peut 8tre
réglée en changeant les valeurs des résistances 102, 135,
162, 150 ou de la résistance 156. En outre, on peut régler
la tension de référence au noeud 138 en changeant la valeur
de la résistance 144. En pratique, la résistance 144 sera
vraisemblablement une résistance externe a la carte de cir-
cuit imprimé qui porte de fagon caractéristique les autres
résistances. La résistance 144 peut ainsi &tre plus aisément
accessible, ce qui en fait la résistance préférée pour
effectuer les réglages de la tension de référence des
entrées 133 et 138.

Comme indiqué précédemment, le réglage des
valeurs des résistances est susceptible de modifier la sen-
sibilité du générateur d'impulsions 171 aux signaux de
surintensité provenant du noeud 103, en établissant une
différence de tension permanente entre les noceuds 133 et 138.
Une telle différence de tension, telle qu'elle apparalt sous
forme amplifiée a la sortie 168, peut &tre réglée pour 8tre
trés proche du seuil de déclenchement du générateur d'impul-
sions 171. Dans un tel cas, une treés faible variation de
tension au noeud 103 peut amener la tension de la sortie 168
de l'amplificéteur différentiel 165 a un niveau suffisant

. pour déclencher le générateur d'impulsions 171.

25

30

35

Lfimpulsion positive que produit le générateur
d'impulsions 171 sur la sortie 174 fait passer le transistor
183 en saturation. Cette action améne la tension du noeud
24, c'est-a-dire le noeud d'entrée de l'amplificateurrsymé-
trique 30, & un niveau trés proche de celui du collecteur
202 qui est relié a la masse. Cette condition se poursuit
pendant toute la durée de 1l'impulsion. L'action de commuta-
tion qui est ainsi réalisée met hors fonction l'amplificateur
symétrique 30 et le protége donc contre une détérioration due
a la circulation d'um courant excessif dans le transistor 42.
A la fin de 1l'impulsion, la sortie 174 retourne a son état
de tension précédent, c'est-a-dire avant 1l!'impulsion, et 1le
transistor 183 est commuté hors de la saturation. Simultané-
ment, le noeud 24 est déconnecté de la masse et le fonction-

nement normal de l'amplificateur symétrique 30 recommence
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10
habituellement. Si a ce moment une condition de surintensité
existe toujours, la tensiocn anormale présente sur 1'émetteur
103 déclenche a nouveau la séquence décrite ci-dessus, ce qui
met & la masse le noeud 24 et arréte le fonctionnement de
l'amplificateur symétrique 30.

En résumé, une condition de surintensité dans 1le
transistor 42 se manifeste par un écart de la tension de
commande sur 1l'émetteur 1G3. Si cet écart se prolonge suffi-
samment longtemps pour changer la tensicn au noeud 133,
malgré 1'influence stabilisatrice du condensateur 141, 1la
différence de niveau de tension entre les noeuds 133 et 138
apparalt sous la forme d'un signal de commande sur la sortie
168 du comparateur 165. Lorsque ce signal de commande
s'écarte suffisamment d'une valeur normale prédéterminée,
c'est-a-dire lorsque sa tension atteint le seuil de déclenche-
ment du générateur d'impulsions 171, une impulsion de tension
positive apparalt sur la sortie 174 pendant un intervalle de
temps qui est déterminé par la résistance 177 et le condensa-
teur 180. Comme expliqué précédemment, 1'impulsion met a la
masse l'entrée de l'amplificateur symétrique 30, ce qui
arréte le fonctionnement de 1l'amplificateur, en faisant
passer le transistor 183 en saturation. A la fin de 1'impul-
sion, l'entrée 24 est déconnectée de la masse et le fonction-
nement normal peut reprendre, sauf si la situation de surin-
tensité demeure. Dans ce dernier cas, le cycle d'arrét du
fonctionnement se répéte.

L'invention, telle qu'elle est décrite en relation
avec l'exemple particulier envigagé ici, protége le transis-
tor 42 de l'amplificateur symétrique 30 contre une détério-
ration par le passage d'un courant excessif dans le transis-
tor. On peut étendre 1l'invention pour protéger de plus le
transistor 36 contre la circulation é'un courant excessif.

On peut réaliser ceci au moyen d'un circuit de protecticn
supplémentaire qui est pratiquement un double du circuit de
protection décrit. Ainsi, l'excursion de tension sur
1'émetteur 207 du transistor 36, sous l'effet de la circula-
tion d'un courant excessif dans la résistance 93,'peut 8tre

détectée et appliquée au circuit de protection supplémentaire
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précité. Le circuit supplémentaire génére alors une impul-
sion d'une durée prédéterminée et il connecte le nceud 24 a
la masse en faisant passer en saturation, pendant la durée
de 1'impulsion, un transistor analogue au transistor 183.
Il faut cependant noter que 1'émetteur 207 aura une excur-
sion de tension positive, .contrairement a 1l'émetteur 103 qui
présente une excursion négative. Ainsi, comme il est bien
connu dans la technique,  la connexion aux entrées inverseu-
se et non inverseuse de 13amplificateur différentiel qui est
analogue, dans le circuit supplémentaire, & l'amplificateur
différentiel 165, doit &tre modifiée de fagon correspondante
pour produire une tension positive sur sa sortie.

Le mode de réalisation de 1l'invention envisagé
ci-dessus décrit un circuit de protection qui détecte 1la
présence d'une condition de surintensité dans un amplifica-
teur et qui arréte rapidement le fonctionnement de 1'ampli-
ficateur sous l'effet de cette détection. L'amplificateur
est mis hors fonction pendant un intervalle de temps prédé-
terminé dont la longueur correspond pratiquement a la durée
de l'impulsion de mise hors fonction, et.il retourne automa-
tiquement au fonctionnement normal & la fin de 1l'intervalle
de temps, & condition que la condition de surintensité ait
été supprimée. Avec une telle configuration, il n'est plus
nécessaire qu'un opérateur remette manuellement l'amplifica-
teur en fonctionnement. Dans le cas ol la condition de
surintensité n'a pas été supprimée, le circuit de protection
détecte cette condition de surintensité au moment ol 1'ampli-
ficateur est remis en fonctionnement, et il répéte le cycle
dtarrét du fonctionnement. »

Conformément aux pfincipes de l'invention, on peut
fixer sélectivement la durée pendant léquelle 1'amplificateur
demeure hors fonction. En outre, on peut régler sélectivement
le circuit de protection décrit ici de fagon qu'il réagisse a
des surintensités de niveau différent. Les signaux produits
par des surintensités transitoires rapides sont éliminés par
filtrage. Ainsi, le déclenchement intempestif, qui est courant
dans un environnement électriquement bruyant, est pratiquement

éliminé.
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Bien qu'on ait décrit 1l'inventicn en relation avec
un amplificateur symétrique, il faut noter qu'elle n'est pas
limitée & ce cas et qu'elle peut &tre utilisée pour protéger
d'autres sources de signal électrique, aussi bien des sour-
ces alternatives que des sources continues. En outre, bien
que le signal de commande cbtenu sur 1'émetteur 103 du tran-
sistor 42 puisse indiquer une condition de surcharge de
l'amplificateur dans 1l'exemple considéré ici, son écart par
rapport & une valeur normale prédéterminée peut également
représenter d'autres conditions de fonctionnement de la sour-
ce de signal, par rapport auxquelles on peut commander la
source de signal, par exemple la mettre hors fonction.

La résistance 144 est décrite et représentée comme
étant une résistance fixe. On peut utiliser sa valeur pour
déterminer la sensibilité du circuit de protection vis-a-vis
de surintensités de différents niveaux, bien qu'on puisse
également utiliser dans le mé@me but d'autres paramétres du

circuit. On voit aisément qu'au lieu de remplacer la résis-

_tance 144 par d'autres résistances de valeur différente dans

le but de fixer le niveau que doit avoir la surintensité qui
provoque la mise hors fonction de l'amplificateur, on peut
la remplacer par une résistance variable.

On a indiqué précédemment que la résistance 177 et
le condensateur 180 déterminaient la durée de 1l'impulsion de
tension qui provoque la conduction du transistor 183 et qui
connecte le noeud d'entrée 24 a la masse. Bien que ces com-
posants soient décrits et représentés comme des composants
de valeur fixe, on peut évidemment les remplacer par des
composanté variables.

I1 faut noter que la mise a la masse du noeud 24
arréte le fonctionnement de l'ensemble de -1'amplificateur
symétrique 30, en dépit du fait que le signal qui déclenche
la mise hors fonction piisse provenir d'une partie de 1'ampli-
ficateur 30, comme le transistor 42. Ainsi, le transistor 36
serait protégé de méme que le transistorr42,,pendant la
durée d'arrét du fonctionnement de l'amplificateur 30.
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REVENDICATIONS

1. Circuit de protection pour une source de

signal électrique (30), caractérisé en ce qu'il comprend :
des moyens (102) destinés & élaborer un signal de commande
représentatif d'une condition de fonctionnement dans 1la
source (30) ; des moyens (165, 171) destinés a générer une
impulsion de durée prédéterminée lorsque le signal de comman-
de s'écarte d'une valeur normale prédéterminée ; et des
moyens (183) qui réagissent & 1'impulsion en arrétant le
fonctionnement de la source de signal électrique (30) pen-

dant un intervalle de temps qui correspond pratiquement a

la durée de 1l'impulsion.

2. Circuit de protection pour un amplificateur
symétrique (30), caractérisé en ce qu'il comprend : des
moyens (102) destinés a élaborer une tension de commande
représentative du niveau du courant absorbé par 1l'amplifica-~
teur ; des moyens (135, 141) destinés & éliminer par filtra-
ge des transitoires sélectionnés présents dans la tension de
commande ; des moyens (165) destinés & produire un signal
correspondant & la différence entre la tension de commande
filtrée et une tension de référence prédéterminée ; des
moyens (171) destinés & générer une impulsion de durée pré-
déterminée lorsque le signal de différence dépasse une ten-
sion de seuil prédéterminée ; et des moyens de commutation
(183) qui réagissent & 1l'impulsion en mettant & la masse
1t'entrée (24) de 1'amplificateur (30), pendant un intervalle
de temps qui correspond pratiquement & la durée de 1'impul-
sion. '

3.‘Circuit de protection selon l'une quelconque
des revendications 1 ou 2, caractérisé en ce qu'il comprend
en outre des moyens (177, 180) permettant de régler sélecti-
vement la durée de 1'impulsion de tension.

4, Circuit de protection selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu'il comprend en outre des moyens (144,
150, 156) permettant de régler sélectivement la valeur norma-
le prédéterminée.

5. Circuit de protection selon la revendication 2,
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caractérisé en ce qu'il comprend en cutre des moyens (144,
150, 156) permettant de régler sélectivement la tension de
référence prédéterminée.

6. Circuit de protection contre les surcharges
pour un amplificateur symétrique & plusieurs étages (30) ;
cet amplificateur comprenant une paire de transistors .de
sortie (36, 42), chacun d'eux étant connecté en série a une
résistance séparée (102, 93), entre la borne de sortie (150)
de l'amplificateur et une alimentation fournissant des ten-
sions continues (V1+, Vl—), cet amplificateur ccmprenant en
outre des moyens destinés a produire a partir de 1l'une au
moins des résistances (102) une tension de commande repré-~
sentative du niveau du courant qui circule dans le transistor
connecté a la résistance considérée ; caractérisé en ce que
ce circuit de protection comprend : des moyens de filtrage
comprenant un condensateur (141) qui a pour fonction d'éli-
miner par filtrage des transitoires sélectionnés présents
dans la tension de commande ; des moyens (156, 150, 144)
destinés & fournir une tension de référence prédéterminéde ;
un amplificateur différentiel (165) qui est connecté de
fagon & recevoir la tension de commande filtrée et la ten-
sion de référence prédéterminée sur des entrées séparées,
(133, 138) cet amplificateur différentiel produisant sur sa
sortie (168) une tension de différence qul est représentati-
ve de la différence entre les fensions respectives appliquées
aux entrées séparées ; un générateur d'impulsions (171) qui
produit une impulsion de tension de durée prédéterminée
lorsque la tension de différence dépasse une valeur prédé-
terminée ; et des moyens comprenant un transistor (183),
branchés & 1l'entrée (24) de l'amplificateur symétrique (30),
ces moyens comprenant un transistor ayant pour effet de
connecter & la masse l'entrée (24) de 1'amplificateur, uni-
quement pendant l'existence de ladite impulsion.

7. Circuit de protection selon la revendication 6,
caractérisé en ce qu'ilrcomprend en outre des moyens (177,
180) qui permettent de fixer sélectivement la duréde de 1'im-
pulsion de tension.

8. Circuit de protection selon la revendication 6,
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caractérisé en ce qu'il comprend en outre des moyens (144,
150, 156) qui permettent de fixer sélectivement le niveau de

la tension de référence prédéterminée.
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