els

NORGE
19 [NO] [B] o UTLEGNINGSSKRIFT un N: 163632

STYRET FOR DET
INDUSTRIELLE RETTSVERN

6nmct D 21D 5702

(21) Patentsoknad nr. 850703 (86) Internasjonal seknad nr. -
(22) Inngivelsesdag 21.02.85 (86) Internasjonal inngivelsesdag -
(24) Lopedag 21.02.85 (85) Viderefaringsdag -
(62) Avdelt/utskilt fra soknad nr. (41) Aiment tilgjengelig fra 23.08.85
(44) Utlegningsdag 19.03.90
(71)(73) Soker/Patenthaver MO OCH DOMSJ# AKTIEBOLAG, (72) Oppfinner ~ JUNAS ARNE INGVAR LINDAHL,
5-891 91 Ornskéldsvik, Doms j&, SE.
SE.
(74) Fulimektig Tandbergs Patentkontor A-S, Oslo. (30) Prioritet begjaert 22.02.84, SE, nr. 8400969,

(54) Oppfinnelsens benevnelse FREMGANGSMATE VED FREMSTILLING AV
FORBEDRET HAYUTBYTTEMASSE.

(57) Sammendrag Fremgangsmite ved fremstilling av forbedret hegyut-
byttemasse, spesielt kjemitermomekanisk masse (CTMP)
ved defibrering eller raffinering av flis, siling og
deling av den silte masse i fraksjoner med forskjellig
fibersammensetning. Den defibrerte eller raffinerte
masse deles i en fgrste silanordning i en fgrste lang-
fiberfraksjon og en fgrste finfiberfraksjon, idet minst
30 vekt® av den til den fgrste silanordning innkommende
fibermengde tas ut som langfiberfraksjon. Den fgrste
finfiberfraksjon blir i en annen silanordning delt i
en annen langfiberfraksjon som forenes med den fgrste
lang fiberfraksjon under dannelse av en langfiberfrak-
sjon med forbedrede egenskaper som fiernes fra prosessen,
og 1 en annen finfiberfraksjon med forbedrede egenskaper
som fjernes fra prosessen.

(56) Anforte publikasjoner Europeisk (EP) patentseknad, publ. nr, 0096548 (D 21 C 3/26),
Britisk (GB) patent nr. 1402516 (D 21 D 5/02).



10

16

20

256

30

36

163632

Det tekniske omréde

Oppfinnelsen angadr en fremgangsmite ved fremstilling av
forbedret hgyutbyttemasse fra ved i form av flis. Med hgy-
utbyttemasse menes en slik masse som er blitt erholdt med
et utbytte av 65-95% av vedens opprinnelige vekt. Eksempler
pad slike masser er skiveraffingrmasse, termomekanisk masse
og kjemimekanisk masse. En variant av kjemimekanisk masse
er kjemitermomekanisk masse (CTMP).

Teknikkens stand

Ved fremstilling av kjemimekanisk masse blir flis fgrst
impregnert med kijemikalier og oppvarmet til hgy temperatur
(forkoking) . Ved behandlingen fds et utbytte av mellom 65
og 95%, beregnet p& inngdende vedvekt. Efter oppvarmingen
blir flisen defibrert i en skiveraffingr. For ytterligere
defibrering og bearbeidelse (raffinering) er det vanlig &
behandle fibrene i en annen skiveraffingr. Den pd denne
mé&te erholdte masse er ikke fullstendig defibrert og inne-
holder fiberknipper og sdkalte splinter (p& svensk "spet").
Som splinter blir vanligvis et slikt materiale definert som
ved siling i laboratoriesil ikke passerer gjennom en sil-
plate med en spaltebredde av 0,15 mm. For & skille splinter
fra massens fibre blir massen under behandlingen utspedd med
store vannvolum. Konsentrasjonen av massen i den erholdte
suspensjon oppgar vanligvis til 0,5-3%. Fibersuspensjonen
(injektet) blir vanligvis overfgrt til en eller annen type
av sil, f.eks. en sentrifugalsil, hvor fibersuspensjonen
deles i to strgmmer. En delstrgm betegnes som aksept, og
denne del er renere enn injektet. Den andre delstrgm er
anriket med splinter og betegnes som rejekt. Akseptet over-
fgres til en hvirvelrenser for & renses ytterligere. Rejek-
tet fra sentrifugalsilen og hvirvelrenseren overfgres til
en skiveraffingr for defibrering og opparbeidelse til masse-
fibre. Som regel blir disse fibre overfgrt til den ovennevnte
sentrifugalsil. Akseptet fra sentrifugalsilen og hvirvel-
renserne blir efter eventuell bleking overfgrt til en opptaks-~ -
eller papirmaskin.

Ved fremstilling av termomekanisk masse blir  -forvarmet
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flis defibrert i skiveraffingrer, og ved fremstilling av
kjemitermomekanisk masse blir kjemikalieimpregnert, opp-

varmet flis defibrert i skiveraffingrer.

Beskrivelse av oppfinnelsen

Det tekniske problem

Hgyutbyttemasse kan anvendes for alle slags produkter
hvori massefibre utgjgr en vesentlig bestandel. Store
produktomrdder utgjgr blant annet sdkalt fluffmasse for
fremstilling av absorpsjonsprodukter, og masse for kartong,
avispapir og andre typer av trykkpapir og mykpapir. Ved
fremstilling av trykkpapir stilles strenge krav til lavt
splintinnhold og til at massen skal gi et papir med lav
overflateruhet og hgy opasitet. Et stort problem ved frem-
stilling av hgyutbyttemasse av kjemimekanisk type er de
erholdte produkters hgye overflateruhet og deres forholdsvis
lave opasitet. En variant av kjemimekanisk masse og som er
beheftet med det nevnte problem, er kjemitermomekanisk
masse som normalt fds med et masseutbytte av 92-95%. Ved
fremstilling av CTMP for trykkpapir er forbruket av
elektrisk energi hgyt. Sdledes kan forbruket av elektrisk
energi oppg& til 2-2,5 MWh for & fremstille ett tonn masse
med en freeness av ca. 100 ml Canadian Standard Freeness
(CSF). Til tross for stort forbruk av elektrisk energi ndr
massen raffineres i &n eller flere skiveraffingrer, fds et
ddrligere overflateskikt med CTMP enn med kjemisk masse og
slipmasse.

Lésningen av problemet

Den foreliggende oppfinnelse lgser det ovennevnte prob-
lem og angdr en fremgangsmate ved fremstilling av forbedret
hgyutbyttemasse av kjemimekanisk eller kjemitermomekanisk
type, hvor defibrert eller raffinert masse siles og deles i
minst to fraksjoner med forskjellig fibersammensetning.

Det sarpregede ved oppfinnelsen er den kombinasjon at den
defibrerte eller raffinerte masse behandles i en fgrste sil-
anordning for & deles opp i en fe¢rste langfiberfraksijon og
en ferste finfiberfraksjon, idet minst 30 vekt% av fiber-
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mengden som kommer inn i den férste silanordning, tas ut
som langfiberfraksjon, at den fgrste finfiberfraksjon be-
handles i en annen silanordning for oppdeling i en annen
langfiberfraksjon og en annen finfiberfraksjon, at den
fgrste og den annen langfiberfraksjon forenes under dann-
else av en forbedret langfiberfraksjon som avvannes og
fjernes fra prosessen, og at den annen forbedrede finfiber-
fraksjon avvannes og fjernes fra prosessen.

Ifplge oppfinnelsen er det spesielt gunstig at fiber-
sammensetningen for langfiber-~ henholdsvis finfiberfrak-
sjonene som fjernes fra prosessen, holdes hovedsakelig kon-
stant og uberoende av fibersammensetningen for den fiber-
suspensjon som kommer inn i den f¢rste silanordning, ved
at den fgrste silanordnings hull- eller spalteareal og/
eller de fra denne utgdende strgmmer reguleres. Fortrinns-
vis innstilles prosessen slik at langfiberfraksjonen som
fjernes fra prosessen, har en slik sammensetning at 0-15%
av fibrene vil passere gjennom en sil ifglge Bauer McNett
med 59 masker/cm, mens finfiberfraksjonen som fjernes fra
prosessen, gis en slik fibersammensetning at 30-60, for-
trinnsvis 35-45% av denne vil passere gjennom en sil ifdglge
Bauer McNett med 59 masker/cm. Ifglge oppfinnelsen kan
defibrering, raffinering og siling reguleres slik at fin-
fiberfraksjonen som fjernes fra prosessen, fir et splint-
innhold av 0,01-0,05%. Ved anvendelse av den foreliggende
fremgangsmdte er det dessuten gunstig at uttaket av rejekt-
masse i den fgrste silanordning reguleres slik i forhold
til den usilte masses freeness at en stgrre mengde rejekt-
masse tas ut ved hdy freeness enn ved lav freeness. Det
har i den forbindelse vist seg & vare spesielt gunstig ved
en freeness over 400 ml CSF at minst 40 vekt% av den usilte
masse tas ut som rejektmasse i den fgrste silanordning,
mens minst 30 vekt% av den usilte masse tas ut som rejekt-
masse i den fgrste silanordning ved en freeness under 400 ml
CSF. ’

Den annen langfiberfraksjon fra den annen silanordning
skal fortrinnsvis utgjgre 5-20 vekt% av den samlede masse-

mengde i den tilfgrte fibersuspensjon.
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Fordeler ved oppfinnelsen

Ved hielp av den foreliggende fremgangsmdte fds en
praktisk talt splintfri hgyutbyttemasse av kjemimekanisk
art ved lavt forbruk av energi. Massen gir et papir med
jevn kvalitet, lav overflateruhet og hgy opasitet og er
egnet for fremstilling av f.eks. LWC-papir (LWC = "light
weight coated") og for innblanding i annet trykkpapir
som er underlagt krav til hg¢y kvalitet. Ved den foreligg-
ende fremgangsmdte kan hgyutbyttemasse av kjemimekanisk
type, f.eks. CTMP, bibringes spesifikke egenskaper som
befinner seg pd samme nivd som for slipmasse. Foruten de
ovennevnte fordeler med akseptmassen fas en langfiberfrak-
sjon med lavt harpiksinnhold og lav tilsynelatende densitet

(lav volumvekt). Denne masse er meget egnet for omvandling

til adsorpsjonsprodukter, f.eks. bleier. For slike produkter

kreves masse med lav volumvekt, hgy absorpsjonshastighet
og stor absorpsjonskapasitet hva gjelder opptak av vaske.
Langfiberfraksjonen er ogsd egnet som rivare for kartong og

mykpapir.

Kortfattet beskrivelse av tegningen

P& tegningen viser Figur 1 et enkelt blokkskjema for
fremstilling av h@yutbyttemasse ifsplge kjent teknikk, mens

Figur 2 viser et blokkskijema for fremgangsmdten ifglge
oppfinnelsen.

Den beste utfe¢relsesform av oppfinnelsen
Ved den kjente teknikk ifglge Figur 1 blir vedflisen

impregnert med kjemikalier i en beholder 1 (impregnerings-

del). Dersom CTMP fremstilles, oppgdr tilsetningen av
NaHSO3/NaZSO3 til ca. 2%, beregnet pd vedens tg¢rrvekt.

Den impregnerte flis oppvarmes til ca. 130°C i en beholder
2 (kokerdel). Efter 3-~10 minutter i beholderen 2 blir
flisen ved hjelp av en transportskrue 3 overfgrt til en
defibreringsanordning (en skiveraffingr) 4 hvortil en
energimengde av ca. 1000 kWh/tonn t¢rr masse tilfgres. Det
er vanlig at massen bearbeides i ytterligere en skive-

raffingr (ikke vist). Efter at massen har passert gjennom
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defibreringsanordningen 4,er massekonsentrasjonen vanligvis
20-40%. Massens freeness varierer mellom 100 og 700 ml CSF
og dens splintinnhold mellom 0,2 og 2%. For & fraskille
splintene og i en viss grad ogsad fiberbunter (knipper med
2-4 fibre) md massen siles. Den blir via en ledning 5 over-
fgrt til en beholder 6 hvori den utspes med vann, og masse-
konsistensen reguleres til ca. 2%. Massesuspensjonen blir
derefter via en ledning 7 overfgrt til en lukket silanordning
(sentrifugalsil) 8 som arbeider under overtrykk. Ogs& andre
silanordninger kan anvendes, f.eks. en sentrifugalsil som
arbeider ved atmosfaretrykk, eller en buesil etc. Silt
rejekt blir via en ledning 9 overfgrt til en annen defibrer-
ingsanordning 10 (en skiveraffingr) hvori splinter og fiber-
bunter blir defibrert til enkeltfibre. Fibersuspensjon

som tas ut fra defibreringsanordningen 10, blir via en
ledning 11 overfgrt til beholderen 6 for fornyet siling.
Akseptet fra silen 8 blir via en ledning 12 overfgrt til

en annen silanordning 13, f.eks. en hvirvelrenser, for ytter-
ligere rensing. Foruten splinter blir forurensninger, som
barndler og sandpartikler, fraskilt i en anordning 27,

og disse partikler blir via en ledning 14 fjernet fra
systemet. Fiberrejektet fra hvirvelrenserne blir via led-
ninger 15 og 28 overfgrt til skiveraffingren 10 og blir i
denne behandlet sammen med rejektet fra silen 8. Den samlede.
mengde rejektmasse som overfgres til skiveraffingren 10,
oppgdr normalt til ca. 20 vekt% av fibersuspensjonen som
transporteres gjennom ledningen 7. Energiforbruket ved be-
handlingen av fiberrejektet i skiveraffingren 10 oppgar til
500-1200 kWh/tonn masse. Akseptet fra hvirvelrenserne blir
efter eventuell ‘bleking via en ledning 16 overfgrt til en
papir~ eller opptaksmaskin 17.

'Ved fremstilling av CTMP ved den foreliggende frem-
gangsmidte (se Figur 2) blir flisen og erholdt masse frem til
silanordningen 8 behandlet pd samme méte som vist pa
Figur 1. Fibersuspensjonen i karet 6 har en massekonsistens
av 0,5-6, fortrinnsvis 0,8-3, %. Den blir via ledningen 7
overfgrt til ‘den ferste: silanordning (en lukket eller &pen

sentrifugalsil) 8 for & deles i en fdrste langfiberfraksjon
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som tas gjennom en ledning 18, og en fgrste finfiberfrak-
sjon som tas ut gjennom en ledning 19. For denne frak-
sjonering kan ogsd@ andre silanordninger anvendes, som f.eks.
en buesil. Ved fraksjoneringen reguleres hull- eller
spaltearealet i silen 8 og/eller de fra denne utgdende
strgmmer i ledningene 18 og 19 slik at langfiber- og fin-
fiberfraksjonene som fjernes fra prosessen, far hoved-
sakelig konstant fibersammensetning. Fordelingen til lang-
henholdsvis finfiberfraksjonen beror pd fibersuspensjonens
freeness som tilfgres silanordningen via ledningen 7.
S&ledes skal det av den totale massestrgm tas ut minst
40 vekt% som langfiberfraksjon (rejekt), fortrinnsvis
minst 50 vekt%, dersom fibersuspensjonens freeness er
400 ml eller hgyere. Dersom fibersuspensjonen har en free-
ness som er lavere enn 400 ml, blir minst 30 vekt% tatt ut
som langfiberfraksjon. For & oppnd det ¢nskede uttak av
hver fraksjon velges en egnet spalte- eller hullstgrrelse i
silplatene. Den ¢nskede massemengde kan ogsé reguleres ved
& forandre massekonsistens til injektmassen i ledningen 7.
Dessuten er det mulig i en viss grad 3 styre andelen av
masse av respektive kvaliteter ved f.eks. & regulere en
ventil 20 og/eller en ventil 21. Langfiberfraksjonen i
ledningen 18 blir efter eventuell bleking via en ledning 22
overfgrt til en opptaks- eller kartongmaskin 26. Finfiber-
fraksjonen i ledningen 19 blir via ventilen 21 og en led-
ning 23 overfgrt til en annen silanordning i form av
hvirvelrenseren 13. Fra hvirvelrenserne blir en viss
mengde av en annen langfiberfraksjon tatt ut via en ledning
24 og en annen finfiberfraksijon via en ledning 25. Andelen
av langfiberfraksjonen vil da utgjgre 5-20 vekt% av den
samlede massemengde i fibersuspensjonen i ledningen 23 som
fgrer inn til hvirvelrenserne. Den annen langfiberfraksjon
blir efter eventuell bleking via ledningen 24 overfgrt til
opptaks- eller kartongmaskinen 26. Finfiberfraksjonen blir
efter eventuell bleking via ledningen 25 overfg¢rt til opp-
taks- eller papirmaskinen 17.

Den finfiberfraksjon som ifglge den foreliggende frem-
gangsmdte tas ut via ledningen 25, har et splintinnhold
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som er meget lavt og ligger innen omré&det fra 0,01% opp
til 0,05%. Den har en fibersammensetning som ved frak-
sjonering ifglge Bauer McNett tvdelig avviker fra kjente
masser av tilsvarende type (CTMP) for sammenlignbar free-
ness. Finfiberfraksjonen inneholder minst 30% fibre som

i overensstemmelse med Bauer McNett vil passere gjennom en
vire med 59 masker/cm. En finfiberfraksjon med en slik
fibersammensetning gir et trykkpapir med lav overflateru-
het, og dette fgrer til et jevnt farveopptak og hgy
opasitet sammenlignet med et papir som er blitt fremstilt
fra vanlig kjemimekanisk masse, som CTMP. Den er til og
med fullstendig sammenlignbar med slipmasse som er spesial-
produsert for anvendelse for fremstilling av trykkpapir.

Langfiberfraksjonen som via ledningene 22 og 24 erxr
blitt oppsamlet, har en hgy freeness (200-750 ml CSF) og
lavt harpiksinnhold, under 0,3% DKM (efter bleking under
0,15% DKM), og den bestidr for 85-100%'s.vedkommende av
fibre som holdes tilbake pd en sil i overensstemmelse med
Bauer McNett med 59 masker/cm. Den har usedvanlig gode
egenskaper for fremstilling av adsormsjonsprodukter og
gir heyt volum, god absorpsjonshastighet og meget bra
absorpsjonékapasitet.

Ved anvendelse av fremgangsmdten if@glge oppfinnelsen
kan det sidledes istedenfor & produsere en kjemimekanisk
masse fremstilles minst to produkter som begge har meget
bra egenskaper, og dette under anvendelse av en mindre
energimengde fordi det samlede energiforbruk for lang-
fiberfraksjonen i ledningen 18 ved fremgangsmaten ifglge
oppfinnelsen er 400-600 kWh/tonn t@¢rr masse, mens det for
vanlig CTMP-masse av tilsvarende kvalitet er ca. 1000 kWh/
tonn.t¢rr masse. Ved fremstilling av finfiberfraksjonen
i ledningene 19 og 25 er energiforbruket 1800-2000 kWh/
tonn t¢rr masse, mens det tilsvarende tall for vanlig CTMP
av tilsvarende kvalitet er ca. 2300 kWh/tonn tgrr masse.

Den ved hijelp av den foreliggende: fremgangsmate frem-
stilte langfiberfraksjon er meget godt egnet for innblanding
i andre masser, som sulfittmasse eller sulfatmasse. Den

er ogséd meget velegnet for fremstilling av kartong og
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absorpsjonsprodukter. Ogsd andre fibermaterialer, som
returfibre, torvfibre eller syntetiske fibre, kan inn-
blandes i langfiberfraksjonen.

Oppfinnelsen er narmere forklart ved hjelp av det neden-

stédende utfgrelseseksempel.

Eksempel 1

I et pilotanlegg ble i overensstemmelse med kjent
teknikk ca. 10 tonn kjemimekanisk granmasse av typen CTMP
fremstilt, og denne masse ble transportert til en fabrikk
og silt. Fra den silte og peroxydblekede masse ble papir
fremstilt pd en forsgkspapirmaskin.

Granveden ble derved opphogget i en flishogger til
flisbiter med en lengde av 30-50 mm, en bredde av 10-20 mm
og en tykkelse av 1-2 mm, og flisen ble via en skruemate-
innretning transportert til beholderen 1 (se Figur 1). Denne
var fylt med en sulfittopplgsning med en pH av 7,5. Inn-
holdet av S0, var 5 g/l og innholdet av NaOH 6,5 g/l1. Ved
impregneringen ble flisen absorbert i gjennomsnittlig 1,1
liter sulfittopplgsning/kg tgrr flis. Innholdet av
absorbert 502 ble sd8ledes 1,1 x 5 = 5,5 g/kg flis eller
0,55%. Temperaturen i impregneringskammeret 1 ble holdt
ved 132°C, og flisens samlede oppholdstid i dette var ca.

2 minutter. I lgpet aw denne oppholdstid ble vedmaterialet
utsatt for en svak sulfonering. Den impregnerte flis ble
overfgrt til beholderen 2 (kokerdel) hvori mettet damp ble
tilfgrt slik at en temperatur av 132°C ble oppn&dd. Flisens
oppholdstid i kokerdelen var 4 minutter. Sammen med opp-
holdstiden i impregneringskammeret ble den samlede sulfoner~
ingstid sdledes 6 minutter. Fra bunnen av kokerdelen 2 ble
flisen via transportskruen 3 tatt ut og innfgrt i skive-
raffingren 4 hvori den ble defibrert og raffinert til

ferdig masse. Tgrrstoffinnholdet i skiveraffingrens sentrum
var 30%, mens massekonsistensen ved skivens omkrets var 32%.
Energiinnsatsen ved defibreringen ble m&lt til 1850 kWh/
tonn produsert tgrrtenkt masse. Den defibrerte masse ble
blast til en syklon (ikke vist) for separering av overskudds-
damp fra massefibrene. Disse ble oppsamlet i kjerrer som
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ble tgmt i lastebiler som derefter transporterte massen til
en fabrikk for videre opparbeidelse. Ved ankomsten til
fabrikken ble massen tgmt i karet 6, en masselgser, hvori
den ble utspedd med vann slik at massekonsistensen ble

1,2%. Maling viste at massensfreeness var 165 ml CSF. Den
erholdte fibersuspensjon ble via ledninger 7 overfgrt til
trykksilen 8 som var forsynﬁ med en fast sylindrisk sil-
kurv og til hvis innvendige mantelcverflate fibersuspen-
sjonen ble tilfgrt under overtrykk. Silen var forsynt med
en innvendig roterende og pulserende avskrapningsanordning.
Hullene i trykksilens perforerte silplater hadde en
diameter av 2,1 mm. Strgmmen av fibersuspensjon til trykk-
silen ble regulert slik at 15 vekt% av den tilferte fiber-
suspensjons fiberinnhold ble holdt igjen pd silplaten og
som rejektmasse via ventilen 20 og ledningen 9 overfgrt til
skiveraffingren 10 for viderebehandling. Massen som var
blitt behandlet i skiveraffingren, ble via ledningen 11 over-
fért til masselgseren 6. Akseptet fra trykksilen 8 og som
hadde en massekonsistens av 1,0%, ble fjernet via ledningen
12 og ytterligere renset i hvirvelrenserne 13. Akseptmassen
fra hvirvelrenserne ble via ledningen 16 overfgrt til opp-
taksmaskinen 17. Rejektmassen i ledningen 15 som utgjorde
10% av den innkommende, ble renset i ytterligere hvirvel-
rensere (ikke vist), hvorved ugnskede forurensninger, som
sand og barnéler,ble fraskilt i anordningen 27 og stgtt ut
via ledningen 14. Renset rejektmasse ble via ledningen 28
overfgrt til rejektraffingren 10. For blant annet a be-
stemme freeness, fibersammensetning og for analyse av papir-
tekniske egenskaper ble en prgve med betegnelsen Prgve A
tatt fra massen p& opptaksmaskinen 17.

I henhold til oppfinnelsen ble derefter fremstillingen
av CTMP modifisert pd en slik mdte at energitilfgrselen ved
defibreringen og raffineringen i skiveraffingren 4 ble
redusert fra 1850 kWh/tonn masse .til bare 900 kWh/tonn.
Resultatet ble en grov masse med en freeness av 570 ml CSF.
Massen ble pd lastebiler transportert til en fabrikk for
videre bearbeidelse og tilsats til beholderen 6 (se Figur 2).
Fra masselgseren 6 ble massesuspensjonen som hadde en
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konsistens av 0,95%, via lédningen 7 overfgrt til trykk-
silen 8 med silplater med en hulldiameter av 1,9 mm
istedenfor som tidligere 2,1 mm. Samtidig ble ventilens
21 &pning redusert og ventilen 20 3pnet mer enn tidligere

slik at mengden av rejektmasse i ledningen 18 (den fgrste

- langfiberfraksjon) gkte til 50 vekt% av den tilfgrte fiber-

suspensjons fiberinnhold. ALangfiberfraksjonen hadde en
freeness av 670 ml. Den ble via ledningen 18, ventilen
20 og ledningen 22 overfg¢rt til opptaksmaskinen 26.
Akseptmasse'som ble erholdt i trykksilen 8 (den fgrste
finfiberfraksjon) ble via ledninger 19, ventilen 21 og
ledningen 23 overfgrt til hvirvelrenserne 13. Finfiber-
fraksjonens massekonsistens i ledningen 23 var 0,70%.
Mengden av rejektmasse i hvirvelrenserne‘(den annen lang-
fiberfraksjon) oppgikk til 8% av den samlede fibermengde

inn til hvirvelrenserne. Den ble via ledningen 28 over-

'f¢ft mot .opptaksmaskinen 26 og straks fdr opptaket blandet

med langfiberfraksjohen som ble tilfgrt via ledhingen 22.
Av den erholdte blandingsmasse ble en preéve med betegnelsen
Prgve B tatt, og denne ble blant annet analysert for & fast-
sl& dens absorpsjonsegenskaper. For rejektmassefraksjonen
i ledningen 24 ble overfart til opptaksmaskinen, ble den
renset 1 et ytterligere hvii&élrensetrinn 27, hvorved sand
og barpartikler via ledningen 14 ble fgrt til avlgp for
videre transport til et reﬁéééhlegg. Akseptmassen (den
annen finfiberfraksijon) som ble erholdt fra hvirvelrenserne
13, ble via ledningen 25 overfgrt til opptaksmaskinen 17,

.hvorfra en prgve, Prgve C, ble tatt for vurdering.

Et ytterligere forsgk ble utfgrt i overensstemmelse
med den foreliggende fremgangsmédte. Ved dette forsek var
tilferselen av elektrisk energi til raffingren 4 1300 kWh/
tonn. Dette forbruk av elektrisk energi fgrte til en masse
som hadde en freeness av 325 ml (CSF). Massen ble for
videre bearbeideise transportert til den samme fabrikk som
ved de tidligere beskrevne forsgk. Fra massel¢seren 6 ble
massesuspensijonen som hadde en massekonsistens av 0,95%,
via ledningen 7 overf¢rt'til trykksilen 8 som hadde sil-
plater med en hulldiameter av 1,9 mm. Sammenlignet med
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silingen for Pr¢ve B og Prgve C ble ventilens 21 &pning
redusert slik at mengden av rejektmasse ble 35% av den
samlede fibermengde inn til trykksilen. Langfiberfrak-
sjonen som ble erholdt i ledningen 18, hadde da en freeness
av 660 ml CSP. Den ble via ledningen 18, ventilen 20 og
ledningen 22 overfgrt til opptaksmaskinen 26 som bade ved
fremstillingen av Prgve B og denne masse besto av en
skruepresse. Akseptmasse som ble erholdt i trykksilen 8,
ble via ledningen 19, ventilen 21 og ledningen
23 overfgrt til hvirvelrenserne 13. Fibersuspensjonens
massekonsistens inntil hvirvelrenserne var 0,75%. Mengden
av rejektmasse utgjorde 9% av den samlede fibermengde inn
til hvirvelrenserne, og den ble via ledningen 24 overfgrt
til opptaksmaskinen 26. Straks fgr opptaket ble den
blandet med langfiberfraksjonen som ble tilfgrt via led-
ningen 22. Fra den erholdte blandingsmasse ble en pregve
med betegnelsen Prgve D tatt og analysert for & fastsléa
dens absorpsjonsegenskaper. Fgr rejektmassefraksjonen
(svarende til Prgve D) fra hvirvelrenserne 13 ble over-
fort til opptaksmaskinen, ble den renset i et ytterligere
hvirvelrensetrinn 27, hvorved sand- og barpartikler ble
fgrt til avlgp og renseanlegg via ledningen 14.
Akseptmassen som ble erholdt fra hvirvelrenserne 13,
ble via ledningen 25 overfeort til opptaksmaskinen 17. Fra
denne maskin ble en préve, Prgve E, tatt for vurdering.
Samtlige uttatte prgver ble bleket med hydrogenperoxyd,
vasket med vann og tgrket til et tgrrstoffinnhold av 90%.
De blekede massers freeness, splintinnhold, fibersammen-

setning og optiske egenskaper er rapportert i tabell 1.
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Tabell 1

Prgvebetegnelse A B D D E
Utgangsmassens, freenesscsF ml>) 165 570 570 325 325
Prgvens freeness CSF ml, - 130 645 120 630 110
Splintinnhold, Somnerville, $ 0,06 0,28 0,02 0,23 0,01
Fibersammensetning iflg.

Bauer McNett

+ 7,9 masker/cm

(+ 20 mesh) ;% 41,0 61,7 23,0 60,3 20,2

+ 59 masker/cm

(+150 mesh),  , % . 33,0 30,5 43,0 31,5 42,8
- 59 masker/cm ,

(=150 mesh) . 3 26,0 7,8 34,0 8,2 37,0
Lyshet, I80°) , % 76,3 74,2 77,0 74,8 77,5
1) Ifglge SCAN-C 21:65

2) " SCAN-M 6:69

3) " scaN—C 11:75

Det fremgdr av tabellen at langfibérfraksjonen (Prgvene
B og D), uavhengig.av utgangsmassens freeness, har en jevn
fordeling av fibersammensetningen. 0gsd fiberfordelingen
for finfiberfraksjonen (Prgvene C og E) er overraskende

jevn. Dessuten inneholder finfiberfraksjonen et overraskende

" lavt splintinnhold (spaltebredde 0,15 mm i Sommerville-silen).

De tgrkede prgver A, B og D ble desintegrert i skive-
raffingr slik at en fluffmasse ble erholdt. For disse prgver
ble bulk, absorpsjonshastighet'og absorpsjqnsevne bestemt.
De erholdte resultater fremgdr av tabell 2; idet Prgve F er
en kjemisk masse, narmere bestemE_en suifatmassei
Tabell 2 | '

Prgve Bulk cm3/g b Absorpsjon 1
sek. ml/g
A 14,9 7,1 9,7
B 20,2 7,4 10,5
D 20,7 8,1 10,7
F 18,1 6,7 10,3

1) Ifglge SCAN-C 33:80
Det fremgdr av tabell 2 at langfiberfraksjonen (B og
D) fremstilt ved den foreliggende fremgangsmate, uavhengig



10

15

20

2B

30

36

163652

13

av utgangsmassens frihet, har ekstremt hgye bulkverdier.
Prgvenes egenskaper hva gjelder absorpsjonshastighet og
absorpsjonsevne er ogsd meget gode.

Prgvene A, C og E ble opplgst i vann, og fra fiber-
suspensjonen ble papir fremstilt hvis papirtekniske egen-
skaper ble vurdert. Resultatene er angitt i tabell 3.

Tabell 3

Prgvebetegnelse A c E

Slitindeks, Nm/g 37,5 41,5 43,7
Rivindeks, mN . mz/g 7,6 5,9 5,8
Lysspredningskoeffisient, m2/g 41,6 58,0 59,5
Opasitet, % 81,2 89,0 89,3
Overflateruhet, Bendtsen, ml/min. 350 200 195

Formeringsindeks 5,5 10,0 10,0

Massene fremstilt ved fremgangsmdten ifglge opp-
finnelsen (C og E) med forholdsvis hgyt innhold av finfiber-
materiale hadde, hvilket fremgdr av tabell 3, en hgy slit-
indeks. Disse massers hg¢ye lysspredningskoeffisient og
opasitet var spesielt fordelaktig. Papirets lave overflate-
ruhet er en annen egenskap som er spesielt verdifull for
fremstilling av trykkpapir med hgy kvalitet. Det fremgar
av tabell 3 at Prgvene C og E ogsd har resultert i en
vesentlig forbedret formering (angitt som formeringsindeks
i tabell 3).. Det er overraskende at fremgangsmaten ifdlge
oppfinnelsen f@grte til en uventet jevn kvalitet for papiret
til tross for forskjellig freeness for utganésmassene.

ved den foreliggende fremgangsmdte er det mulig ved
hjelp av fremstilling av masse fra vedflis i skiveraffingrer
4 fremstille forbedrede produkter for sterkt forskjellige
formdl, som f.eks. masse for fremstilling av trykkpapir med
h¢y kvalitet og masse beregnet for fremstilling av fluff og
kartong ved et forbruk av elektrisk energi som er lavere enn
normalt.
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Patentkrayvw

1. Fremgangsmate ved fremstilling av forbedret hgyut-
byttemasse av kjemimekanisk eller kjemitermomekanisk type,
hvor defibrert eller raffinert masse siles og deleé i minst
to fraksjoner med forskjellig fibersammensetning, ‘
k'a rakterisert v e d den kombinasjon at den
defibrerte eller raffinerte masse behandles i en feorste sil-
anordning for & deles i en fgrste langfiberfraksjon og en
fgrste finfiberfraksjon, idet minst 30 vekt® av den fiber-
mengde som innfgres i den fgrste silanordning tas ut som
langfiberfraksjon, at den fgrste finfiberfraksjon behandles
i en annen silanordning for & deles i en annen langfiber-
fraksjon og en annen finfiberfraksjon, at den fgrste og

den annen langfiberfraksjon forenes under dannelse av en .
forbedret langfiberfraksjon som avvannes og fjernes fra
prosessen, og at den annen forbedrede finfiberfraksjon av-
vannes og fjernes fra prosessen.

2. Fremgangsmdte ifgplge krav 1,

karakterisert v e d at fibersammensetningen
for langfiber- hhv. finfiberfraksjonene som fjernes fra
prosessen, holdes hovedsakelig konstant og uavhengig av
fibersammensetningen for fibersuspensjonen som tilfgres den
fgrste silanordning, ved & regulere den ferste silanordnings
hull- eller spalteareale og/eller strgémmene som kommer ut

fra denne.

3. Fremgangsmate ifplge krav 1 eller 2,
karakterisert v e d at langfiberfraksjonen

som fjernes fra prosessen, har en slik sammensetning at

0-15% av fibrene vil passere gjennom en sil i overensstemmelse

med Bauer McNett med 59 masker/cm.

4. Fremgangsmdte ifglge krav 1-3,

karakterisert v e d at finfiberfraksjonen
som fjernes fra prosessen, har en slik fibersammensetning
at 30-60, fortrinnsvis 35-45, % passerer gjennom en sil i

overensstemmelse med Bauer McNett med 59 masker/cm
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(150 mesh).

5. Fremgangsmite ifplge krav 1-4,
karakterisert v e d at defibrering, raffiner-
ing og siling reguleres slik at finfiberfraksjonen som
fjernes fra prosessen, far et splintinnhold ("spet"-inn-
hold) av 0,01-0,05%.

6. Fremgangsmate if#lge krav 1-5,
karakterisert v ed at uttaket av rejekt-
masse i den f@rste silanordning reguleres i forhold til

den usilte masses freeness slik at en stgrre mengde rejekt-

masse tas ut ved he¢y freeness enn ved lav freeness.

7. Fremgangsmdte ifslge krav 6,
karakterisert v ed at ved en freeness over
400 ml CSF tas minst 40 vekt% av den usilte masse ut som

rejektmasse i den fgrste silanordning.

8. Fremgangsmadte ifelge krav 6,
karakterisert v e d at ved en freeness under
400 ml CSF tas minst 30 vekt% av den usilte masse ut som

rejektmasse i den férste silanordning.

9. Fremgangsmite ifplge krav 1-8,
karakterisert v e d at den annen langfiber-
fraksjon utgjgr 5-20 vekt% av den samlede massemengde i
fibersuspensjonen som tilfgres den annen siianordning.
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