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PRUMYSLOVEHO

VLASTNICTVI
(73) Majitel patentu: oxidu fosforu analyticky vyjadfeného jako P,Os ve slinku pod

POVAZSKA CEMENTAREN, A. S., Ladce, SK; hranici 2 %, &imz piidavané upravené organické odpady hofi
v peci za oxidaéni pecni atmosféry v nadbytku spalovaciho

(72) Pivodce vynilezu:

vzduchu za vzniku netoxickych spalin a popela a timto
Martauz Pavel Ing., Ladce, SK;

Striga¢ Julius Ing. PhD., Hali¢, SK;
Orsag Zdeno Ing., Tren¢in, SK;
Tiso Ivan Ing., Tren¢ianska Tepld, SK;

hotenim uvolnéna tepelna energie se vyuZije pro G¢inné
vypalovani slinku, pfi¢emz netoxické spaliny se pfi
protiproudém vypalovani slinku z&asti zachyti na semleté

Gach Ferdinand Ing., Ladce, SK; surovinové smési a na tvoficim se slinku a popel vznikly
Je¥o I'ubomir Ing gl': adce S’K ’ hotenim upravenych organickych odpadi obsahujicich kosti
Ivanka Vladimir Ir,lg. Pl'lc’hOV ’ SK: kvantitativné piereaguje do hmoty slinku, pfi¢emZ oxid

fosforu analyticky vyjadfeny jako P,O; ma v hodnotach
obsahu do 2 % mineralizujici G&inek na tvorbu slinkovych
frazi.

(74) Zastupce:
Musil Dobroslav Ing., Cejt 38, Brno, 60200;

(54) Nazev vynilezu:

Zpiisob likvidace upravenych organickych
odpadd, zejména masokostnich moucdek,
odpadovych tuki a jinych zpracovanych
veterinarnich odpadi Zivo¢isného pilivodu,
spalovanim v cementaFskeé rota&ni peci
(57) Anotace:
Zplisob likvidace upravenych organickych odpadi, zejména
masokostnich mouéek, odpadovych tuki a jinych
zpracovanych veterinarnich odpadi Zivo¢isného pivodu,
spalovanim v cementafské rotaéni peci pfi procesu vypalovani
slinku, se provadi tak, Ze do cementafské rotaéni pece se
upravené organické odpady s maximalni vlhkosti 50 %,
s minimalni vyhfevnosti 11 MJ kg™ a s tvorbou maximalné
50 % hmotn. popela, pidavaji jako ¢ast z celkového mnoZstvi

paliva bud pfimo do plamene pes hlavni hofak a/nebo pfes
kalcina®ni hotak a/nebo pres pomocny hotak a/nebo se
upravené organické odpady pfidavaji do horkeé &asti
cementaiské rotaéni pece s teplotami nad 1400 °C, pficemZ do
cementarské rotadni pece se pfidava takové mnozstvi
upravenych organickych odpad, které svym hofenim uvolni
a7 90 % tepelné energie potfebné k dosaZeni G<inné teploty
pro vypalovani slinku a sougasné se mnozstvi pfidavanych
upravenych organickych odpad( reguluje k udrZeni obsahu
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Zpisob likvidace upravenych organickych odpadi, zejména masokostnich moucdek,
odpadovych tukii ajinjch zpracovanych veterinarnich odpadii Zivodi¥ného pavodu,
spalovanim v cementafskeé rotaéni peci

Oblast techniky

Vynélez se tyka zptisobu likvidace upravenych organickych odpadii, zejména masokostnich
moucek, odpadovych tukd a jinych zpracovanych veterinarnich odpadi Zivogisného plivodu,
spalovanim v cementaiské rotaéni peci pii procesu vypalovani slinku, pfi kterém je cementéaska
rotaCni pec vyhfivéna tepelnou energii ze spalovani uslechtilého paliva nebo smési uslechtilych
paliv nebo smési uslechtilych a alternativnich paliv, apfi kterém jsou upravené organické
odpady pridavany do cementafské rotaéni pece.

Dosavadni stav techniky

Likvidace nebezpe¢nych, biologicky kontaminovanych organickych substratd, zakazanych pro
zafazeni do potravinového fetézce a pro huménni vyrobu je dnes vysoce aktualni. Odpady
Zivotisného plvodu jsou zZpracovavany v asananich ustavech zndmych jako kafilérie na
masokostni mou¢ku a zivogisné tuky, ptipadné na dalsi produkty. Velkd mnoZstvi téchto odpadi
v podobé kosti a vnitfnosti jsou produktem masozpracujictho prumyslu, pficemz kosti tvo¥i asi
pétinu hmotnosti zvitete. Nezanedbatelnou skupinu rizikovych odpadii tvoii i uhynul zvitata
infikovana riznymi chorobami, véetné dnes vysoce problematické choroby BSE, znamé jako
nemoc Silenych krav.

Tyto organické odpady se v kafilériich podrobuji dokonalému vysokoteplotnimu a vysokotlaké-
mu zpracovani ve specidlnich autoklavech. Procesem tepelné sterilizace (tepelného zpracovani
pii 133 °C) pii zvySeném tlaku 0,3 MPa po dobu 20 minut dochazi k inaktivaci choroboplodnych
zarodkd, tj. ipriond (vzhledem k degradaci proteini). Vysledkem tohoto zpracovani jsou
upravené organické odpady v podob& masokostnich moucek, Zivo¢i$nych tukd apod.

Choroba BSE - bovinni spongiformni encefalopatie byla zpisobena zkrmovanim infikované
masokostni moucky v krmnych smésich s obsahem patologickych proteinovych &stic - priond,
ktera byla podavana hovézimu dobytku Jako vyznamny zdroj bilkovin bez predchoziho tepelného
zpracovani. Patologické priony zpiisobuji vazna neurodegenerativni onemocnéni u lidi, zndmé
jako nova varianta Creuzfeld-Jacobovy choroby au zvifat znima jako zmin&na BSE (bovinni
spongiformni encefalopatie) - choroba 3ilenych krav a TSE (transmisivni spongiformni encefalo-
patie) zndma jako kulhavka ovci. Onemocnéni zplsobena priony byla zji$téna u 20 druhd
Zivotichl, veetné &lovéka. Imunitni systém nedokéze rozpoznat infekéni priony a choroba se
nekontrolovateln& §ifi organismem s nasledkem degenerace mozku asmrti. V piipads
hospodaiskych zvitat je pfi zjisténi této nakazy nutna likvidace celého stida.

Dnes neexistuje 1ék ani preventivni otkovani proti témto chorobdm, priony jsou velmi odolné,
pieZivaji ve vn&j3im prostiedi a tézko se zneskodiiuji béZnymi dezinfek&nimi prostiedky. Jedinou
moznou ochranou proti 3ifeni téchto chorob je likvidace masokostnich moudek zrizikovych
Zivotisnych odpadi jejich spalovanim.

V podminkach béznych spaloven komunalnich odpadd, v nichz se dosahuji teploty na tGrovni 700
az 900 °C, max. 1200 °C, vznikd nebezpedi nedokonalého spaleni organického uhliku maso-
kostnich mouéek a taktéz nastava problém s vyuZitim odpadového popela. Energeticky potencial
obsazeny v mouckach se pti spalovani v béZnych spalovacich komorach nevyuziva. Likvidace
masokostni moucky nevhodné& zvolenou technologii mize zpiisobit dalsi enviromentalni problé-
my spojené s nedokonalym spalovanim, jehoz vysledkem by mohl byt vznik toxickych spalin
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s obsahem CO, sazi C, organickych pyrolytickych slouenin, dioxind, furand. HCN, pii
redukénich podminkich H,S a pfitomnost dodateéné adinich halogenovanych organickych
slougenin, které jsou velkou zatéz{ pro Zivotni prostiedi.

Vysledkem dokonalého spalovéni organickych odpadii by mély byt spaliny s obsahem CO,, SO,,
NO,, H,0, halogenvodikii a zdravotn& nezavadny popel.

Problém znegkodiiovani nebezpeénych biologickych odpadii spalovanim ve spalovacich komo-
rach riiznych konstrukci fedi vice patentdi. Napf. podle zvefejnéné mezinarodni pfihlasky
vynalezu WO 95/00 804 jsou odpady spalovany na rostovych ohnistich, resp. ve fluidnich
vrstvach podle CS AO 214 859, SK 278 599, DE 44 14 579, ve formé rtiznych pelet podle US
5001993, nebo ve form& rizné kusovitého, tekutého, resp. plynného odpadu podle FR
2 661 734, ve spalovacich zatizenich v riznych konstruk&nich provedenich EP 0 751 347, WO
96/26021, US 3 782 301. Tato patentovana fedeni viak neuvadi zpiisoby zneSkodiiovani popelil
vzniklych spalenim infek&nich ZivoGisnych odpadii ataké se v nich nevyuziva energeticky
potencial vygenerovany spalenim n&kterych druhi odpadi.

Spalovani zvitecich kosti ve vhodné upraveném zafizeni pti teplotach okolo 650 °C tesi patent
US 4 000 705 za vzniku popela a vypatitelnych uhlovodiki, které mohou byt bud’ kondenzovany,
vypustény do atmosféry nebo mohou byt spaleny.

Vyuziti masokostnich moudek jako ptidavného paliva pro fluidni spalovani mechanicky
dehydratovanych splaskovych odpadti pfi teplotach 850 az 1150 °C je uvedeno ve zvefejnéné
mezinarodni prihlasce vynalezu WO 99/52 830.

Vysokoteplotni velkokapacitni spalovani nebezpetnych odpadi ve vysokych pecich, v nichZ se
pfi dn& pece dosahuji teploty okolo 2000 °C, je popsano v patentu CZ 284 954. Odpady se
pfidavaji do vsazky pece a jsou do pece davkovany shora, kde jsou puisobenim vysokych teplot
piedehtivany v protisméru proudicim vysokopecnim plynem. Pfitom dochdzi k ¢aste€nému
taveni vsazky, vyvijeni vysokopecniho plynu, pyrolyze a tvorb& pyrolyznich zplodin. Zplodinami
znedidtény vysokopecni plyn se odvéadi ke spéaleni do druhé vysoké pece. Nevyhodou tohoto
feseni je, Z¢ jemné zmity kontaminovany material ze vsazky muzZe, vlivem napf. povétrnostnich
podminek, znegistit okolni prostfedi, pfi poruchach mohou produkty pyrolyzy uniknout do
atmosféry, plynné SO,, HCI, HF nejsou zachytavany a jako odpad vznika vysokopecni struska
jako ptirozeny odpad technologie vyroby Zeleza.

Spalovéni tuhych hoflavych odpadi ve formé pelet jako dopliikového paliva v cementaiské
rotaéni peci je uvedeno v patentu US 5724 899. Pelety jsou davkovany do pece specidlnim
zafizenim umisténym na plasti pece a vyhofivaji prakticky uz pred vstupem do slinovaciho
pasma, vytvafejic tak sekundarni ohniste v ramci cementaiské rotaéni pece. Timto zptisobem
véak vznika nebezpeti kontaminace odpraskil z cementéfské rotatni pece neprohofenym jemnym
kontaminovanym materidlem, vzniklym z rozpadu hoficich pelet a unasenym zplodinami s vyso-
kymi rychlostmi proudéni, jelikoZ pelety nejsou davkovany do oblasti s nejvy3simi teplotami ve
slinovacim pasmu pece, do kterych davkovani odpadii pies pladt pece prakticky neni mozné
z diivodu vlivu vysokych teplot a vzniku nalepka.

V patentu EP 0501 944 je feSeno vyuZiti odpadového predehfatého vzduchu z primyslovych
chladicich zafizeni, jakym je také chladi¢ cementafského slinku, pro spalovani biologickych
odpadi, ale stejné tak neni feSen problém vznikajiciho popela.

Nevyhodou dosavadniho stavu techniky v oblasti likvidace biologickych odpadii, zejména
takovych jako jsou masokostni moucky a jiné zpracované 7ivo¢i§né substraty (odpady), je ve
vieobecnosti nedostateén& &inna ekologicka a hospodarna likvidace spalovanim v béznych
spalovacich komorach, u nichz existuje moznost vzniku toxickych zplodin nedokonalym spa-
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lovanim bez hospodarného vyuziti energetického obsahu spalovaného zpracovaného (upravené-
ho) biologického odpadu a vznikly problém spojeny s vyuzitim, resp. zneSkodnénim, popela ze
spaleného infekéniho odpadu.

Cilem tohoto vynélezu je bezpetn4, hygienicka, ekologicka, bezodpadova a hospodarna likvidace
masokostnich moucek a jinych zpracovanych zivotisnych odpadd z kafilérii s ptipadnych
mikrobiologickym infekénim negativnim Gginkem na Zivé organismy, spalovanim jako alterna-
tivniho paliva v rotanich cementaiskych pecich.

Podstata vvnélezu

Tohoto cile se dosahne zpiisobem likvidace upravenych organickych odpadii, zejména maso-
kostnich moucek, odpadovych tukid ajinych zpracovanych veterinirnich odpadii zivo&isného
pivodu, spalovanim v cementafské rotadni peci pki procesu vypalovani slinku, pfi kterém je
cementafska rotatni pec vyhfivana tepelnou energii ze spalovani uglechtilého paliva nebo smési
uslechtilych paliv nebo smési uslechtilych a alternativnich paliv, a pfi kterém jsou upravené
organické odpady pfidiavany do cementaiské rotacni pece. Podstata tohoto zpisobu spo¢iva
v tom, Ze do cementafské rota¢ni pece se upravené organické odpady s maximalni vihkosti 50 %,
s minimalni vyhfevnosti 11 MJ.kg" a s tvorbou maximalné SC % hmotn. popela, pfidavaji jako
Cast z celkového mnozstvi paliva, pri¢em? se upravené organické odpady do cementafské rotadni

‘pece pfidéavaji bud’ pfimo do plamene bud’ pres hlavni horék a/nebo pfes kalcinaéni hotak a/nebo

pfes pomocny hoték a/nebo se upravene organické odpady pridavaji do horké &asti cementaiské
rotacni pece s teplotami nad 1400 °C, pfi¢emZ do cementaiské rotadni pece se pFidava takové
mnozstvi upravenych organickych odpadi, které svym hofenim uvolni az 90 % tepelné energie
potiebné k dosazeni 1i¢inné teploty pro vypalovani slinku a soudasné se mnostvi pfidavanych
upravenych organickych odpadi reguluje k udrzeni obsahu oxidu fosforu analyticky vyjadreného
jako P,Os ve slinku pod hranici 2 %, &imz ptidavané upravené organické odpady hofi v peci za
oxida&ni pecni atmosféry v nadbytku spalovaciho vzduchu za vzniku netoxickych spalin a popela
a timto hofenim uvolnénd tepelna energie se vyuzije pro iginné vypalovani slinku, pfi¢emz
netoxické spaliny se pfi protiproudém vypalovani slinku z&asti zachyti na semleté surovinové
smési a na tvoficim se slinku a popel vznikly hotenim upravenych organickych odpadi obsahuji-
cich kosti kvantitativné pfereaguje do hmoty slinku, pficemz oxid fosforu analyticky vyjadieny
jako P,O5 md v hodnotéch obsahu do 2 % mineralizujici G¢inek na tvorbu slinkovych fazi.

Pfi vysokych teplotach dosahovanych pti vypalovéni slinku v oxidaéni atmosféfe v prebytku
vzduchu a dostate¢né dlouhé dob& zdrzeni spalin a vypalovaného materialu v cementafské
rotaéni peci dochazi k tplné vysokoteplotni destrukci viech organickych latek bez moZnosti
vzniku toxickych spalin. Protiproudy tok materidlu a spalin a jejich dostatené dlouha doba
zdrZeni v systému cementafska rotaéni pec - vyménik tepla zabezpeCuje véazani plynnych kyse-
lych slou¢enin chloru, fluoru asiry na alkalickou surovinovou smés pfi vzniku alkalickych
slouCenin, které se potom vaZou ptimo do struktury slinku vznikajiciho v procesu vypalovani.
Vysledkem vypalovéni slinku se soudasnym spalovanim upravenych biologickych odpadi podle
vynalezu jsou netoxické spaliny s obsahem oxidu uhligitého CO,, oxidii dusiku NO,, vodni pary
H;O akysliku O, a se snizenym obsahem oxidu siry SO, a halogenvodikt. Vysoké teploty pfi
spalovani, dostate¢né dlouha expozice, dokonala destrukce organickych latek, Jejich oxidace
v piebytku O; a celkové technologické uspofadani cementaiské rota&ni pece nedovoluji zp&tnou
tvorbu toxickych spalin s obsahem nebezpegnych dioxint, furanii a jinych organickych sloude-
nin, jako je toto mozné pozorovat v konven&nich spalovnach pro likvidaci odpadii. Vyznamnou
vyhodou spalovéni upravenych organickych substrati  Zivogisného pivodu, zejména
masokostnich moucek a odpadu obsahujiciho kosti v cementafskych rotacnich pecich podle
vyndlezu je okamzitd likvidace vznikajiciho popela jeho kvantitativnim zabudovavanim do
struktury slinkovych fazi probihajicimi chemickymi reakcemi a fyzikalnimi pochody, pfi¢emz se
tento vznikajici popel stava neoddélitelnou sougasti slinkovych fazi.
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Jednou z podstatnych vyhod vynalezu je, ze se 3etfi drahd uslechtila paliva, kterd jsou
v cementarské technologii b&né uzivana (zemni plyn, topné oleje, uhli), protoZe spalované
organické odpady jsou ve stanoveném rozsahu vyuZivany jako alternativni palivo, a soutasné je
technologicky proces vypalovani slinku fizen tak, aby jeho priibeh a s tim uzce spojena celkova
kvalita vyrabéného cementu nebyly negativné ovlivnény.

Podle jednoho vyhodného provedeni se do cementaiské rota¢ni pece pfidava masokostni moucka
v mnoZstvi, které pii spalovani vytvori az 40 % tepelné energie potfebné k dosaZeni 0¢inné
teploty pro vypalovani slinku.

Podle jiného vyhodného provedeni se do cementafské rotani pece piidava odpadovy tuk
v mnozstvi, které pfi spalovani vytvori az 90 % tepelné energie potfebné k dosaZeni iCinné teplo-
ty pro vypalovani slinku, jelikoz rozsah nahrazeni uslechtilych paliv odpadovym tukem je $irsi a
pfi vhodnych Gipravach hofdku je mozné vy3si davkovéni odpadového tuku nez 70 % jako nahra-
dy uslechtilého paliva do dostate¢né vyhtaté pece. Je to umoznéno tim, Ze tuk ma srovnatelnou

vyhievnost s vyhtevnosti uslechtilych paliv a pfitom ma prakticky nulovy obsah popela.

Podle daliiho vyhodného provedeni se do cementéfské rotaéni pece pfidava smés obsahujici
masokostni mout¢ku a odpadovy tuk v libovolném zvoleném poméru a to v mnoZstvi, které pfi
spalovéni vytvori az 90 % tepelné energie potiebné k dosaZeni Cinné teploty pro vypalovani
slinku. Smés masokostni mougky a odpadového Zivogisného tuku je vyhodna také proto, Ze tvofi
dobie transportovatelnou suspenzi.

Limitujicim faktorem mnozstvi masokostnich mou¢ek pouzitych podle vynalezu jako alternativni
palivo pti vypalovani cementafského slinku je obsah oxidu fosforu analyticky vyjadieného jako
P,0;s v popelu a tim nasledné i ve slinku. Mnozstvi oxidu fosforu P,Os se ve slinku pohybuji na
trovnich stopy az 1,5 %, bézné 0,05 az 0,25 %. Koncentrace nad 0,5 % mohou nékdy zpusobit
vazné kvalitativni problémy a sniZit pevnost cementl, zejména v ranném stadiu. Ptidavky oxidu
fosforu P,0s nad 0,5 % stabilizuji dikalciumsilikat C,S na ukor trikalciumsilikatu C;S, coz je
z hlediska pevnosti cementu nejdileZit&jsi slinkovy material, nebo trikalciumsilikat CsS rozkla-
daji na dikalciumsilikat C,S a oxid vapniku CaO. Koncentrace do 0,5 % oxidu fosforu analyticky
vyjadieného jako P,Os vyrazné zvySuji poCateéni pevnosti cementu (vlivem zvy3ené hydraulicity
C,S), do 2 % oxidu fosforu analyticky vyjadfeného jako P,Os jsou dosahované pevnosti cementl
vyhovujici, koncentrace oxidu fosforu analyticky vyjadfeného jako P,Os nad 2 % pevnosti
cementu snizuji. Mnozstvi oxidu fosforu analyticky vyjadfeného jako P,Os ve slinku do 2 %
plisobi mineralizujicim uginkem na celkovy slinkotvorny proces a zlepSuje mleci schopnost
slinku.

Variabilita slozeni popela vznikajiciho spalovani upravenych organickych odpadi podle vynale-
zu nevyzaduje mimofadna opatieni pro homogenizaci masokostni moucky ani jinych zpracova-
nych organickych odpadii zivo¢isného pivodu. SloZeni popela nevyZaduje ani chemické zmény,
resp. jen minimalni korekce chemického sloZeni s ohledem na obsah oxidu vapniku CaO pfi
ptipravé surovinové smési pro vypalovani slinku.

Dokonalym spalovanim zpracovanych organickych odpadii Zivoisného plivodu na netoxické
spaliny a kvantitativnim zabudovévéanim vznikajiciho popela do struktury slinku b&hem procesu
vypalovani slinku nevzniké potfeba trvalého monitoringu a kontroly vznikajicich exhalati, coZ je
dal3i vyhoda vynélezu.



20

25

30

35

40

45

50

CZ 291729 B6

Piehled obrazkii na vvkrese

Vynalez je blize vysvétlen pomoci vykresu, kde na obr. 1 Je schematicky znazornéna
cementafskd rotacni pec k provadéni zpiisobu likvidace upravenych organickych odpadi podle
vynélezu na zéklad€ ptikladu 2 z ptikladii provedeni vynalezu.

Priklady provedeni vynalezu

Priklad 1

V cementéiské rotadni peci 1 s vykonem 1700 t slinku za den se spalovala odpadova masokostni
moucka v mnozstvi, které svym hofenim uvolnilo do 5 % tepelné energie potfebné k dosaZeni
Glinné teploty pro vypalovani slinku u3lechtilym palivem (zemni plyn s vyhfevnosti
33,5 MJ.m™). Masokostni mouéka byla pfivddéna pies hlavni horék 4 ptimo do plamene, kde
dochazelo Kk jeji uplné termické destrukci. Ve slinku byl pozorovan nardst oxidu fosforu
analyticky vyjadfeného jako P,Os z ptivodnich 0,15% na 0,4 %. P vypalovani slinku byl
pozorovan nardst hodinového vykonu occa 3 %. Cement ziskany mletim takto pfipraveného
slinku a regulatoru tuhnuti nevykazoval ?adnou vychylku od normovanych vlastnosti, vyluhy
z cementi neobsahovaly zvy$ena mnozstvi tézkych kovi. Spaliny za vymé&nikem tepla neobsaho-
valy Zzadné toxické sloudeniny av odprascich nebyl identifikovan popel ze spalovanych
upravenych organickych odpadi.

Priklad 2

V cementafské rotaéni peci 1 s predkalcinaénim kandlem 2 s vykonem 1700 t slinku za den se
spaloval odpadovy Zivo&isny tuk z kafilérii v mnozstvi, které svym hofenim uvolnilo do 30 %
tepelné energie potfebné k dosaZeni G&inné teploty pro vypalovéni slinku uslechtilym palivem
(t€zkeho topného oleje s vyhievnosti 40 MJ kg'). Ptedehiata smés odpadového Zivoéiiného tuku
a t&zkého topného oleje byla privadéna pres kalcinadni hotdk § pfimo do plamene v predkalci-
nacnim kanalu 2 mezi vyménikem tepla 3 a cementéfskou rota&ni peci 1, kde dochazelo k {iplné
termické destrukci smési odpadového Zivogiiného tuku a tézkého topného oleje. Nebyl pozoro-
van zadny pokles vykonu aani 74dné technologické problémy. Cement ziskany mletim takto
piipraveného slinku a regulatoru tuhnuti nevykazoval Zadnou vychylku od normovanych vlast-
nosti, vyluhy z cementii neobsahovaly zvy3end mnozstvi t€zkych kovi. Spaliny za vyménikem
tepla neobsahovaly z4dné toxické slouceniny.

Ptiklad 3

V cementéiské rotacni peci 1 s vykonem 1700 t slinku za den se spalovala smés odpadové
masokostni moucky a odpadového Zivogisného tuku v hmotnostnim poméru 1:1 v mnoZstvi
200 kg za hodinu. Pfedehfivana smés byla ptivadéna ptes pomocny hotak 6 pfimo do horké &asti
slinovaciho pdsma cementaiské rotaéni pece 1, kde dochazelo k Jjejf tiplné termické destrukei. Ve
slinku byl pozorovén nriist oxidu fosforu analyticky vyjadreného Jjako P,Os z piivodnich 0,15 %
na 0,18 %. Cement ziskany mletim takto pipraveného slinku a regulétoru tuhnuti nevykazoval
zadnou vychylku od normovanych vlastnosti, vyluhy z cementi neobsahovaly zvy3ena mnoZstvi
téZkych kovi. Spaliny za vym&nikem tepla neobsahovaly ?4dné toxické slou€eniny a v odpra3-
cich nebyl identifikovan popel ze spalovanych upravenych organickych odpadi.
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Uvedené piiklady jsou jen ilustrativni a nevy&erpavaji vSechny varianty pouziti upravenych
organickych odpadi, zejména Zivogisného piivodu, jako alternativnich paliv.

Primyvslova vwuZitelnost

Postup bezodpadové likvidace upravenych organickych odpadii spotiva v jejich vysokoteplotni
termické destrukci spalovanim v cementaiské rota&ni peci pfi teplotach nad 1400 °C a zadrzné
dob& vypalovaného materidlu v zoné s nejvy33imi teplotami cca 10 minut. Vysledkem vysoko-
teplotni destrukce organickych odpadii jsou netoxické spaliny a zdravotné nezavadny popel,
ktery okamZité prereagovava do paleného materialu a ziistava chemicky vazany ve slinku.

Pi zpisobu vyroby podle tohoto vynilezu jde predeviim o likvidaci masokostnich moucek,
odpadnich tukii ajinych organickych substritli z produkce kafilérii. Zpusobem likvidace
upravenych organickych odpadii spalovanim, zejména masokostnich moudek a jinych zpracova-
nych veterinarnich odpadii zivogisného piivodu v cementafskych rotaénich pecich se dosahuje
spolehlivé a bezodpadové likvidace téchto odpadu.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob likvidace upravenych organickych odpadi, zejména masokostnich moucek,
odpadovych tuki a jinych zpracovanych veterinarnich odpadi zivotidného ptivodu, spalovanim
v cementa¥ské rotadni peci pi procesu vypalovani slinku, pfi kterém je cementafska rotaéni pec
vyhtivana tepelnou energii ze spalovani uslechtilého paliva nebo smési udlechtilych paliv nebo
smési uilechtilych a alternativnich paliv, a pfi kterém jsou upravené organické odpady ptidavany
do cementafské rotacni pece, vyznadujici se tim, Ze do cementifské rotalni pece se
upravené organické odpady s maximalni vlhkosti 50 %, s minimalni vyhtevnosti 11 Mikg' a
s tvorbou maximalné 50 % hmotn. popela, ptidavaji jako Cast zcelkového mnoZstvi paliva,
pfidemz se upravené organické odpady do cementdfské rotalni pece pridavaji bud’ ptimo do
plamene bud’ pes hlavni hofék a/nebo pres kalcinagni hoték a/nebo pres pomocny hofak a/nebo
se upravené organické odpady pFidavaji do horké €asti cementaiské rotadni pece s teplotami nad
1400 °C, pficemz do cementafské rotaéni pece se piidavé takové mnoZzstvi upravenych organic-
kych odpadi, které svym hofenim uvolni az 90 % tepelné energie potfebné k dosaZeni (Cinné
teploty pro vypalovéani slinku a soutasné se mnoZstvi ptidavanych upravenych organickych
odpadt reguluje k udrzeni obsahu oxidu fosforu analyticky vyjadreného jako P,Os ve slinku pod
hranici 2 %, &imZ pFiddvané upravené organické odpady hofi v peci za oxidalni pecni atmosféry
v nadbytku spalovaciho vzduchu za vzniku netoxickych spalin a popela atimto hofenim
uvolnéna tepelna energie se vyuZije pro Gginné vypalovani slinku, pfi¢emz netoxické spaliny se
pii protiproudém vypalovani slinku z&asti zachyti na semleté surovinové smési a na tvoficim se
slinku a popel vznikly hofenim upravenych organickych odpadi obsahujicich kosti kvantitativné
prereaguje do hmoty slinku, pfi¢emz oxid fosforu analyticky vyjadfeny jako P,Os ma
v hodnotach obsahu do 2 % mineralizujici G¢inek na tvorbu slinkovych fazi.

2. Zpisob podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Zedo cementafské rotatni pece se
pfidava masokostni mou¢ka v mnoZstvi, které pfi spalovani vytvoti az 40 % tepelné energie
potiebné k dosazeni G&inné teploty pro vypalovani slinku.
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3. Zpusob podle naroku 1, vyznadujici se tim, e do cementafské rotaéni pece se
pfidava odpadovy tuk v mnoZstvi, které pti spalovéni vytvori a2 90 % tepelné energie potiebné
k dosaZeni u¢inné teploty pro vypalovani slinku.

4. Zpisob podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, e do cementifské rotatni pece se
pfidava smés obsahujici masokostni mougku a odpadovy tuk v libovolném zvoleném poméru a to
v mnozstvi, které pfi spalovani vytvofi az 90 % tepelné energie potfebné k dosaZeni &inné
teploty pro vypalovani slinku.

1 vykres
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