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도 는 스트 드에  실 신 에 답 여 카운 는 1  2 카운 신  생 는 카운 신

생 , 상  1  2 카운 신  여 1  2 스트 택신  료신  생 는 카운

신 , 상  1  2 스트 택신 에 답 여 1 택 압 또는 2 택 압  

압  는 압 택 , 상  1  2 스트 택신 에 답 여 1  2 래치 스

생 는 래치 스생  포 다.

  도 - 도2
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특허청  

청  1 

스트 드에  실 신 에 답 여 카운 는 1  2 카운 신  생 는 카운 신 생 ;

상  1   2  카운 신  여  1   2  스트 택신  료신  생 는

카운 신 ;

상  1  2 스트 택신 에 답 여, 1 택 압 또는 2 택 압  압  

는 압 택 ; 

상  1  2 스트 택신 에 답 여, 1  2 래치 스  생 는 래치 스생  포 , 상

 카운 신 생 는 상  료신 에 답 여 상  1  2 카운 신  리 시키   리 신

생 는 도 .

청  2 

 1 에 어 , 상  카운 신 생 는

상  실 신 에 답 여 카운 는 상  1 카운 신  생 는 1 카운 ; 

상  1 카운 신 에 답 여 카운 는 2 카운 신  생 는 2 카운 ; 

상  스트 드에  에 블 는 스트 드신   상  료신  아 상  1  2 카운  리

시키는 상  리 신  생 는 리  포 는 도 .

청  3 

 2 에 어 , 상  리 신 는 상  스트 드신 가 스에 블 거나 상  료신 가 에 블 는 경

우 에 블 는 도 .

청  4 

 1 에 어 , 상  압 택 는 

상  1  스트 택신 에  답 여  어,  1  택 압  압  는  1

스 치 ; 

상  2 스트 택신 에 답 여 어, 2 택 압  압  는 2 스 치

 포 는 도 .

청  5 

 1 에 어 , 상  래치 스생 는

상  1 스트 택신 에 답 여 상  1 래치 스  생 는 1 래치 스생 ; 

상  2 스트 택신 에 답 여 상  2 래치 스  생 는 2 래치 스생  포 는 도 .

청  6 

 5 에 어 , 상  1 래치 스생 는 상  1 스트 택신  스에 블시 에   스폭
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갖는 상  1 래치 스  생 는 도 .

청  7 

 6 에 어 , 상  1 래치 스생 는 

상  1 스트 택신  아 시키고,  간 지연시키는 지연 ; 

상  1 스트 택신   상  지연  신  아 리연산  수 여 상  1 래치 스

생 는 리  포 는 도 .

청  8 

 5 에 어 , 상  2 래치 스생 는 상  2 스트 택신  스에 블시 에   스폭

갖는 상  2 래치 스  생 는 도 .

청  9 

 8 에 어 , 상  2 래치 스생 는

상  2 스트 택신  아 시키고,  간 지연시키는 지연 ; 

상  2 스트 택신   상  지연  신  아 리연산  수 여 상  2 래치 스

생 는 리  포 는 도 .

청  10 

 1 에 어 ,

도체 집  내 도  감지 여 감지 압  생 는 감지 압생 ;

상  감지 압과 상  압  비 여 비 신  생 는 비 ; 

상  1  2 래치 스에 답 여 상  비 신  래치 여 1  2 래그신  생 는 래그

신 생 ; 

상  1  2 래그신  여 도 드  생 는  포 는 도 .

청  11 

 10 에 어 , 상  비 는 상  감지 압  상  압보다 낮   경우 에 블 는 상

 비 신  생 는 도 .

청  12 

 10 에 어 , 상  래그신 생 는

상  1 래치 스에 답 여 상  비 신  래치 여 상  1 래그신  는 1 래그신

; 

상  2 래치 스에 답 여 상  비 신  래치 여 상  2 래그신  는 2 래그신

 포 는 도 .
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청  13 

 12 에 어 , 상  1 래그신 는

상  1 래치 스에 답 여 상  비 신  링 는 ; 

상   신  래치 는 래치  포 는 도 .

청  14 

삭

청  15 

도체 집  내 도  감지 여 감지 압  생 는 감지 압생 ;

1 스트 드에 진 지 않는 경우 퓨 커  여 에 라 택  에 블 는 1  2 택신

생 고, 상  1 스트 드에 진 는 경우 스트 드 스  스  수에 라 택  에 블

는 상  1  2 택신  생 는 택신 생 ; 

상  택신 에 답 여 다수  압  1  2 택 압  택 여 는 압 택 ;

2 스트 드에  동 어, 실 신 에 답 여 1  2 카운 신  카운 고, 상  1 

2 카운 신  여 1  2 스트 택신  생 , 상  1  2 스트 택신

압과 1  2 래치 스  생 는 압 스생  포 는 도 .

 

청  16 

 15 에 어 , 상  압 택 는 상  1  2 택신 에 답 여 1 또는 2 압  1

택 압  고, 상  1  2 택신 에 답 여 3 또는 4 압  2 택 압

 는 도 .  

청  17 

 15 에 어 , 상  압 스생 는

상  2 스트 드에  동 어 상  실 신 에 답 여 카운 는 상  1  2 카운 신

생 는 카운 신 생 ;

상  1   2  카운 신  여  1   2  스트 택신  료신  생 는

카운 신 ;

상  1  2 스트 택신 에 답 여, 1 택 압 또는 2 택 압  압  

는 압 택 ; 

상  1  2 스트 택신 에 답 여, 1  2 래치 스  생 는 래치 스생  포 는 도

.

청  18 

 17 에 어 , 상  카운 신 생 는

상  실 신 에 답 여 카운 는 상  1 카운 신  생 는 1 카운 ; 

상  1 카운 신 에 답 여 카운 는 2 카운 신  생 는 2 카운 ; 
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상  2 스트 드에  에 블 는 스트 드신   상  료신  아 상  1  2 카운

리 시키는 리 신  생 는 리  포 는 도 .

청  19 

 18 에 어 , 상  리 신 는 상  스트 드신 가 스에 블 거나 상  료신 가 에 블 는

경우 에 블 는 도 .

청  20 

 17 에 어 , 상  압 택 는 

상  1  스트 택신 에  답 여  어,  1  택 압  압  는  1

스 치 ; 

상  2 스트 택신 에 답 여 어, 2 택 압  압  는 2 스 치

 포 는 도 .

청  21 

 17 에 어 , 상  래치 스생 는

상  1 스트 택신  스에 블시 에   스폭  갖는 상  1 래치 스  생 는 1 래치

스생 ; 

상  2 스트 택신  스에 블시 에   스폭  갖는 상  2 래치 스  생 는 2 래치

스생  포 는 도 .

청  22 

 15 에 어 ,

상  감지 압과 상  압  비 여 비 신  생 는 비 ; 

상  1  2 래치 스에 답 여 상  비 신  래치 여 1  2 래그신  생 는 래그

신 생 ; 

상  1  2 래그신  여 도 드  생 는  포 는 도 .

청  23 

 22 에 어 , 상  비 는 상  감지 압  상  압보다 낮   경우 에 블 는 상

 비 신  생 는 도 .

청  24 

 22 에 어 , 상  래그신 생 는

상  1 래치 스에 답 여 상  비 신  래치 여 상  1 래그신  는 1 래그신

; 

상  2 래치 스에 답 여 상  비 신  래치 여 상  2 래그신  는 2 래그신
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 포 는 도 .

청  25 

 24 에 어 , 상  1 래그신 는

상  1 래치 스에 답 여 상  비 신  링 는 ; 

상   신  래치 는 래치  포 는 도 .

  

 술  야

본  도체 집 에  것 , 욱 체 는 도 에  것 다.[0001]

 경  술

, 개  컴퓨 나  통신  등과 같   시스  고 능 에 여, 리  탑[0002]

재 는 램 등과 같  휘  도체 리 치도 나날  고   고집 고 다. 드폰 나 트

컴퓨  등과 같  리  동 는 시스 에 탑재 는 도체 집  경우에는 특히   특

실히 므 , 동 ( )   스탠   감 시키   과 연 가 히 진

고 다. 

나  트랜지스  나  스 리지 커 시  는 램 리   리 (retention) 특[0003]

도에 라 도 매우 민감 게 나타난다. 라 , 도체 집  내 도  변 에 라  도체 집

 내에 는  블럭들  동 건   가 생  수 다.  들어,  에 사 는 램

(DRAM,  Dynamic  Random  Access  Memory)  경우에는 도체 집  내 도 변 에 라 리 쉬 주

(refresh  period)  고 다.  같  도체 집  내 도 변 에  동  건 에는

DTSR(Digital  Temperature  Sensor  Regulator),  ATSR(Analog  Temp  Sensor  Regulator)   DTCSR(Digital

Temperature Compensated Self Refresh) 등  도 가 사 다. 

도 1  래 술에 다  도   도시  블럭도 다.[0004]

도 1에 도시   같 , 래 술  도 드 생 는 도체 집  내 도  감지 여 감지 압[0005]

(VSENSE)  생 는 감지 압생 (10) , 감지 압(VSENSE)과 압(VREF)  비 여 도 드(TQ)  생

는 도 드생 (11)  다.  같   도 드 생 는 감지 압(VSENSE)과 압

(VREF)   비 여 도체 집  내 도가 압(VREF)  에 는 도보다 지

여 에  보  포 는 도 드(TQ)  생 다. 

그런 ,  같   도 는 나  도만 감지  수  문에 다수개  도  감지  [0006]

는 계변경  통  압(VREF)   여야 다. 또 , 공 변 에 라 감지 압(VSENSE)  

 변 는 경우 압(VREF)     계변경  다.

 내

본  계변경없  다수개  도  게 감지 고, 공 변 에 처  수 도   도  개시[0007]

다.

  본  스트 드에  실 신 에 답 여 카운 는 1  2 카운 신  생 는[0008]

카운 신 생 , 상  1  2 카운 신  여 1  2 스트 택신  료신  생

는 카운 신 , 상  1  2 스트 택신 에 답 여, 1 택 압 또는 2 택

압  압  는 압 택 , 상  1  2 스트 택신 에 답 여, 1 

2 래치 스  생 는 래치 스생  포 는 도  공 다. 

또 , 본  도체 집  내 도  감지 여 감지 압  생 는 감지 압생 , 퓨 커  여[0009]
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 또는 1 스트 드에  스트 드 스에 답 여, 택신  생 는 택신 생 , 상  택신

에 답 여, 다수  압  1  2 택 압  택 여 는 압 택 , 2 스

트 드에  동 어 실 신 에 답 여 1  2 카운 신  카운 고, 상  1  2 카운

신  여 1  2 스트 택신  생 , 상  1  2 스트 택신  

압과 1  2 래치 스  생 는 압 스생  포 는 도  공 다. 

도  간단  

도 1  래 술에 다  도   도시  블럭도 다.[0010]

도 2는 본   실시 에  도   도시  블럭도 다.

도 3  도 2에 도시  도 에 포  압 스생  도 다.

도 4는 도 3에 도시  압 스생 에 포  카운 신 생  도 다.

도 5는 도 3에 도시  압 스생 에 포  카운 신  도 다.

도 6  도 3에 도시  압 스생 에 포  압 택  도 다.

도 7  도 3에 도시  압 스생 에 포  래치 스생  도 다.

도 8  도 2에 도시  1 래그신  도 다.

도 9는 도 2에 도시  도  동    타 도 다.

 실시   체  내

, 실시  통 여 본  욱 상 히  다.  들 실시 는 단지 본  시  [0011]

것 , 본  리 보  가 들 실시 에  는 것  아니다. 

도 2는 본   실시 에  도   도시  블럭도 다.[0012]

도 2에 도시   같 , 본 실시  도 는 감지 압생 (2), 압생 (3), 택신 생 (4),[0013]

압 택 (5), 압 스생 (6), 비 (7), 래그신 생 (8)  (9)  포 다. 

감지 압생 (2)는  도체  집  내 도  감지 여  감지 압(VSENSE)  생 다.  감지 압생[0014]

(2)는 도체 집  내 도에 라  동  차  갖는  또는 MOS 트랜지스  사

여 다.

압생 (3)는 다수   포 여, 원 압(VDD)  또는 내 압  압 여 각각 도체[0015]

집  내 도에 는  갖는 1 내지 12 압(VREF<1:12>)  생 다. 본 실시 에 ,

12 압(VREF<12>)  도체 집  가  낮  내 도에 도  가    생 고,

1 압(VREF<1>)  도체 집  가   내 도에 도  가  낮   생 다.

택신 생 (4)는 1 스트 드 진  여 에 라 1 내지 4 택신 (SELB<1:4>)  생 다.  [0016]

체  택신 생 (4)는 1  2 퓨 (미도시)  포 여 어, 1 스트 드에 진 지 않

 경우 직 우  1 스트 드신 (TMEN1)  아, 1  2 퓨 (미도시)  커 여 에 라

택  직  에 블 는 1 내지 4 택신 (SELB<1:4>)  생 다.   체  1

스트 드에 진 지 않  상태에  택신 생 (4)는 1  2 퓨 가  커 지 않  경우 직

 에 블  1 택신 (SELB<1>)  생 고, 1 퓨 (미도시)만 커 경우 직  에

블  2 택신 (SELB<2>)  생 , 2 퓨 (미도시)만 커  경우 직  에 블  3 

택신 (SELB<3>)  생 고, 1  2 퓨 (미도시)가  커  경우 직  에 블  4 

택신 (SELB<4>)  생 다. 

또 , 택신 생 (4)는 1 스트 드에 진 는 경우 직  1 스트 드신 (TMEN1)  [0017]

아, 스트 드 스(TMP)  스가  마다 택  직  에 블 는 1 내지 4 

택신 (SELB<1:4>)  생 다.   체  1 스트 드에 진  상태에  택신 생 (4)는 스
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트 드 스(TMP)  스가 지 않는 경우 직  에 블  1 택신 (SELB<1>)  생 고,

스트 드 스(TMP)  스가  는 경우 직  에 블  2 택신 (SELB<2>)  생

, 스트 드 스(TMP)  스가  는 경우 직  에 블  3 택신 (SELB<3>)  생

고, 스트 드 스(TMP)  스가  는 경우 직  에 블  4 택신 (SELB<4>)

 생 다.

압 택 (5)는 1 내지 4 택신 (SELB<1:4>)에 답 여 1 내지 12 압(VREF<1:12>)  [0018]

1 내지 3 택 압(VREFSEL<1:3>)  택 여 다.   체  압 택 (5)는 1 택

신 (SELB<1>)가 직  에 블 는 경우 1 압(VREF<1>), 5 압(VREF<5>)  9 

압(VREF<9>)  각각 1 내지 3 택 압(VREFSEL<1:3>)  다. 또 , 본 실시  압

택 (5)는 2 택신 (SELB<2>)가 직  에 블 는 경우 2 압(VREF<2>), 6 압

(VREF<6>)  10 압(VREF<10>)  각각 1 내지 3 택 압(VREFSEL<1:3>)  다. 또 ,

본  실시  압 택 (5)는  3  택신 (SELB<3>)가 직  에 블 는 경우 3  압

(VREF<3>),  7  압(VREF<7>)   11  압(VREF<11>)  각각  1  내지  3  택 압

(VREFSEL<1:3>)  다. 또 , 본 실시  압 택 (5)는 4 택신 (SELB<4>)가 직

 에 블 는 경우 4 압(VREF<4>), 8 압(VREF<8>)  12 압(VREF<12>)  각각 1

내지 3 택 압(VREFSEL<1:3>)  다.

압 스생 (6)는, 도 3에 도시   같 ,  2 스트 드에 진 는 경우 직  에 블[0019]

는 2 스트 드신 (TMEN2)  아 동 어 실 신 (OSC)에 답 여 카운 는 1  2 카

운 신 (CNT<1:2>)  1  2 카운 신 (CNTB<1:2>)  생 는 카운 신 생 (60) , 1  2

카운 신 (CNT<1:2>)  1  2 카운 신 (CNTB<1:2>)  아 여 1 내지 3 스트

택신 (TSEL<1:3>)  료신 (ENDB)  생 는  카운 신 (61) ,  1  내지  3  스트 택신

(TSEL<1:3>)에 답 여 1 내지 3 택 압(VREFSEL<1:3>)  나  압(VREFIN)  택

여 는 압 택 (62) , 1 내지 3 스트 택신 (TSEL<1:3>)  아 1 내지 3 래

치 스(LP<1:3>)  생 는 래치 스생 (63)  다. 

카운 신 생 (60)는, 도 4에 도시   같 , 2 스트 드신 (TMEN2)  료신 (ENDB)  아[0020]

리 신 (RESET)  생 는 낸드게 트(ND60) ,  실 신 (OSC)에 답 여 1  카운 신 (CNT<1>)

카운 는 1 카운 (600) , 1 카운 신 (CNT<1>)에 답 여 2 카운 신 (CNT<2>)  카운 는 2

카운 (601) ,  1  카운 신 (CNT<1>)  링 여  1  카운 신 (CNTB<1>)  생 는  

(IV60) , 2 카운 신 (CNT<2>)  링 여 2 카운 신 (CNTB<2>)  생 는 (IV61)

다. 여 , 리 신 (RESET)는 2 스트 드에 진 지 않아 2 스트 드신 (TMEN2)가 직 우

거나 료신 (ENDB)가 직 우  에 블 는 경우 직  에 블 어 1 카운 (600)

 2 카운 (601)  리 시킨다. 리  1 카운 (600)  2 카운 (601)에  는 1 카운 신

(CNT<1>)  2 카운 신 (CNT<2>)는  직 우  는 것  람직 다.

카운 신 (61)는, 도 5에 도시   같 , 1 카운 신 (CNT<1>)  2 카운 신 (CNT<2>)  [0021]

아 리곱 연산  수 여 3 스트 택신 (TSEL<3>)  생 는 낸드게 트(ND61) , 1 카운

신 (CNTB<1>)   2  카운 신 (CNT<2>)  아  리곱  연산  수 여  2  스트 택신

(TSEL<2>)  생 는 낸드게 트(ND62) , 1 카운 신 (CNT<1>)  2 카운 신 (CNTB<2>)  

아 리곱 연산  수 여 1 스트 택신 (TSEL<1>)  생 는 낸드게 트(ND63) , 1 카운

신 (CNTB<1>)  2 카운 신 (CNTB<2>)  아 리곱 연산  수 여 료신 (ENDB)  생

는 낸드게 트(ND64)  다. 

압 택 (62)는, 도 6에 도시   같 , 1 스트 택신 (TSEL<1>)  링 는 [0022]

(IV62)  신 에 답 여 어 1  택 압(VREFSEL<1>)  압(VREFIN)  는

스 치  동 는 PMOS 트랜지스 (P60) , 2 스트 택신 (TSEL<2>)  링 는 (IV63)

 신 에 답 여 어 2 택 압(VREFSEL<2>)  압(VREFIN)  는 스 치

 동 는 PMOS 트랜지스 (P61) , 3 스트 택신 (TSEL<3>)  링 는 (IV64)  

신 에 답 여 어 3  택 압(VREFSEL<3>)  압(VREFIN)  는 스 치

동 는 PMOS  트랜지스 (P62)  다.  같   압 택 (62)는 1 스트 택신

(TSEL<1>)가 직  경우 1 택 압(VREFSEL<1>)  압(VREFIN)  고, 2 

스트 택신 (TSEL<2>)가 직  경우 2 택 압(VREFSEL<2>)  압(VREFIN)  
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고,  3  스트 택신 (TSEL<3>)가  직  경우  3  택 압(VREFSEL<3>)  압

(VREFIN)  다.

래치 스생 (63)는, 도 7에 도시   같 , 1 래치 스생 (630), 2 래치 스생 (631)  3[0023]

래치 스생 (632)  다. 1 래치 스생 (630)는 1 스트 택신 (TSEL<1>)  시키고 

간지연시키는 1 지연 (635) , 1 스트 택신 (TSEL<1>)  1 지연 (635)  신  

아 리  연산  수 여 1 래치 스(LP<1>)  생 는 어게 트(NR60)  다.  같

 1 래치 스생 (630)는 1 스트 택신 (TSEL<1>)가 직 에  직 우  천 는

시  1 지연 (635)  지연 간 지 스폭  갖는 1 래치 스(LP<1>)  생 다. 2 래치 스생

(631)는 2 스트 택신 (TSEL<2>)  시키고  간지연시키는 2 지연 (636) , 2 스

트 택신 (TSEL<2>)  2 지연 (636)  신  아 리  연산  수 여 2 래치 스

(LP<2>)  생 는 어게 트(NR61)  다.  같   2 래치 스생 (631)는 2 스트

택신 (TSEL<2>)가 직 에  직 우  천 는 시  2  지연 (636)  지연 간 지

스폭  갖는 2 래치 스(LP<2>)  생 다. 3 래치 스생 (632)는 3 스트 택신 (TSEL<3>)  

시키고  간지연시키는 3 지연 (637) , 3 스트 택신 (TSEL<3>)  3 지연 (637)

신  아 리  연산  수 여 3 래치 스(LP<3>)  생 는 어게 트(NR62)  

다.  같   3 래치 스생 (632)는 3 스트 택신 (TSEL<3>)가 직 에  직 우

 천 는 시  3 지연 (637)  지연 간 지 스폭  갖는 3 래치 스(LP<3>)  생 다. 

비 (7)는 감지 압(VSENSE)과 압(VREFIN)   비 여,  감지 압(VSENSE)  압[0024]

(VREFIN)보다 낮   경우 직  에 블 는 비 신 (COUT)  생 다.

도 2  참고  래그신 생 (8)는 1 래그신 (80), 2 래그신 (81)  3 래그신[0025]

(82)  다. 

1 래그신 (80)는, 도 8에 도시   같 , 1 래치 스(LP<1>)가 직  경우 비[0026]

신 (COUT)  링 여 는 (IV81) ,  (IV81)  신  래치 여 1 래그신

(T1_FLAG)  는  래치(800)  다.   같   1  래그신 (80)는  1  래치 스

(LP<1>)  직  스가 는 간에  비 신 (COUT)  1 래그신 (T1_FLAG)  다.

2 래그신 (81)  3 래그신 (82)   도 8에 도시  1 래그신 (80)

과 거  사 므    생략 다.

(9)는 1 내지 3 래그신 (T1_FLAG~T3_FLAG)  여 도 드(TQN)  생 다. 여 , 도[0027]

드(TQN)는 실시 에 라  다수  비트  갖는 신   수 다.

 같   도  동  도 2 내지 도 9  참고 여 살펴보  다 과 같다.[0028]

도 2  참고  우 , 감지 압생 (2)는 도체 집  내 도  감지 여 감지 압(VSENSE)  생[0029]

고, 압생 (3)는 각각 도체 집  내 도에 는  갖는 1 내지 12 압

(VREF<1:12>)  생 다.  다 ,  택신 생 (4)는  스트 드  여 에  라  1  내지  4  택신

(SELB<1:4>)  생 다. , 1 스트 드에 진 지 않  경우 1  2 퓨 (미도시)  커 여 에 

라 택  직  에 블 는 1 내지 4 택신 (SELB<1:4>)  생 고, 1 스트 드에

진  경우 스트 드 스(TMP)  스가  마다 택  직  에 블 는 1 내지

4 택신 (SELB<1:4>)  생 다. 다 , 압 택 (5)는 1 내지 4 택신 (SELB<1:4>)에 

답 여  1  내지  12  압(VREF<1:12>)   1  내지  3  택 압(VREFSEL<1:3>)  택 여

다.  들어, 1 택신 (SELB<1>)가 직  에 블 는 경우 압 택 (5)는 1 

압(VREF<1>),  5  압(VREF<5>)   9  압(VREF<9>)  각각  1  내지  3  택 압

(VREFSEL<1:3>)  다.

다 , 압 스생 (6)는 1 내지 3 택 압(VREFSEL<1:3>), 2 스트 드신 (TMEN2)  실[0030]

신 (OSC)  아 압(VREFIN)  택 고, 1 내지 3 래치 스(LP<1:3>)  생 다.

, 압 스생 (6)  동  도 9  참고 여 체  살펴본다.

도 9에 도시   같 , 2 스트 드에 진 여 2 스트 드신 (TMEN2)가 직  에 블[0031]

는 경우 도 4에 도시  카운 신 생 (60)에 포  1 카운 (600)  2 카운 (601)가  동 어,

1 카운 신 (CNT<1>)  2 카운 신 (CNT<2>)  카운 다. 
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, 카운 신 (61)는 1 카운 신 (CNT<1>)  2 카운 신 (CNT<2>)  여 1 내지 3[0032]

스트 택신 (TSEL<1:3>)  료신 (ENDB)  생 다. 아래 도시   1  참고  실 신 (OSC)

 A, B, C, D 간에  카운 는 1 카운 신 (CNT<1>)  2 카운 신 (CNT<2>) , 1 내지 3 스

트 택신 (TSEL<1:3>)  료신 (ENDB)  직   수 다.

<  1 >  [0033]

[0034]

도 9  참고  압 택 (62)는 실 신 (OSC)  A 간에  직  에 블 는 [0035]

3  스트 택신 (TSEL<3>)  아 3  택 압(VREFSEL<3>)  압(VREFIN)  고,

실 신 (OSC)  B 간에  직  에 블 는 2 스트 택신 (TSEL<2>)  아 2

택 압(VREFSEL<2>)  압(VREFIN)  , 실 신 (OSC)  C 간에  직

 에 블 는 1  스트 택신 (TSEL<1>)  아 1  택 압(VREFSEL<1>)  압

(VREFIN)  다. 

또 , 래치 스생 (63)는 3 스트 택신 (TSEL<3>)가 직 에  직 우  천 는 t1 시[0036]

에  생 는 스  포 는 3 래치 스(LP<3>)  생 고, 2 스트 택신 (TSEL<2>)가 직

에  직 우  천 는 t2 시 에  생 는 스  포 는 2 래치 스(LP<2>)  생 고, 1

스트 택신 (TSEL<1>)가 직 에  직 우  천 는 t3 시 에  생 는 스  포 는

1 래치 스(LP<1>)  생 다.

다 , 비 (7)는 감지 압(VSENSE)과 압(VREFIN)   비 여, 감지 압(VSENSE)  [0037]

압(VREFIN)보다 낮   경우 직  에 블 는 비 신 (COUT)  생 다.

다 , 도 8  참고   래그신 생 (8)는 3 래치 스(LP<3>)  직  스가 는 간[0038]

에  비 신 (COUT)  3 래그신 (T3_FLAG)  고, 2 래치 스(LP<2>)  직  스가

는 간에  비 신 (COUT)  2 래그신 (T2_FLAG)  , 1 래치 스(LP<1>)  직

 스가 는 간에  비 신 (COUT)  1 래그신 (T1_FLAG)  다. 

다 , (9)는 1 내지 3 래그신 (T1_FLAG~T3_FLAG)  여 도 드(TQN)  생 다.[0039]

상  본 실시  도 는 실 신 (OSC)  여 다수  택 압(VREFSEL<1:3>)  순[0040]

차  압(VREFIN)  도  , 나  비 (7)  통  감지 압(VSENSE)과 다수

택 압(VREFSEL<1:3>)  비 여 다수  도  감지  수 도  다. 

또 , 본 실시  도 는 공 변 에 라 감지 압(VSENSE)   변동 는 경우 퓨  커 시키거나[0041]

스트 드 스(TMP)  스  시  1  내지 3  택 압(VREFSEL<1:3>)   변동시킴 ,

계변경없  공 변 에  수 도  다. 

 

2: 감지 압생 3: 압생[0042]

4: 택신 생 5: 압 택

6: 압 스생 60: 카운 신 생
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600: 1 카운 601: 2 카운

61: 카운 신 62: 압 택

63: 래치 스생 630: 1 래치 스생

631: 2 래치 스생 632: 3 래치 스생

635: 1 지연 636: 2 지연

637: 3 지연 7: 비

8: 래그신 생 80: 1 래그신

81: 2 래그신 82: 3 래그신

9: 

도

도 1
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도 2
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도 3
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도 4

도 5
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도 6

도 7
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도 8

도 9
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